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Eduard Jordi.

Ueber Reihenentwicklungen nach Quadraten und
Produkten von Bessel’schen Funktionen.

Einleitung.

In einer sehr bemerkenswerten Schrift hat W. Kastler' die
Reihenentwicklung nach Bessel’schen Zylinderfunktionen unter-
sucht und bedeutend erweitert. Er weist daselbst mit Recht auf
ihre vielfache Verwendung sowohl in der reinen Mathematik als
auch ganz besonders in der theoretischen Physik hin® wie dies
u. a. besonders von E. Lommel®, N. Nielsen* und H. Weber® getan
worden ist. W. Kostler gibt in der genannten Schrift erst eine
Einteilung der Reihenentwicklungen genannter Art und behandelt
dann besonders die Entwicklungen nach sog. Neumanwn’schen
Reihen erster Art, d. h. nach Reihen, die nach einfachen
Bessel’schen Funktionen fortschreiten. Diese Art von Reihen
ist wohl die am meisten verwendete, weshalb denn auch die
Methoden zu ihrer Herleitung am zahlreichsten und vollkommen-
sten ausgebildet sind.

Von mehreren Autoren: N. Nielsen®, E. Lommel”, Carl
Neumamn® ist auf die Moglichkeit der Darstellung von Potenz-
reihen nach sogenannten Neumann’'schen Reihen zweiter Art
hingewiesen worden, d. h. nach Reihen, die nach Quadraten oder
Produkten von Bessel’schen Funktionen fortschreiten. Sie spielen
jedoch nach N. Nielsen in der Theorie der Zylinderfunktionen
keine so wichtige Rolle wie die der ersten Art, ebenso ist ihre
Verwendung in der reinen und angewandten Mathematik unseres
Wissens keine so ausgedehnte, weshalb denn auch die Methoden zu
ihrer Herleitung zum Teil nur angedeutet sind von Carl Neumann®?,
von NViels Nielsen®, oder nur Resultate von geringer Allgemeinheit
veroffentlicht sind von E. Lommel’, Hansen® und Gegenbaur®,

Wir haben nun in der vorliegenden Schrift versucht, die
bestehenden Methoden auf die bekannten Potenzreihen anzu-
wenden, die nach den verschiedenen Methoden erhaltenen Resultate
miteinander zu vergleichen und im besonderen auch die Parallelen
zu ziehen zwischen den Entwicklungen nach Neumann’schen Reihen
erster und zweiter Art.

Die Zahlen im Text weisen auf das am Schluss beigefiigte
Literaturverzeichnis hin. 1
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