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P. Gruner,

Déimmerungserscheinungen und Alpengliihen,
beobachtet in Bern im Jahre 1913.

Die diesjahrigen Beobachtungen®) sind bis zum 1. Juni in
gewohnter Weise durchgefithrt und auch in der bisherigen Weise
nachfolgend mitgeteilt. Vom 1. Juni an trat eine wesentliche
Erweiterung der Beobachtungen ein, die durch Verwendung ver-
schiedener Apparate, durch freundliche Mithilfe einiger Studenten
(allerdings nur fiir sehr kurze Zeit) und durch Beziehen eines
besseren Beobachtungsstandortes bedingt war.

Als neuer Standort fir die Sommerbeobachtungen (vom
‘Oktober an wurde wieder beobachtet von der Veranda (V.) meiner
Wohnung aus, oder von dem auf gleichem Niveau gelegenen
Studierzimmer (St. Z.) aus, das denselben Horizont hat wie die
Veranda, nur dass von der Alpenregion die zentrale Partie durch
einen Baum bedeckt ist, so dass nur das Wetterhorn sichtbar
bleibt) wurde uns von der Direktion des ,Roten Kreuzes“ in
freundlicher Weise die hochgelegene Terrasse des Lindenhof-
spitals (L. H.) zur Verfiigung gestellt, von der aus der Horizont
nach allen Richtungen vollkommen frei liegt. Die Vorteile dieses
neuen Standortes liegen auf der Hand. Zunichst konnte der
Zustand des Horizontes um einige Grade tiefer verfolgt werden
als bisher, ferner war derselbe in allen Richtungen beobachtbar,
:80 dass erst jetzt ein zuverlissiges Urteil iiber ev. Bew6lkung
am Horizont moglich wurde. Deshalb wurde jeweilen der Zustand

1) Da die Beobachtungen der Jahre 1911 und 12 etwas verspitet
‘publiziert wurden, erscheinen sie, mit denen vom Jahre 1913, erst in diesem
Bande der ,Mitteilungen®.
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der Atmosphére in der von Jensen vorgeschlagenen Scala ange-
geben: Das Blau des Himmels (beobachtet im Sonnenvertikal,
90° von der Sonne): 1 = weissblau, 2 = blau, 3 = tiefblau; die
Durchsichtigkeit der Atmosphire: 1 = dunstig, 2 = ziemlich
klar, 3 == ganz klar; die Bewolkung in 10 Grade eingeteilt;
endlich noch einige summarische Angaben iiber Wind. — Meist
wurde auch eine allgemeine Angabe gemacht, z. B. ,Himmel
prichtig, Alpen schon“, die den Gesamteindruck auf den Beob-
achter in allerdings sehr subjektiver Weise angeben soll. —
Namentlich aber wurde es nun moglich, den Verlauf der Sommer-
dimmerung vollstindig ungehemmt zu wberblicken und speziell
auch die eigentliche Gegendimmerung im Herbst vom Alpen-
glithen zu trennen.

Das wesentlich Neue an unsern Beobachtungen besteht in
folgendem :

1. Spektralphotometrische Messungen des Purpur-
lichtes, vom 15. August an, an 17 Abenden von mir durchge-
fihrt. Mit einem eigens konstruierten leicht handlichen Spektral-
photometer wurde die Intensitit des Purpurlichtes im Rot (bei

= 640 1) in willkiirlichen Einheiten mit einer konstant glithen-
den Glihlampe verglichen. Die bisherigen Messungen haben
lediglich den Charakter von Vorversuchen. Der Apparat entspricht
noch nicht den an ihn gestellten Forderungen, die Messungen
sind bei den gegebenen dussern Umstinden, die fir das Auge
sehr ermiidend sind (Photometrie in freier Luft mit storendem
Nebenlicht, abwechselndes Beobachten von blossem Auge, Ab-
lesungen der Uhr und der Scala bei unginstiger Beleuchtung),
hochstens auf einige Prozent zuverlassig; zudem konnte die Kon-
stante des Apparates erst Mitte September einigermassen genau
ermittelt werden, so dass die ersten Messungen iitherhaupt syste-
matische Fehler aufweisen. Namentlich aber ist es bei dem in
der Hand gehaltenen Apparat geradezu unméglich, eine bestimmte
Stelle des Purpurlichtes zu tfixieren, und unwillkirlich richtet
sich das Auge nach der hellsten Partie des Dammerungsscheines.
Erst vom 29. November an wurde auf eine scharfe Einstellung
(spiter durch Verwendung eines Stativs) geachtet — dagegen
mussten bei zunehmender Kilte, vom 16. Dezember an, die Be-
obachtungen hinter geschlossenen Doppelfenstern stattfinden, und
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es wird noch nachtriaglich der Absorptionskoeffizient dieser Fenster
ermittelt werden miissen. :

Trotz dieser Unvollkommenheiten teile ich hier die bisher
gewonnenen Resultate mit (an anderer Stelle werden dieselben
eingehender diskutiert werden), sie sind an den betreffenden
Tagen unter der Bezeichnung I.=... (Intensitit) den Beobach-
tungen beigefiigt. Es geht aus denselben das rein qualitative
Resultat hervor, dessen Feststellung uns wichtig schien: Die
Schitzungen derIntensitit des Purpurlichtes (matt, normal,
schon, sehr schon) sind ausserordentlich subjektiv und in
hohem Grade durch Kontrastwirkung mit dem umgebenden,
dunklen Himmelsgewolbe bedingt. Wihrend meist das Purpur-
licht mit sinkender Sonne anfangs an Intensitit zuzunehmen
scheint, mmmt seine photometrische Intensitit im Rot tatsich-
lich ab, allerdings in verlangsamtem Tempo; die als ,sehr schon®
bezeichneten Purpurfirbungen, deren Leuchten oft die ganze
Landschaft in einen rosigen Schimmer eintaucht, sind meist photo-
metrisch ganz bedeutend geringer, als die Intensitit des anfiang-
lichen, ,matten“ Purpurlichtes. Namentlich auch sind die an
verschiedenen Tagen als gleich ,schon“ bezeichneten Purpur-
lichter oft von merklich verschiedener, photometrischer Intensi-
tit. — Diese kurzen Andeutungen geniigen, um zu zeigen, wie
wichlig eine sorgfiltige Durchfithrung derartiger photometrischer
Messungen ist. Selbstverstindlich miisste die photometrische
und die rein visuelle Beobachtung stets parallel von 2 Beob-
achtern ausgefithrt werden; fir die in dieser Beziehung hin und
wieder geleistete Hilfe mochte ich hier Herrn cand. phil, W.
Streit meinen Dank ausprechen.

2. Berechnung und Angabe der Sonnenho6he in den
einzelnen Beobachtungsmomenten. Eine Diskussion des Diamme-
rungsverlaufes ist nur moglich, wenn jeweilen die momentane
Tiefe der Sonne unter dem Horizont bekannt ist. Es wurden
deshalb die Zeitangaben mit grosserer Sorgfalt als bisher
bestimmt, so dass dieselben, wenn es notig war, bis auf 1
Sekunde genau ermittelt werden konnten. Die bei den Beob-
achtungen verwendeten Taschenuhren wurden immer wieder
mit einem sehr guten, von der Sternwarte Bern uns freundlichst
zur Verfigung gestellten Chronometer verglichen; das Chrono-
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meter selbst wurde in bestimmten Intervallen mit Normaluhren?)
verglichen. — Hr. stud. phil. W. Friedli war so freundlich, far
_jeden Beobachtungsabend die zugehorigen Sonnenhéhen (natiir-
lich ohne Riicksicht auf die Refraktion, wie dies bei derartigen
Beobachtungen Gewohnheit ist) zu berechnen, wofiir auch ihm
hier gedankt sei. Die Sonnenhéhen sind den Beobachtungen
jeweilen in der 2. Spalte neben den Zeitangaben beigefiigt. —
Nach den Abmessungen auf der topographischen Karte ist die
geographische Breite des Beobachtungsortes 47° 57,0’, die west-
liche Linge von Greenwich OF 29= 44,0¢, die Hohe iiber Meer
mag um 550 m herum sein.
3. Beobachtungen der Polarisation des Himmels.
Bei dem vermehrten Interesse, das sich diesen Erscheinungen
gegeniiber zeigt, und bei dem unzweifelhaften Zusammenhang,
den dieselben mit den Dimmerungserscheinungen haben, schien
-es wiinschbar, auch diese Messungen parallel mit den Dimmer-
ungsbeobachtungen auszufithren. Die Apparate wurden uns in ent-
gegenkommender Weise gelichen: ein Pendelquadrant mit
Savart’schen Polariskop von Herrn Dr. Chr. Jensen in
- Hamburg, und ein Martens’sches Polarisationsphotometer
von Hrn. Professor Dr. Gockel in Freiburg. Die Bestimmung
der Lage der sog. neutralen Punkte von Babinet und von
Arago, in denen das Himmelslicht nicht polarisiert ist, wurde
‘mit ersterem Apparat von Hrn. cand. phil. P. Suter in freund-
lichster Weise durchgefithrt, Die Messung der Polarisations-
grosse im Zenith, d. h. des Verhiltnisses des polarisierten
Lichtes zum gesamten Himmelslicht, wurde freundlich von Hrn.
cand. phil. D. Mazkewitsch mit dem Martens’schen Apparate
unternommen. Fir diese Messungen war allerdings der gewahlte
Standort nicht sehr geeignet, einerseits wegen der unmittelbaren
Nahe des ganzen Bahnhofareals (allerdings etwa 40 m tiefer als
-die Beobachtungsterrasse), andrerseits wegen der Nachbarschaft
-des Schornsteins, der je nach der Windrichtung oft sogar merk-
lich Russ iiber die Beobachter ausschiittete. Namentlich aber

) Entweder mit dem um 1h 32m p.m. auf dem Haupttelegraphen-
bureau Bern einlangenden Zeitsignal von Neuenburg, oder bei Hrn. Uhr-
macher Tirler um 10b 47m a, m. mit den dort aufgenommenen Signalen
des Eiffelturmes.



war die Dauer der Beobachtungen: auf einen so kurzen Zeitraum

{Juli und August, kaum noch September) mit zudem ungiinstiger

‘Witterung beschrankt, dass keine nambhaften Resultate erzielt

werden konnten und deshalb auf eine Diskussion derselben nicht

eingetreten wird. Immerhin sind einige der Resultate den Dim-

merungs-Beobachtungen beigefiigt: es Bedeutet:

B —. .. = Abstand d. Babinet'schen Punktes von:d. Sonne.

F. . , Arago’schen . » Gegensonne.

P == ... = Polarisationsgrosse im Zenith =— Verhaltnis des polari-
siertén Lichtes zum Gesamtlicht.

Ueberblicken wir das Beobachtungsmaterial desJahres
1913, so lisst sich kurz folgendes sagen:

Die vier ersten Monate des Jahres zeichnen sich durch
ihren auffallenden Mangel an einigermassen merklichen Dam-
merungserscheinungen aus, z. Teil bedingt durch die sehr un-
ginstige Witterung (Januar und April), z. Teil aber auch durch
das Ausbleiben des Purpurlichtes bei relativ klarem Himmel
(Februar und Mirz). Ende Mai und Anfangs Jum sind wieder
einige schone Purpurlichter zu verzeichnen, wahrend von Mitte
Junm bis Mitte Oktober wieder eine sehr ungiinstige Periode
eintritt, die namentlich auch durch den dunstigen Zustand der
Atmosphire (die Alpen waren sehr selten abends iberhaupt
sichtbar) charakterisiert ist.

Mit Mitte Oktober tritt wieder eine erhohte Pracht und
Hiufigkeit der Dammerungserscheinungen ein, in merkwiirdiger
Uebereinstimmung mit dem letztjihrigen Verhalten. Die Tage
" vom 28. November bis 3. Dezember zeigen eine Reihe intensiver
und lang dauvernder Dimmerungen, die auch am Morgen sich
wiederholen, und die auch durch den dichten Nebel hindurch
eine intensive Rotung fast der ganzen Atmosphire erzeugen.
So wurde am 29. November, am 1., 7., 8,, 16. Dezember regel-
missig ein 2., oft recht starkes Purpurlicht beobachtet. — Uebri-
gens wurde ein solches in diesem Jahre relativ hiufig gesehen
(vielleicht hauptsichlich deshalb, weil die Beobachtungen oft noch
nach Untergang des ersten Purpurlichtes erfolgten), am 11. Februar,
20. Mai, 22. August, 2. September (?), 11. September, 21. Sept.,
18. Okt. Auch eine 2. Gegendimmerung, sowie schwache An-
siitze eines 2. Alpengliihens wurden einigemale konstatiert.

15
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Die bekannte Regel, dass das Purpurlicht um so intensiver-
" und andauernder wird, je spiter es auftritt, bestatigte sich auch
diesmal. Sehr deutlich war der Zusammenhang inten-
siver Purpurfiarbungen mit der Wetterlage zu erkennen:
ein einigermassen schones Auftreten des Purpurlichtes verlangt
das Vorhandensein einer Hochdruckzone im S. W, des Kontinentes,
die sich moglichst gleichmissig in unsere Regionen hinein erstreckt.
Es 1st dies die Wetterlage, wie sie seit Ende November bis gegen
Mitte Dezember vorherrschend war, und die wahrscheinlich an
jedem Tag, wenn das Nebelmeer nicht allzudicht geworden wiire,
uns priachtige Dammerungsfarben geliefert hatte.
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