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x24y2=0, oder (x +1y)(x—iy)=0

Die beiden Richtungen -}i und —1i bestimmen die beiden ima-
gindren Kreispunkte. Dieselben liegen also auf der unendlich
fernen Geraden. Zwei Gerade, gegeben durch die Gleichungen
Xx+ay=0 und x — ay=0, werden aber von x=0 und y =0
harmonisch geteilt, woraus folgt:

Zwel zueinander senkrechte Gerade teilen die Verbindungs-
linie der imaginiren Kreispunkte harmonisch.

Il. Aus der Theorie der Winkelgegenpunkte. =
' (Fig. 1.) ' '

Zieht man vom Punkte P’ nach den Ecken des Dreiecks
A B C Strahlen, welche die Gegenseiten in den Punkten A’, B’, C’
treffen mogen, und spiegelt man diese Strahlen an den innern
Winkelhalbierenden des Dreiecks A BC, so treffen sich diese
Spiegelbilder in demselben Punkte P, dem Winkelgegenpunkt
von P’. . - '

Beweis: Die gespiegelten Strahlen sollen die Gegenseiten
bezw. in den Punkten A’/, B’ und C’’ treffen, so hat man bei
Verwendung trimetrischer Koordinaten (s. Kp. IV, Al 3).

x;/ C'B.sinB x» A'C.sinC, xa’_B’A_ sin A
X2’ C’A-sinA’ x’ A’B.sinB’ x; B/ C sinC
x)//  C'B:sinB x”  A”C.smC x"" B''A sinA
x2’/  C”A-sinA’ xs’/ A”B-sinB’ x;” B’ C sinC

den C’' B-sin B ist die Linge der Senkrechten aus C’ auf BC
und C" A .sin A die Liange der Senkrechten von C’ . auf AC etc.
Aus idhnlichen Dreiecken folgt sofort das iibrige. Multipliziert
man die ersten drei Relationen miteinander, so erhilt man den
Satz von Ceva, die drei letzten multipliziert ergeben:

o CIIB_AIIC.B!IA
CI!A.AIIB'BIIC

Nach der Umkehrung des Satzes von Ceva schneiden sich daher
AA” BB und CC’ in demselben Punkte P".
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Zufolge der Konstruktion des Winkelgegenpunktes P’/ gelten-
folgende Glelchungen

Yl XQ.H Xg’ __X._%H:‘ XB’ ler
= ’ — 3 e
Xg’ lel ng _ngl Xll Xg”
- 1 1 1
also: X1 1% i x3' = : :

xlll. XZ/I XSII

d. h. die Koordinaten eines Punkies sind den entsprechenden
reciproken Koordinaten des Winkelgegenpunktes proportional.
Die Koordinaten von P’ sollen in.BC, CA und A B bezw.
die Fusspunkte %', B’ und @€', die von P’ bezw d1e Fusspunkte
A7, B, 6" bestlmmen S0 hat man:

A C x,. WC  x )
= g = ; somit

?l}fl C lef %I C Xz.’

=3

1
91’0-91”0 X1’ X1” X1’ X_li
BC-B"C x2' x'  x L3

~

X2

d. h. die 4 Punkte ', A", B’, B/, liegen auf einem Kreis, das-

selbe gilt von den Punkten QS’ 23” ¢, 6", sowie den Punkten

6,6, W, N’ Alle drei Kreise smd aber konzentrisch und darum
fallen sie zusammen :

Die Fusspunkte der Senkrechten von 2 Winkelgegenpunkten

auf die Seiten des Grunddreiecks liegen auf demselben Kreis.

Ill. Die Gleichung des dem Grunddreieck
umschriebenen Kreises.

Die Gleichung irgend eines dem Grunddreieck umschrie-
benen Kegelschnitts ist von der Form:
al-xz-x3—}—a@-x3-xl—}—a3-x1-X2=0
Wie sind a;, az und ag zu bestimmen damit die Gleichung
einen Kreis darstellt? Um diese Frage zu beantworten, fithren

wir fiir xi, X2 und x; rechtwinklige Koordinaten ein, indem

wir setzen:
Fir xy=x-cose; | y-sine; —p,,

» Xg=—X-C0S &z | y-sinaz — p,,
» Xg3==X-COSa3-Y-Sinaz — p,,
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