Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Bern

Band: - (1911)

Artikel: Zur Geometrie des Dreiecks

Autor: Droz-Farny, A. / Silder, G. / Schenker, O.
Kapitel: 6

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-319223

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-319223
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 228 —

§ 6.

In § 4 bhatten wir mit y und z die Schnittpunkte der
Geraden HQqv und HRrw mit BC bezeichnet, und gefunden
v,H,vy,q,Q) ~ (w, H,z,r,R). Da diese Punktsysteme perspek-
tivisch liegen, so folgt dass vw, yz, qr, QR durch einen nim-
lichen Punkt gehen. Aber vw schneidet yz d.h. BC in u’, und

somit finden wir QR[ et
qr )

Projizieren wir aber das Hoéhenperpendikel AHDiI von
B aus auf R'r’ und von C aus auf Q' q’, und bezeichnen die
Schnittpunkte der Geraden HQ'q'v' und HR'r'w’ mit BC
respektive durch y’ und z’, so ergibt sich (v',H,y’,Q’,q") ~

’

| -~
: r
(w,H,z’,r’,R’), und hieraus Q ) } ——

Ferner haben wir (v,H,y,q,Q) ~ (w,H,z,r',R’), und
' Hy,Q,q) ~ (v,H,zr,R), woraus o

Durch die Punkte u,u’,v,v’,w, w gehen also noch je die
folgenden vier Strahlen:

uQR’ vRP'| wPQ
uq'R vr' P wp' Q
u@Q'r vR'p wP’ q
uqr vrp’ wpq’ 31
QR )] vV RP w PQ
ur qf RI v! r/ Pf W’ pl QI’
o’ QI r ! v' R’ pI ! w' P’ q/
u' qr vrp w'pq
Und aus den harmonischen Relationen 15 ergeben sich die
harmonischen Strahlsysteme:

uQR’ vRP’ wPQ
uq’R _ 1 vr' P L 1 fV_P’Q —_1
uw BC "vyv' CA 'ww' AB ’

ul vK wL
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u@Q'r ) vR'p ) wP'q

= :—11 L | ‘ :—11 mq .1’
uu BC vv CA ww AB

ui vk wl

W QR ) vRP ) wPQ ) 2
ul ql RI 1 VI rf P.’ . 1 W’ pIQ 1
vuBC [ "vvCA |T T wwAB| 7
u' I v K J w' L J

ul QI rl 3 vf Rlpl 3 WI P.’ qf 3

uqr 4 vVrp 1 w pq 1
wvuBC [~ TvvCA | T wwAB| 7
u'1 v k w'l )

Zufolge 11 pag. 6, 7 pag. 4, 31 pag. 12 haben wir ferner
die perspektivisch liegenden Dreiecke:

Dreiecke Persp. Zentrum Persp. Axe
ABC, PQR, pqr ...H,n, N ... uvw
ABC PQ v, pqdR ... Hn, N ...dvw
ABC, p’QR', P'qr’ ... H,n", N/ ... uv'w

ABC P'q'R,p’Qr ... H "', N .. uvw,
d. h in der ersten Zeile:

Dreiecke Persp. Persp.

R Zentrum Axe
PQR, pqr ... H ... uVvVw
pqr, ABC ... n ... uvw

ABC, PQR ... N ... v w
und analog in den folgenden Zeilen.

Vergleichen wir in 82 eines der durch u gehenden Systeme
mit den beiden durch u’ gehenden Systemen, so haben dieselben
je den Strahl uu’ BC gemein und liegen somit perspektivisch.
Es liegen daher je in einer Geraden die Punkte:

uQR’}= Q, uq’R}=q1, ul }::I

u' QR u' q'R u'l
uQR'|_p, ugR|_ p ul }=
u’q’R’}_R’u’QR}—_ "u' If !
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uQR’} uqR! ul |
v Qrf 7 uqr Yo'
UQR'} uq’ R} uI}
uwqr B 5 B V
uQ’r} 'uqr } ui}
wQR| ’ u' I
uQ’r} uqr } ui }
u!qu; ’ UIQR ,‘ o' 1
uQ’'r , uqr’ ui
u’%’r’}:Q’u’qqr }:q’ "}:
uQ'r}_____r, uqr ;:r’ ui.]-:i.
u'qr uQ'r u' i

Von diesen 8 Geraden sind die zwel erstern und die zwei
letztern s¢chon durch die Definitionen 4 der Punkte Q, q, Q', q’,
R, r, R’, r’ gegeben; aus diesen Definitionen gehen nimlich die
 Geraden hervor (Qq’,IC), (Q'q,1C), (R’ R,IB), (rr/,iB), und
laut 15 sind die hier auftretenden Punktenpaare je zu einander
harmonisch.

Die vier mittleren Geraden aber im obigen Tableau sind
neu, und auf denselben liegen 4 mal je 3 von 10 neuen Punkten.
Und durch das Buchstabenrad erhalten wir in unserer
Figur 30 neue Punkte, von denen 12 mal je 3 in einer
neuen Geraden liegen:

uQR'| uq’R}’ UI} . Gerade Ia
v wqr |’ ui
u}QR'}, u’q’,R’}, u’I. } . Gerade Ila
uqr uQ'r u’' 1 : -
uQr | uqr | ui | Gerade NI
u’QR” u’q’R’}’ u’I} orade 1a
uQ'r uqr’ ui do T
urqu;}1 u, QR}, ]]_’I} o o Gerade Va
und: VRP,} vr'P | VK} Gerade Ib
vR'p|  vrp |? vk|
VRP’I vi'P | vK| b
vlrp J, V’R’p’j, V, kJ’ . Gerade 34.



vR' p| vrp } vk } [ 34.
vRP| v VKl Gerade IIIb
vR'p Vrp } vk } v
V’ rf P;}) v RP ’ V’ K -‘ . Gel‘ade I b
und:
w PG| WPIQ} WL} . Gerade Ic
W’P’q’[’ Wqu w'l
WPQ,l, wE B WL} . . Gerade Ilc
wpql wPq] wl 35.
w P’ q qu’} Wl} I
W’PQ}, w,p,Q, W,L . . Gerade I (W
wP'q| wpq'| wl } v
W’p’Q’}’ wPQ wiL Gerade I'Ve.

Wir werden aber in der Folge sehen, dass von diesen 12 Ge-
raden 33, 34, 35 nur 6 voneinander verschieden sind, indem

Ib :=1Ve, IIc = IIIb
Ie = 1Va, IIa =1ll¢
Ia == IVb, IIb = Illa.

Die Strahlen iu und Tu mogen den Kreis um BC als
Durchmesser wieder respektive in I’ und 1’ schneiden, so gehen
die Geraden 11’ und II’ durch den zu u in Bezug auf BC har-
monischen Punkt, also durch u’. '

i ; ul i Ia
Der obige Punkt ,,}-—1 —{IIa

u'i
ui | | IIa .
= T = 1
u’I} )| | IVa liegen also auf dem um BC a 836.

Durchmesser beschriebenen Kreise symmetrisch zu
BC, und der Punkt %, wo die zu BC senkrechte
Gerade '’ die Seite BC schneidet, ist der zum
Hohenfusspunkte D in Bezug auf die Strecke uu’
harmonische Punkt,

und der Punkt

In dem von den Geraden uQR’, uq’R, v Q' r’, u' qr
gebildeten Vierseit sind die Geraden la und Ila die beiden von
ul

uu’ verschiedenen Diagonalen, und der Punkt
u’' 1

} =1’ 1st neben
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u und u’ der dritte Diagonalpunkt. Die Punkte, wo Ia und
Ila die Seite BCschneiden, sind respektlve harmomsch
zum Schnittpunkte i’ von Ia und ITa in Bezug auf je
die beiden ersten in 33 angegebenen Punkte der37.
Geraden Ia und IIa. Die Geraden Ia und Ila liegen
harmonisch zu den Geraden 1"ul und 1"iu/, und
analog liegen IIla, und IVa harmonisch zu I'ui
und I'Tv'.
§ 7.

In unserer Figur gehen durch den Punkt u fiinfzehn
voneinander verschiedene Gerade, die fiinf Systeme
von je vier harmonischen Strahlen bilden:

uuw' BC, uHPp; uK]l, ukiI ... 16
uuw' BC, uASS; uv'w, uvw’ ... 26
uHPp, uASS; uNn', unN" ... 30 38.
uu BC, uli; uQR'; uq’'R ... 32
uu BC, uil’y;, uQ'r, uqr’ ... 32

Analog durch den Punkt u’:

‘wuBC, v HPp; uKIL, u'kl wud. LU
wuBC, wWAS”’S"; uvw, uv'w ... 26
wHPp, W/ AS”S""; «/N/N"’, «'n"'n""" ... 80 39.
wuBC, oIl u' Q R, u'q' R ... 32
wuBC, u'it; wQ'r, u'qr ... 32

Das Buchstabenrad gibt die analogen Geraden durch die
Punkte v, v/, w, w'.

Wo auf einer dieser Geraden in 38 oder 39 vier Buch-
staben auftreten, so stellen diese je ein System von vier
harmonischen Punkten dar.

Wo nur drei Punkte auf einer dieser Geraden auftreten,
so lasst sich der vierte harmonische Punkt immer leicht
ergianzen z. B.:

Der auf uK1 zu 1 harmonische Punkt ist der Schmttpunkt
mit dem Strahle B L p’P. Siehe 18.

Der auf ukL zu L harmonische Punkt 1st der Schnitt-
punkt mit dem Strahle Blp P’. Siehe 18.



	

