Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Bern

Band: - (1909)

Heft: 1701-1739

Artikel: Beitrage zur Kenntnis der Thermolumineszenz
Autor: Zurcher, Johann

Kapitel: VI: Einfluss der Bestrahlungsdauer

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-319195

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-319195
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

_— 7 -

VI. Einfluss der Bestrahlungsdauer.

Ein systematischer Versuch zur Feststellung des Einflusses
der Bestrahlungsdauer auf die erregte Thermolumineszenz wurde
nur mit farblosem Flusspat ausgefiihrt.

Eine grossere Partie des pulverisierten Flusspates wurde
zundchst 5 Min. unter bestindigem Umschiitteln bestrahlt, dann
dem Rohr eine Probe des Minerals entnommen. Hierauf wurde
die Bestrahlung fortgesetzt und nach eniger Zeit eine neue
Probe ausgeschieden usw. Man erhielt so drei Proben, die be-
ziechungsweise 5 Min., 15 Min.,, und 40 Min. bestrahlt worden
waren. Beim natiirlichen Flusspat wurde der im Rohr bleibende
Rest nachher noch weitere 45 Min. bestrahlt und zwar in der
Weise, dass nur von 5 Min. zu 5 Min. umgeschiittelt wurde.

A. Natiirlicher Flusspdt.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
1. Bestrahlungsdauer: 5 Min.

Die Lumineszenz begann bei 30° erreichte bei 110° ein
Maximum (stark), nahm von 160° an ab, erreichte ein Minimum
bei 200°, zeigte ein zweites Maximum zwischen 260° und 320°,
fiel von 320° an stetig und erlosch bei 480°.

Die Leuchtfarbe war anfangs blassgriin, verwandelte sich
dann in starkes Griin (1. Maximum), ging bei 180° in Blassviolett
tiber, verwandelte sich im zweiten Maximum in gesiittigtes Violett
und klang in Orange ab.

2. Bestrahlungsdauer: 15 Min.

Farbe : Rotlichviolett.

Das Leuchten begann bei 50° stieg rasch bis 130° blieb
einige Zeit konstant (stark), fing bei 190° nochmals an zu
steigen, erreichte das Maximum (sehr stark) bei 240°, nahm
von 290° an bestindig ab und erlosch bei 480°.

Das Licht war anfangs griin, verwandelte sich bei 190° in
Gelb, ging bei 290° in Violett iiber und klang in Orange ab.

3. Bestrahlungsdauer: 45 Min.

Farbe: Blauviolett.
Leider wurden bei diesem Versuch die Temperaturen nicht .
hestimmt.



Die Intensititsinderungen waren denjenigen unter 2 analog;

nur war das Maximum (gelb) stirker.
' Farbenfolge wie bei 2.
- 4. Bestrahlungsdauer: 90 Min.

Wihrend der letzten 45 Min. nur von 5 Min. zu 5 Min.
umgeschiittelt.

Farbe: Tief blauviolett.

Das Leuchten begann bei 60° erreichte ein Maximum bei
210° (ziembch stark), begann bei 350° abzunehmen und erlosch
bei 480°.

Das Licht war anfinglich griin, wurde bei 250° gelb und
klang 1 Orange ab.

b. Nach 90 Tagen.
1. (® Min.) Farbe: Farblos weiss.

Die Lumineszenz begann bei 40° erreichte ein Maximum
(ziemlich stark) bei 120° nahm von 170° an bis zu einem Mini-
malwert (200°, schwach) ab, erreichte bei 240° ein zweites Maxi-
mum (ziemlich stark) und nahm von 310° an langsam bis zum
Erloschen (480°) ab.

Die Farbe war anfangs griinlichweiss, wihrend des ersten
Maximums griin, ging im Minimum durch Bliaulichgrin in Blau-
violett (2. Maximum) tber und klang in Strohfarbe ab.

2. (15 Min.) Farbe: Farbloss weiss.

Das Leuchten begann bei 40° erreichte ein Maximum beil
120° (ziemlich stark), nahm von 180° an bis zu einem Minimal-
wert (200°) ab, erreichte ein zweites Maximum (stark) ber 240°,
nahm von 290° an zunichst rasch und dann langsamer bis zum
Erloschen (480°) ab.

Die withrend des ersten Maximums griine Farbe verwandelte
sich bei 220° in Gelb und ging be1 280° in Violett iber. Ab-
klingen in gelblicher Farbe.

3. (45 Min.) Farbe: Farblos weiss.

Die Thermolumineszenz setzte ber 40° ein, ergab zwischen
120° und 180° ein Maximum (ziemlich stark bis stark), stieg,
nachdem bei 200° ein Minimalwert tberschritten worden war,
zu einem zweiten Maximum (sehr stark, 250°--290°) an, fiel
~von 290° an erst sehr rasch (bis 320°, dann langsamer und er-
losch ber 480°.



Die Farbe war anfangs blassgriin, wihrend des ersten
Maximums griin. Das Griin verwandelte sich in Gelb (2. Maxi-
mum, Ubergang bei ca. 230°), das bei 295° in Violett iiberging,
auf das Blauviolett folgte. Abklingen in Gelblich.

4. (90 Min.) Farbe: Stark blauviolett.

Das Leuchten begann bei 55° erreichte bei 140° das Maxi-
mum (schwach bis ziemlich stark), nahm zwischen 220° und 280°
rasch ab und wurde dann langsam schwicher. Erléschen bei 480°.

Die beobachteten Farben sind: Griin, Blassgriin (Maximum),
Gelblich.

B. Uberhitzter Flusspad.
a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
1. Bestrahlungsdauer: 5 Min.
Farbe: Schwach violett.

Das Leuchten begann bei 60° nahm bis 130° zu, blieb
dann lingere Zeit konstant (ziemlich stark), nahm von 350° an
langsam ab und erlosch bei 450°,

Das anfingliche Blassgriin ging bei 315° in Gelb ber.

2. Bestrahlungsdauer: 20 Min.
Farbe: Violett (stirker als 1).

Die Intensititsinderungen waren nicht merklich von den
bei 1. beschriebenen verschieden.

3. Bestrahlungsdauer: 40 Min.
Farbe: Violett.

Die Thermolumineszenz begann bei 40°, stieg bis 130° blieb
hierauf lingere Zeit konstant (stark) und nahm von 330° an
langsam bis zum Erloschen (450°) ab.

Das anfingliche Griin ging bei 250° in Gelb aber.

Die Intensitit war merklich stirker als bei 1. und 2.

b. Nach 78 Tagen.

Alle drei Proben farblos weiss. In bezug auf die Ther-
molumineszenz ergaben alle dieselbe Erscheinung.

Das Leuchten begann bei1 70° nahm anfangs etwas zu,
blieb dann konstant (ganz schwach) und erlosch bei 440°.

Die Leuchtfarbe war anfangs griinlich und wurde bei
hoherer Temperatur blasser.

Zusammentfassung.

Tabellen 23a und 23b geben eine Ubersicht iiber die in

Abschnitt VI mitgeteilten Beobachtungen.
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Tabelle XXIIla. — Natiirlicher Flusspat.

ach der Bestrahlung | Direkt nach der Bestrahlung 1

Bestrah-

90 Tage n

Nr. lungsdauer Beginn | 1. Maximum | Minimum | 2. Maximum 1('581?3{1- & Farbenfolge
Blassgriin, Griin (i. Max.)
0___ 0 0__ 0 ’
1. | 5 Min. 30° 110Stari60 200° 262,531,320 48()° Blassvioleét, gesittigtes Vio-
- lett, Orange. Gelb fehlt.
. : ,, 130° 240°—290° Griin (190°), Gelb (190°
y) . 0
2. | 20 Min. ol stark sehr stark At —290°), Viélett, Orange.
? - -
3. | 45 Min. ? ? ? ausserordent- ? Griin, G?lb’ Violett,
lich stark Orange.
0__97N0
4. | 90 Min. 60° zigéﬁichgg’gx e 480° | Grin, Blassgriin, Gelblich.
] J Griinlichweiss, Griin (1. Max.)
- 120°—170° 200° 240°—310° ey ; s
L1 o Mm. 40° 1 Jieml. stark | schwach | zieml stark | #80° Mlililggiﬁ}gibilag;(l){)ei}(ﬁt
] ; 120°—180° ) 240°—290° Griin (1. Max.), Gelb (220°
2.1 20 Min. | 40° | Zorn) stark | 200° stark | *80° | —2801), Violett, Gelblich.
120°—180° 9509;29()0 Blassgriin, Griin (1. Max.),
3. | 45 Min. 40° | ziemlich stark | 200° | 'S‘ hr starl 480° |Gelb (230°—295% Violett,
—stark Al R Gelblich.
4 | 90 Min. 550 13%;(}):@%8_(30 . R 4800 Griin, Blassgrin (Max.),

ziemlich stark

Gelblich
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Tabelle XXIIIb. — Uberhitzter Flusspat.

Bestrah- Be. . Er- |
Nr. Blax:lges; S 1. Max. | Min. | 2. Max. ltischen; Farhenfolge

130°—350° Blassgriin

L |5 Min. | 60° | jiomlich stark | 4°0° | (3159, Gelb

3. |40 Min. |/

&0

=

=

E

f;

o ’ ; Griin
:9 2. |20 Min. Wie 1 (280°), Gelb
:

. , 130°—330° Griin
e

£ 3. |40 Min. | 40° stark 450° ’(2500), Gelb
= .

&n

g

= | 1. |5 Min.’

=

é’ Griinlich, be1
g blasser.
o

g

E

&

Ziehen wir zum Vergleiche noch Tabelle 1 heran, so finden
wir, dass die Kathodenstrahlen bei dem natiirlichen farblosen
Flusspat zuniichst eine Thermolumineszenz erzeugen (Griin), die
unterhalb 200° abklingt, so dass wir zu dem urspriinglichen
Maximum (bei 300°) noch ein zweites erhalten. Eine linger
dauernde Bestrahlung verstirkt das Grin (namentlich bei den
hoheren Temperaturen) und verindert den Teil der Thermo-
lumineszenz, der zwischen 200° und 300° zur Ausgabe gelangt.
Es wird in diesem Intervall die Thermolumineszenz verstirkt,
und statt des urspriinglichen Violett tritt Gelb auf. Je linger
die Bestrahlungsdauer wird, desto mehr verschmelzen die beiden
Maxima miteinander, und es scheint, dass die Uberginge Griin-
Gelb und Gelb-Violett nach hoheren Temperaturen riicken.

Beim Liegen im Licht wird die durch die Kathodenstrahlen

erzeugte Thermolumineszenz schwicher und zwar so, dass nach
Bern. Mitteil. 1909. Nr. 1711.
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einiger Zeit bei allen Proben zwei getrennte Maxima zu beob-
achten sind.

Wird wihrend der Bestrahlung das Pulver nicht umge-
schiittelt, so wird, unzweifelhaft infolge des Wirmeeffektes der
Kathodenstrahlen, die urspriingliche Thermolumineszenz ver-
nichtet, und wir erhalten eine Erscheinung, die an das Verhalten
des bestrahlten tiberhitzten Flusspates erinnert.

Beim iberhitzten Flusspat wird durch die Verlingerung
der Bestrahlungsdauer die Intensitit der Thermolumineszenz
ebenfalls erhoht.

Es scheint, dass iiberdies der Ubergang Griin-Gelb durch
linger dauernde Bestrahlung nach niederen Temperaturen ver-
legt wird.

Beim Liegen im Licht geht die Thermolumineszenz bei
allen Proben rasch zuriick, und es ist der Endzustand von der
Bestrahlungsdauer unabhingig.
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