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II. Versuche mit Flusspaten.

Die Versuche erstreckten sich iiber die folgenden Fluss-
spate :

1. Farbloser Flusspat, Ursprungsort unbekannt.

Der Flusspat war auch in grosseren Sticken klar durch-
sichtig. Beim FErhitzen im Reagensglas ergab er eine starke
violettfarbene Thermolumineszenz, die in Orange abklang.

2. Chlorophan vom Ural.

Farbe: Hellbraun bis dunkelbraun. Beim Erwirmen im
Reagensglas leuchtete er in sehr starkem griinem Licht.

3. Flusspat von Weardale, Durham.

Farbe: In der Durchsicht blaugriin. Schone tiefblaue
Fluoreszenzfarbe. Sehr schone hellviolette Thermolumineszenz,
die in Kornblumenblau abklang. '

4 Flusspat von Rawris, Salzburg.

Farbe: Blassblau, einzelne Stellen dunkler, andere (nament-
lich an den Kanten) fast farblos. Sehr schéne Thermolumines-
zenz: Hellgrin, Hellrosa, Orange.

5. Gelber Flusspat von Annaberg, Sachsen.

Farbe: Schone Bernsteinfarbe. Thermolumineszenz war
keine zu beobachten.

1. Farbloser Flusspat.

A. Natiirliche Thermolumineszenz (vergl. die Tafel).

Die urspriingliche Lumineszenz setzte bei za. 130° ein. Mit
zunehmender Temperatur stieg die Intensitit, bis sie bei 270°
ihr Maximum (stark) erreichte. Bei 340° begann das Leuchten
sehr rasch abzunehmen; es erlosch bei 480°.

Bern. Mitteil. 1909. Nr. 1702.
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Bei Beginn der Erscheinung wurde blassvioleties Licht
beobachtet, das allmihlich in gesittigtes Violett iiberging. Bei
370° ging das Violett in Orange und dieses schliesslich in Stroh-
tarbe tber. |

B. Thermoluwinineszenz des natiirlichen bestrahlien Flusspates
(vergl. die Tafel).

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 25 Min.
Farbe:') Blassblauviolett.

. Das Leuchten begann bei za. 40° und zwar mit grinem
Licht. Die Intensitit stieg sehr rasch bis 130° um von da an
langere Zeit konstant (sehr stark) zu bleiben. Bei za. 210° ging
das Grin in intensives Gelb tber, das ber 300° dem urspriing-
lichen violetten Lichte Platz machte. Wihrend des Uberganges
von Griin in Gelb trat eine voriibergehende Abnahme der Inten-
sitit ein. Bel 320" begann die Intensitit sehr rasch abzunehmen.
Das Abklingen erfolgte in orangefarbenem Licht (von 390° an).
Erloschen bei 480°.

b. Nach 36 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Das Leuchten begann bei 60° und erreichte ein erstes Maxi-
mum ber 120° (stark). Bei 170° setzte eine leichte Abnahme
ein; hierauf stieg die Intensitit sehr rasch zu einem zweiten
sehr starken Maximum (250°—320° an. Von 320° an nahm
das Leuchten bestindig ab bis zum Erloschen (480°).

Das anfiinglich blassgriine Licht ging mit steigender Tem-
peratur in gesittigtes Griin iber. Bei 210° ging das Griin durch
Gelbhgriin in Hellgelb iiber, das bei 300° durch Violett abgelost
wurde. Das Abklingen erfolgte in Orange (400°--480°).

) Unter «Farbe» ist die Fiarbung verstanden, die das Mineralpulver
infolge der Bestrahlung mit Kathodenstrahlen erhielt (Nachfarbe nach
G oldstein).



Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.

Farbe: Bldulichgrau.

Die Erscheinung unterschied sich von der eben beschrie-
benen nur dadurch, dass das erste Maximum an Intensitit dem
zweiten gleichkam.

c. Nach 92 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Das Leuchten begann bei 60° nahm bis 130° rasch zu,
blieb dann lingere Zeit konstant (stark), um von 230° an zu
einem Maximum anzusteigen (sehr stark 270°—320°). Von 320°
an sank die Intensitit sehr rasch. Erloschen bei 480°,

Im Beginn der Erscheinung war das ausgestrahlte Licht
blassgriin. Bex 210° trat kurze Zeit violettes Licht auf, das sofort
in Griingelb iberging. DBei 300° wechselte das Griingelb mit
Violett. Abklingen in Orange.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Schwach violett.

Die Leuchterscheinung setzie bei 60° ein und erreichte ein
erstes Maximum (stark) bei 130°. Von 170° an sank die Inten-
sitiit auf einen Minimalwert (schwach) bei 190°, um von da an
aufsteigend bei 240° ein zweites Maximum (sehr stark) zu er-
reichen. Bei 320° setzte eine rasche Abnahme ein. Erloschen
bei 480°.

Die beobachteten Farben waren Griin (erstes Maximum),
das durch Blassgriin (Minimum) und Gelblich-Griin in Griinlich-
Gelb tberging. Bei 280° erfolgte der Farbwechsel Griinlichgelb-
Violett. Abklingen in Orange.

Zusammenfassung.

Zur Gewinnung eines bessern Uberblickes iiber die mitge-
teilten Erscheinungen sind die wichtigsten Daten in der folgenden
Tabelle zusammengestellt.



Tabelle I. — Thermolumineszenz des natiirlichen farblosen Flusspates.

12

) Nm&lnm bestimmte Grenze,

Er- . Farbwechsel
Beginn I. Maximum | II. Maximum 16schen mw.aﬁ-ﬁmg Gelb- | Violett-
Violett | Orange
stark
Natiirlich 130° — 270°—340° | 480° — — 370°
Direkt nach “ 40° 130°—320° 480° 210° 300° | 390°
der Bestrahlung griinlich sehr stark |
Probe I “ 60° 120°—170° | 250°—320° | 480° 210° 300° | 400°
< w | im Licht griinlich stark sehr stark
S H
. “ 2 Probe II “ 60° 120°—170° | 250°—320° | 480° 210° 300° 400°
L im Dunkel griinlich | sehr stark | sehr stark
~ Probe I 60° 130°—27) | 270°—820° | 480° | 3000 | 2
= mu grinlich stark sehr stark | @%mmwmm?
< H
A e | Probe II 60° 130°—170° | 260°—320° | 480° — 280° ?
&
griinlich stark sehr stark
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Eine Vergleichung der Versuche a—c lisst folgende Schliisse:
ziehen : '

Bei der Bestrahlung mit Kathodenstrahlen lagert sich tiber
die urspriingliche Thermolumineszenz (Violett) des farblosen
Flusspates eine zweite (Griin, Gelb) bei niedrigerer Temperatur
beginnende. Zugleich wird die Intensitit des Leuchtens hedeu-
tend erhoht.

Die durch die Kathodenstrahlen erzeugte Thermolumines-
zenz geht mit der Zeit zuriick und zwar gleichgiltig, ob der
Flusspat nach der Bestrahlung im Dunkeln oder im Licht auf-
bewahrt wird.

Das Licht scheint das Zuriickgehen der durch die Katho-
denstrahlen erzeugten Lumineszenz zu beschleunigen (Versuch b).

Sowohl die Kathodenstrahlen als auch die Lichtstrahlen
haben keinen Einfluss auf denjenigen Teil der urspriinglichen
Thermolumineszenz, der bei Temperaturen tber 300° zur Aus-
gabe gelangt. Fir diese Behauptung spricht die in der mitge-
teilten Tabelle deutlich hervortretende Konstanz der Uberhitzungs-
temperatur.

C. Thermolumineszenz des iberhitzten bestrahlien Flusspaltes.

Auch hier wurden zwei Versuchsreihen ausgefiihrt. Da.
ihre Resultate teilweise nicht iibereinstimmen, sollen sie beide
aufgefithrt werden.

1. Versuchsreihe.
a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 15 Min.
Farbe: Blassviolett.

Die Lumineszenz begann bei 60° wuchs rasch bis 120
(stark), zeigte bis 200° eine voriibergehende Intensititsabnahme,
erreichte ber 250° das Maximum (stark bis sehr stark), nahm:
von 320° an zuerst rasch, dann langsamer ab und erlosch bei 465°.

Die anfangs blassgrine Farbe verwandelte sich in Griin,
ging bei 230° in Gelb iiber, das ber 300° durch Violett abgelost
wurde, und klang in Orange ab.
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b. Nach 38 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos.

Das Leuchten begann bei 80° nahm rasch zu bis 120°
blieb dann einige Zeit konstant (ziemlich stark), nahm von 210°
an nochmals zu, erreichte beir 260° das Maximum (stark) und
nahm von 320° an bis zum Erloschen (450° ab.

Das Licht war anfangs grin, ging bei 230° in Gelb, bei
310° i Violett tiber und klang in ‘Orange ab.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Deutlich violett.

Die Erscheinung war nicht merklich von der bei Probe I
beschriebenen verschieden.

c. Nach 94 Tagen.

Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos_.

Das Leuchten begann bei 70° nahm bis 130° zu, blieb bis
zu 210° konstant (schwach), stieg zu einem Maximum an (ziem-
lich stark, 260°—320° und nahm von 320° an bis zum Erloschen
(430°) ab.

Das Lumineszenzlicht war anfangs griinlich-weiss, ging
durch Grin und Blassgriin in Griinlichgelb (Maximum) und
schliesslich in einen bldulichen Farbton iiber. Abklingen in
Weisslich.

‘ Probe I1: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Blassviolett.

Beginn des Leuchtens bei 60° mit grinlichem Licht. Die
Intensitit stieg bis 150° (hellgriin) und blieb dann bis 320° kon-
stant (ziemlich stark). Von 320° an erfolgte zuniichst rasches,
dann langsames Abnehmen bis zum Erloschen (430°).

Es wurden folgende Farben beobachtet: Helles Griin, das
bei 200° blasser wurde und bei 275° in Blassviolett tiberging.
Abklingen in Weisslich. '
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2. Versuchsreihe.
a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 45 Min.
Farbe : Rotlichviolett. .

Die Thermolumineszenz begann bei 50° mit griinem Licht.
Die Intensitit wuchs bis 120° blieb dann konstant (ziemlich
stark) bis 280° Hier setzte eine Steigerung der Intensitiit ein;
gleichzeitig trat an Stelle des Griin ein intensives Gelb. Das
Abklingen setzte bei 320° ein, und zwar ging das Gelb allmih-
lich in Orange iiber. Erloschen bei 450°.

b. Nach 60 Tagen.
Probe I: Im Licht autbewahrt.
Farbe: Schwach violett.

Es war nur noch eine schwache Leuchterscheinung zu beob-
achten, so dass die Farben schwer zu bestimmen waren.

Beginn des Leuchtens bei 80°. Die Intensitiit stieg lang-
sam bis 120° blieb dann lingere Zeit konstant (ganz schwach),
nahm von za. 210° an wieder zu, erreichte bei 270° das Maxi-
mum (schwach) und nahm von 320° an langsam bis zum Er-
loschen (440° ab.

Die beobachteten Farben sind: Griinlich, Grinlichweiss.
Weisslich (Maximum, ist an die Stelle von Gelb bei a getreten).
Bei 320° zeigte das Licht einen Stich ins Violette.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Schwach violett, stirker als I.

Die Leuchterscheinung war schwach, aber merklich stirker
als bei Probe I, wie durch gleichzeitige Beobachtung beider
Proben festgestellt wurde. |

Die Intensititsschwankungen waren denjenigen von Probe I
analog; die absoluten Intensititswerte waren durchwegs grosser.

Beginn des Leuchtens bei 65°. Das anfiinglich hellgriine
Licht wurde bei 200° blasser und erhielt bei 300° einen bliu-
lichen Ton. Abklingen in Weisslich. Erloschen bei 440°

Zusammenfassung.
Die wichtigsten Daten sind in der folgenden Tabelle
zusammengestellt



Tabel'e II. — Thermolumineszenz des iiberhitzten bestrahlten Flusspates.

Er- . m‘M:._oSm;ormm_
Beginn I. Maximum | II. Maximum l6schen Qmmmw am%wﬁ AbKlinzen
Direkt nach 60° 120°—190%a.| 250°—320° | 465° 230° | 300° Orange
der Bestrahlung stark sehr stark
_ | Probe I | 80° 120—? | 260°—320° | 450° | 280° | 310° | Orange
N oS zieml. stark stark
i % <
o | Z5 | Probe IT | 75 1200—2 | 260°—320° | 460° | 280° | 810° | Orange
- 0 :
= & zieml. stark stark
Bl o | ProbeI | 700 180°—? | 260°—320° | 430° | ? ? | Weisslich
< mw schwach zieml, stark
®H
Z o | Probe II 60° 150°—320° 430° ? 275° | Weisslich
o ziemlich stark
Direkt nach 50° 120°—? | 250°—320° | 450° | 230° —1) | Orange
o || der Bestrahlung zieml. stark stark
S| g | ProbeI | 80° BB mq@mlwm%o 4400 | 2 |2l 320" Weisslich
ol ganz schwac schwac Violeit
S E . Bei 300°|
2 | Probe II 65° Wie I, nur etwas stirker | 450° ? | einbliu- | Wetsslich
licherTon

) Violett wurde nicht beobachtet.
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Die beiden Versuchsreihen geben iibereinstimmend folgende
Resultate:

Der tberhitzte farblose Flusspat erhilt durch Bestrahlen
mit Kathodenstrahlen die Fihigkeit zu thermolumineszieren.

Die so erzeugte Lumineszenz nimmt mit der Zeit ab.

Das Licht befoérdert diese Abnahme.

Vergleichen wir noch Tabelle II mit Tabelle I, so ergeben
sich weitere Schliisse:

Die beim iiberhitzten Flusspat erzeugte Thermolumineszenz
stimmt mit derjenigen iiberein, die sich beim natiirlichen Fluss-
spat tiber die schon vorhandene lagert. (Man vergleiche nament-
lich die Erscheinungen, die bei Temperaturen unter 300° auf-
treten).

Die Uberhitzungstemperatur der beim iiberhitzten Flusspat
kiinstlich erzeugten Thermolumineszenz liegt unter der Uber-
hitzungstemperatur des natiirlichen Flusspates. Sie scheint tiber-
dies mit der Zeit tiefere Werte anzunehmen.

Aus diesem Verhalten der Uberhitzungstemperatur muss
der Schluss gezogen werden, dass die Kathodenstrahlen die ur-
springliche Thermolumineszenz nicht wieder herstellen.

In einem Punkte widersprechen sich die Resultate der
beiden Versuchsreihen, nimlich im Auftreten der auch beim
natiirlichen Flusspat beobachteten violetten Lumineszenzfarbe.
Far die Tatsache, dass bei Reihe I Violett in ganz gleicher
Weise auftrat wie beim natiirlichen bestrahlten Flusspat, wih-
rend es bei Reihe II fehlte, kann ich keine sichere Erklirung
geben. Moglicherweise wurde bei Reihe I das Material zu wenig
gegliiht.

2. Chlorophan.
A. Natiirliche Thermolumineszenz.

Der naturliche Chlorophan zeigte eine ausserordentlich
schone Thermolumineszenz.

Das Leuchten setzte bei za. 60° mit hellgrinem Licht ein.
Wihrend die Intensitit bis 320° stetig bis zu ausserordentlicher
Starke stieg, ging das Hellgriin durch gesittigtes Griin in pracht-

Bern. Mitteil. 1909. Nr. 1703.
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volles Smaragdgriin iber. Von 370° an nahm die Intensitiit
stetig bis zum Erloschen (510° ab. In der Nihe von 400° nahm
die Farbe einen bliulichen Ton an, um bei 420° in ein helles
Orange iiberzugehen.

B. Thermolumineszenz des natiirlichen bestrahlten Chlorophans.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
Bestrahlungsdauer: 10 Min.
Farbe: Schwach blassviolett.

Das Material leuchtete schon bei Zimmertemperatur in
griinlichem Licht. Beim Erwirmen stieg die Intensitit sehr
rasch, bis bei za. 150° ein erstes Maximum (ausserordentlich
stark) erreicht wurde. Die Farbe des Lichtes ging durch gelb-
liches Griin in ein gesittigtes Griin, hierauf in schénes Smaragd-
griun iber. Bei 200° trat eine kleine Abnahme der Intensitit
ein. Von 250° an erneutes Steigen der Intensitit bis zu einem
zweiten Maximum (ausserordentlich stark) bei 290°. Bei 320°
begann ein stetiges Fallen der Lichtstirke, das bis zum Erloschen
(500°% anhielt. Bei 370° ging das Smaragdgriin in einen blau-
violetten Farbton tiber; von 400° an Abklingen in Orange.

b. Nach 41 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Etwas blidulich.

Das Leuchten begann bei 50° nahm ziemlich rasch zu bis
135°% blieb dann einige Zeit konstant (stark), stieg von 200° an
von neuem, erreichte bei 280° das Maximum (ausserordentlich
stark) und nahm von 320° stetig ab. Erldschen bei 500°.

Die Leuchterscheinung begann mit hellgrimem Licht, das
allmihlich in gesittigtes Griin und schliesslich in schénes Smaragd-
grin iiberging. Bei 370° erfolgte der Ubergang in einen bliu-
lichen Farbton. Abklingen in Orange.



Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Blauviolett.

Die Thermolumineszenz setzte bei 45° ein, nahm rasch zu
bis 165° blieb einige Zeit konstant (sehr stark), wurde von 240°
an noch stirker, erreichte das Maximum bei 290° begann bei
320° abzunehmen und erlosch bei 505°.

Das anfangs hellgriine Licht ging durch gesittigtes Griin
m schones Smaragdgrin (Maximum) und schliesslich in
schmutziges Blaugriin iiber. Abklingen in Orange.

c. Nach 101 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe : Nicht beobachtet.

Das Leuchten begann bei 50° mit hellgrimem Licht. Die
Intensitat stieg langsam bis zu einem Maximum (250°—340°,
ausserordentlich stark); zugleich verinderte sich die Farbe von
Hellgriin durch Griin in schones Smaragdgriin. Bei 340° begann
die definitive Abnahme der Intensitit. Erloschen bei 500°. Bei
370° ging das Griin in Blauviolett tiber, das ber 400° Orange
Platz machte.

Probe 1I: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Das Leuchten begann bei 30° erreichte ein erstes Maxi-
mum (sehr stark) bei 150° ging bei 210° durch einen Minimal-
wert, erreichte bei 260° ein zweites Maximum (sehr stark) und
fiel von 320° an langsam bis zum Erloschen (510°).

Die beobachteten Farben sind: Hellgriin, Griin, Smaragd-
grim. Bei 870° erfolgte der Ubergang von Smaragdgriin in
Blauviolett, von 400° an Abklingen in Orange.

Zusammenfassung,.

Tabelle III gibt eine Ubersicht @ber die beim natiirlichen
Chlorophan beobachteten Erscheinungen.
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Tabelle III. — Thermolumineszenz des natiirlichen Chlorophans.

i

Farbwechsel

Beginn I. Maximum II. Maximum | Erloschen Griin- Violett-
_ Violett Orange
Natiirliche . \ ,
Thermolumin- 60 wwoc|m_uoo 510 ? 420
eszenz ausserordentlich stark
: Leuchtet _
a. Direkt nach bei 150°—200° | 290°—320° |  500° 370° 400°
der Wmmnum.*._csm. Zimmer- | ansgerordent- | ausserordent
temperatur | Jich stark lich stark |
=
[ab]
m% Probe 1 b0° 135°—? 280°—320° 500° 370° 420°
H stark ausserordent-
ﬂ lich stark
o
“M Probe II 45° 165°—2 290°—320° H05H° ? 410°
! sehr stark ausserordent-
- _lich stark e
3
& Probe 1 50° 250°—340° 510° ST 400°
< ausserordentlich stark
=)
— _
M Probe II 30° 150°—190°za.| 260°—320° 510° 370° 400°
7 sehr stark ausserordent-
. lich stark

Aus den mitgeteilten Beobachtungen gehen folgende Tat-

sachen hervor:

Die Bestrahlung mit Kathodenstrahlen verstirkt denjenigen
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Teil der Thermolumineszenz des natiirlichen Chlorophans, der
bei einer Erwirmung bis za. 250° zur Geltung kommt. Zu dem
Maximum bei 300° tritt ein zweites Maximum bei 150°.

Die durch die Kathodenstrahlen erzeugte Thermolumines-
zenz geht mit der Zeit zuriick und zwar im Licht bedeutend
rascher als im Dunkel. Es scheint, dass sich mit der Zeit der
urspriingliche Zustand wieder einstellt (vergl. Versuch ¢, Probe I).

Die Uherhitzungstemperatur des natiirlichen Chlorophans
liegt bei za. 510° Sie wird weder von den Kathodenstrahlen
noch vom Lichte beeinflusst.

C. Thermolumineszenz des iiberhitzten bestrahlten Chlorophans.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 11 Min.
Farbe : Stich ins Violette.

Kurze Zeit nach der Bestrahlung war im vollig dunkeln
Raum ein schwaches Leuchten in griinlichgelbem Lichte zu beob-
achten.

Beim Erwirmen steigerte sich das Leuchten sehr rasch und
erreichte ein Maximum (ausserordentlich stark) bei 170°. Von
200° an nahm die Intensitit stetig bis zum Erloschen (500° ab.

‘Die anfinglich hellgriine Farbe ging bei 100° in Smaragd-
grin, bei 250° in Blaugriin iiber. Zwischen 340° und 380° wurde
Violett beobachtet. Von 380° an folgten sich nacheinander gelb-
liche, gelborange und griinlichgelbe Tone.

b. Nach 41 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos.

Das Leuchten begann bei 50° und stieg bis zu einem Maxi-
mum (stark) bei 180°. Bei 190° setzte eine voriibergehende Ab-
nahme ein. Bei 280° wurde ein zweites, etwas stirkeres Maxi-
mum erreicht. Von 310° an nahm die Intensitit stetig bis zum
Erléschen (480° ab.
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Das anfinglich hellgriine Licht ging bei steigender Tempe-
ratur in Smaragdgriin iiber, nahm bei 300° einen blaulichen Ton
an, um bei 440° wieder in blasses Griin iiberzugehen. Ein Ab-
klingen in Orange konnte auch im Reagensglas nicht beobachtet
werden. '

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Schwach blauviolett.

Das Leuchten setzte beir 50° ein und stieg rasch zu einem
Maximum (160°—200° sehr stark) an. Bei1 200° begann eine
zunichst rasche, von 250° an langsamer erfolgende Abnahme,
die bis zum Erloschen (490°) anhielt.

Die beoachteten Farben sind: Hellgriin, Smaragdgriin, Blau-
grin (zwischen 250° und 300°), Blassgriin, Weiss.

c. Nach 122 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos.

Das Leuchten begann bei1 70° stieg langsam bis 170° (ziem-
lich stark), blieb dann einige Zeit konstant (bis 220°), um hier-
auf von neuem zu steigen und bei 280° ein Maximum (stark)
zu erreichen. Von 310° an erfolgte eine stetige Abnahme bis
zum Erloschen (450°).

Die beobachteten Farben sind: Griinlichweiss, Griin, Blau-
griin, Griinlich, Weisslich.

Probe II: Im Dunkeln aufbewahrt.
Farbe: Farblos.

Beginn des Leuchtens bei 40°. Hierauf rasches Ansteigen
zu einem Maximum bei 185°. Von 200° an nahm die Intensitét
kontinuierlich ab. Das Leuchten erlosch bei 460°.

Als Farbenfolge wurde notiert: Hellgriin, Griin, Smaragd-
grin (Maximum)., Abklingen in Hellgriin.

Zusammenfassung.

Die wichtigsten Beobachtungen am iiberhitzten Chlorophan
sind in Tabelle IV zusammengestellt.
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Der iberhitzte Chlorophan erhilt durch Bestrahlen mit
Kathodenstrahlen eine Thermolumineszenz, deren Maximum beil
170° liegt.

Aus den Versuchen geht deutlich hervor, dass diese Ther-
molumineszenz mit der Zeit zuriickgeht. Das Licht beschleunigt
den Riickgang namentlich bei demjenigen Teil der Thermolumi-
neszenz, der bei Temperaturen unter 250° zur Geltung kommt.
Diesem Umstand ist wohl das Auftreten eines zweiten Maxi-
mums (280°—310° bei der im Licht aufbewahrten Probe zuzu-
schreiben. Es ist natiirlich nicht ausgeschlossen, dass das Maxi-
mum zu Stande kommt, indem das Licht die in dem Temperatur-
intervall 250°—300° auftretende Thermolumineszenz verstérkt.

Die Uberhitzungstemperatur ist nicht konstant. Sie nimmt
mit der Zeit niedrigere Werte an und zwar im Licht rascher
als im Dunkeln.

Vergleicht man die Thermolumineszenzerscheinungen des
natiirlichen, des natiirlichen bestrahlten und des tiberhitzten be-
strahlten Chlorophans miteinander, so findet man, dass sich die
Thermolumineszenz des natiirlichen bestrahlten Chlorophans als
Kombination der Thermolumineszenz des natiirlichen mit der-
jenigen des tiberhitzten bestrahlten Chlorophans darstellt, d. h., -
die Thermolumineszenz, die beim iiberhitzten Chlorophan erzeugt
wird, 1st gleich derjenigen, die sich beim natiirlichen Chlorophan
iiber die schon vorhandene lagert.

3. Fluorit von Weardale.

A. Thermolumineszenz des naliirlichen I'luorits.

Die urspriingliche Thermolumineszenz des natiirlichen Fluo-
rits begann bei 70° erreichte ein Maximum bei 280°% nahm von
310° an bestindig, zunichst rasch, von 350° an langsamer ab
und erlosch bei 540°

Das Licht erschien anfangs griinlich bis blaulich und ging
durch Blassviolett in gesittigtes Violett iiber. Mit der Abnahme
der Intensitit wurde das Violett blasser und ging bei 400° in
Hellblau und schones Kornblumenblau iiber.
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B. Thermolumineszenz des wnatiirlichen bestrahlten Fluorits.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 25 Min.
Farbe: Schwach blaugriin.

Das Leuchten begann bei 25°% stieg rasch bis za. 100°
blieb dann einige Zeit konstant (stark), um bei 190° abzunehmen.
Bei za. 210° wurde ein Maximum (schwach) erreicht. Von da
an stieg die Intensitit bis zu einem zweiten Maximum (270°—
320° stark). Das Abklingen begann bei 3820°. Uberhitzungs-
temperatur 540°. |

Das anfangs grunliche Licht ging zuniischt in Violett, dann
bei 110° in Hellgelb (1. Maximum) tber. Bei 170° wurde das
Hellgelb wieder durch Violett verdringt, das sich in ein sattes
Blauviolett (2. Maximum) verwandelte. Bei 400° erfolgte der
Ubergang in Hellblau.

b. Nach 40 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Die Lichterscheinung begann bei 60° stieg zu einem ersten
Maximum (ziemlich stark, 110°—180") an, zeigte nach voriiber-
gehender Abnahme (Minimum bei 215°% ein zweites Maximum
(stark, 300°—320°) und wurde von 320° an stetig schwicher bis
zum Erloschen bei 540°.

Die Farbe des Lichtes war im Anfang gelblich, wurde dann
hellgelb (1. Maximum), ging bei 190° in Blassviolett und Blau-
violett tber (2. Maximum). Mit Beginn des Abklingens trat
mehr und mehr ein blauer Farbton hervor, der durch Kornblau
in Blauweiss iiberging.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Blaulich.

Von 50° an stieg die Intensitit zu einem Maximum (stark,
130°—170°) an, sank dann auf ein Minimum (210°), stieg hierauf
zu einem zweiten Maximum (stark bis sehr stark, 260°—310°)
auf, fiel zwischen 320° und 350° sehr rasch, um nachher lang-
sam abzuklingen. Erloschen bei 540°.

Bern. Mitteil. 1909. : Nr. 1704.
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Die Leuchterscheinung begann mit bldulichweissem Licht
und nahm bald einen gelblichen Ton an (1. Maximum); einaus-
gesprochenes Gelb war nicht zu beobachten). Ber 200° ging die
Farbe in Blassviolett, spiter in Blauviolett tiber. Mit steigender
Temperatur wurde der blaue Ton vorherrschend. Abklingen in
Kornblau und Blauweiss,

c. Nach 96 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos.

Die Lumineszenz begann bei 70° und stieg langsam zu
einem zwischen 260° und 300° gelegenen Maximum (stark) an.
Zwischen 310° und 350° fiel die Intensitit rasch und nahm dann
langsam bis zum Erloschen (540°) ab.

Die Leuchtfarbe war im Anfang Grunhch bei 130° ging
sie in Violett iber. Die Farbe blieb dann einige Zeit unbe-
stimmt. Einzelne Partieen erschienen blassviolett, andere gelb-
lich. Wihrend der maximalen Lichtstirke war das Licht blau-
violett. Wiihrend des Abklingens ging die Farbe in ein schones
Hellblau (400°) uber.

Probe II: Im Dunkel autbewahrt.
Farbe: Farblos.

Die Leuchterscheinung begann bei 50° und stieg zu einem
ersten Maximum (stark, zwischen 150° und 190°) an. Bei 190°
begann eine rasche Abnahme, die bis zu einem Minimum (schwach,
210°) anhielt. Von da an stieg die Intensitit zu einem zweiten
Maximum (zwischen 270° und 310" stark). Von 310° an erfolgte
ein rasches Abnehmen bis 350° hierauf langsames Abklingen
bis 540° (Erléschen). .

Das anfingliche Hellgrin ging in Hellgelb iiber (1. Maxi-
mum). Bei 180° folgte auf das Hellgelb Violett, das in Blau-
violett (2. Maximum) und schliesslich durch bliauliche Téne in
Hellblau tberging.

Zusammenfassung.

Die wichtigsten Daten sind in Tabelle V zusammengestellt.
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Der natiirliche Fluorit erhdlt durch Bestrahlung mit Ka-
thodenstrahlen zu der urspriinglichen Thermolumineszenz eine
neue, deren Einfluss sich aber bei hohern Temperaturen als 220°
kaum geltend macht.

Die durch die Kathodenstrahlen erzeugte Thermolumines-
zenz verschwindet mit der Zeit und zwar im Licht bedeutend
rascher als im Dunkel. Die im Licht aufbewahrte Probe zeigte
nach 96 Tagen merklich die gleiche Leuchterscheinung wie der
natiirliche Flusspat. Bei der im Dunkel aufbewahrten Probe
war das durch die Kathodenstrahlen erzeugte Maximum nach
der gleichen Zeit noch eben so stark wie das von Anfang an
vorhandene natiirliche. Eine Schwichung war aber unverkenn-
bar. Sie zeigte sich deutlich in dem spitern Beginn des Leuch-
tens und dem bedeutend langsameren Zunehmen der Intensitit.
Wihrend direkt nach der Bestrahlung die maximale Leucht-
stirke schon bei 100° erreicht wurde, war es nach 96 Tagen
erst bei 150° der Fall.

Auf die Uberbitzungstemperatur haben sowohl Kathoden-
als auch Lichtstrahlen keinen Einfluss.

C. Uberhitzter bestrahlter Fluorit.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
Bestrahlungsdauer: 15 Min.
Farbe: Blaugrau.

Die bestrahlte Substanz leuchtete schon bei Zimmertempe-
ratur in schwach griinlichem Lichte.

Beim Erwirmen stieg die Intensitdt sehr rasch, erreichte
bei 80° ein erstes Maximum (sehr stark), fiel von 160° an rasch
ab, um bei 250° zu einem zweiten, bedeutend schwiichern Maxi-
mum (ziemlich stark) anzusteigen. Von 320° an erfolgte ein
stetiges Fallen bis zum Erloschen (520°). |

Die Farben wechselten sehr rasch. Das anfangs griinliche
Licht machte einem Hellgelb Platz, das bei 60° in Violett iiber-
ging. Be1 110° trat wieder Hellgelb auf, auf das bei 160° neuer-
dings Violett folgte. Mit steigender Temperatur nahm das Vio-
lett gesittigtere Tone an und wurde bei 260° durch Hellblau
verdringt. Bei 380° trat ein gelblicher Ton auf, der wihrend
des Abklingens einen Stich ins Griin erhielt.
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b. Nach 40 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Das Leuchten begann bei 60° und stieg zu einem Maxi-
mum an (ziemlich stark), das ber 130° erreicht wurde. Bei 165
begann die Intensitit rasch zu fallen. Bei 250° war ein schwaches
Zunehmen der Intensitit zu beobachten. Die definitive Abnahme
setzte bei 320° ein. Erloschen ber 510°.

Die Farben waren: Blaulich, Gelborange (1. Maximum),
das bei 165° in einen bldulichen Farbton iberging. Weitere
Farbiinderungen konnten wegen der geringen Leuchtstirke nicht
beobachtet werden.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Vom Beginn des Leuchtens (40°) stieg die Intensitidt zu
einem intensiven Maximum (140°—160° schr stark) an. Bei
160° begann eine rasche Abnahme (Minimum bei 210°). Zwischen
250° und 320° wurde ein zweites Maximum (ziemlich stark)
beobachtet. Von 3820° an nahm das Licht bestindig bis zum
Erloschen (520°) ab.

Die anfangs griinliche Farbe ging bald in Hellgelb (1. Maxi-
mum) iiber, das ber 160° durch roétliche Tone in Violett tiber-
ging. Auf das Violett folgte Blauviolett und (im 2. Maximum)
Hellblau, das in Blauweiss abklang.

c. Nach 96 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Das Leuchten begann bei 71° ergab ein Maximum (ziem-
lich stark) zwischen 130° und 160°, um darauf rasch abzunehmen.
Ein zweites Maximum zwischen 250° und 320° gab sich nur durch
eine ganz schwache voritbergehende Zunahme der Lichtstirke
zu erkennen. Das Abklingen begann bei 320°. Krloschen bei
500°.

Die Leuchtfarbe war im Anfang Griinlich, wurde bei 110
Hellgelb und ging bei 160° in Violett iiber. Weiterhin war die



Farbe nicht zu bestimmen, weil die Leuchterscheinung zu
schwach war,

Probe I1: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Bei 50° beginnend, erreichte das Leuchten ein Maximum
(stark) zwischen 120° und 160° wurde von 160° an rasch schwicher
bis zu einem Minimum bei 210° hierauf stieg die Intensitiit
‘wieder zu einem zweiten Maximum (ziemlich stark) zwischen
250° und 320°. Bei1 320° begann das endgiiltige Abnehmen.
Erloschen ber 520°.

Die Farbe ging von Griinlich durch Gelb mit Stich ins
Grin (zwischen 110° und 160°) in Blassviolett tiber, das bei 270°
gegen Hellblau zuricktrat. Von 350° an stimmte die Lumines-
zenz vollkommen mit derjenigen von Probe I iiberein, wie durch
Doppelversuche festgestellt wurde.

Zusammenfassung.

Die Resultate der mit dem iiberhitzten Flusspat ausgefiihrten
Versuche sind in Tabelle VI iibersichtlich zusammengestellt.
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Die Kathodenstrahlen erregen im iiberhitzten Flusspat eine
kriaftige Thermolumineszenz, deren Maximum unter 200° liegt.
Die Farben sind Griin, Gelb und Violett. Die iiber 200° lie-
gende Lumineszenz ist bedeutend schwicher. Sie zeigt ein
schwaches Maximum (Hellblau) von 250°—320° das in seiner
Lage ziemlich mit dem Maximum der Thermolumineszenz des
natiirlichen Flusspats zusammenfillt.

Im Licht geht die durch die Kathodenstrahlen erregte
Thermolumineszenz rasch zuriick. Der Einfluss des Lichtes er-
streckt sich nur auf die Intensitiit, nicht aber auf die Farbe des
Lichtes.

Der Riickgang der Thermolumineszenz findet auch 1m
Dunkeln statt, aber bedeutend langsamer als im Licht. Die Ab-
schwiichung macht sich namentlich bei demjenigen Teil der
Thermolumineszenz geltend, der bei niedrigen Temperaturen aus-
gegeben wird.

Auf die Tatsache, dass der Beginn des Abnehmens nach
dem ersten Maximum (160°) mit einem Farbenwechsel (Gelb/Vio-
lett) zusammenfillt, sei noch besonders hingewiesen.

Eine zweite Versuchsreihe ergab eine sehr gute Uberein-
stimmung mit den mitgeteilten Beobachtungen. Ein einziger
Unterschied besteht darin, dassim zweiten Maximum (250°— 320°)
tiberall Violett oder Blauviolett notiert wurde statt, wie in den
obigen Versuchen, Hellblau.

4. Fluorit von Rauris.

A. Thermolumineszenz des naliirlichen Fluorils.

Die urspriingliche Thermolumineszenz begann bei 70°, er-
reichte ein erstes Maximum bei 130°% nahm von 190° an vor-
tibergehend ab, erreichte bei 290° ein zweites Maximum, um von
380° an bis zum Erloschen (510°) abzunehmen.

Farben: Hellgrin (1. Maximum) bis 190° Lila bis 390°,
Orange. :
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B. Thermolumineszenz des natiirlichen bestrahlien Fluorits.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 7 Min.
Farbe: Graublau.

Das bestrahlte Material leuchtete bei Zimmertemperatur
in griinlichem Licht. Beim Erwirmen nahm das Leuchten rasch
zu und erreichte ein erstes Maximum bei 130° (stark bis sehr
stark). Be1 190° begann das Licht schwicher zu werden, und
es erreichte ber 230° ein Minimum; hierauf erfolgte wieder ein
Zunehmen der Intensitit bis zu einem zweiten Maximum (ziem-
lich stark bis stark) bei 290°. Be1 360° setzte das definitive Ab-
nehmen ein. Beil 510° erlosch das Leuchten.

Das anfangs griinliche Licht ging bei 70° in Gelb, dieses
bei 120° wieder in Griin tber. Bei 200° wurde das Griin durch
Lila abgelost, das durch rotliche Tone bei 400° in Orange iiber-

ging.

b. Nach 41 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
| Farbe: Bliaulich.

Das Leuchten begann bei 60° erreichte ein erstes Maxi-
mum (stark) bei 160° fiel von 190° an auf ein Minimum bei
230°, stieg hierauf zu einem neuen Maximum (stark, zwischen
310° und 370° an, um von 370° an stetig abzunehmen und bel
510° zu erloschen.

Das anfangs griinliche Licht ging im ersten Maximum in
Griinlich-Gelb iiber, wechselte bei1 200° durch Orange und Vio-
lett mit Lila, das bei 400° durch Orange abgelost wurde.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Blaulich.

Die Erscheinung verlief derjenigen von Probe I analog.
Nur war die Farbe im ersten Maximum ausgesprochener gelb
als bei Probe I. Die Farbe wurde als Hellgelb mit Stich ins
Griin notiert.

Bern. Mitteil. .1909. Nr. 1705.
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c. Nach 96 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Die Leuchterscheinung begann bei 60° Mit steigender
Temperatur wuchs die Intensitit bis zu einem Maximum (stark),
das ber 180° erreicht wurde. Von 190° an sank die Intensitiit
auf ein Minimum (230°—240°) und erreichte bei 210° ein zweites
Maximum. Bei za. 400° setzte die definitive Abnahme ein, die
stetig bis zum Erloschen (510°) anhielt.

Die Farbe war anfinglich Griinlich, nahm im ersten Maxi-
mum einen gelblich-grinen Ton an und ging bei 200° durch
Violett in Lila iiber, das bei 400° durch Orange verdringt wurde.

Probe II: Im Dunkel auftbewahrt.

Farbe: Farblos weiss.

Die gleichzeitige Beobachtung ergab folgende Unterschiede
von den bei Probe I geschilderten Erscheinungen:

Das erste Maximum war bedeutend intensiver als beil
Probe I (sehr stark).

Das im Anfang ausgestrahlte Licht erschien bei Probe II,
griin, bei Probe I gelblich.

Oberhalb 230° waren absolut keine Unterschiede zu beob-
achten.

Eine zweite Versuchsreihe ergab Resultate, die mit den
mitgeteilten sehr gut iibereinstimmen.

Zusammenfassung.

Tabelle VII gibt eine Ubersicht iiber die mitgeteilten Beob-
achtungen.



35

o
uniy) Jayaur 31e)8 qoBMY9S jIB)S Jyos - w
gueguy wr ana 7 ot | O | (00p—o018 | 0FE—0088 | s08T—o0gt | 09 |11 29%d 1 &
£
P8usI0 ,00) ®IT G00R) | Haeys YoRMYDS Heys 09 | 1oqosg | &
U —yarqey ‘gorunag | Y| 00F—,0T€ | 00FZ—008E | 061—008T | ° | qm
5 | B | =3
a3urI() jae)s JorMYDS yae)s =
20 0.d
wry ‘apy wmumy |0 o—0te | w0se | w0eT—0or | 00 | TTEOH ) E
. =
a8uer ‘(,00%) ©IrI jIe)s [oRMYIS i RLHES -
* 2J0J o
‘(,003) qrPY ‘yorunain 0191 oze—01 o0€3 06T—o097 | V9 | 1°9%d nm
adurlI() q18)S SRniad jaeys InyeI Sun[yenseg |
¢ ¢ ] _ . q q - -aduwr
00%) erT “,008) unig 1 ,01¢ Yav)s “[UIelZ ages —yreys | -oduay I9p yoeu
“G031) q1PH ‘(,0L) yotunIY 009€ —4063 008G 006T—0€T | ™PUW™ZY  gyexr(q ‘e
aSuri() Rl 1416 2B MTOS 1818 JuoZEOU
Cour X fowmwiwqo O1g | —yes quor T Ly WL | -rumjouoyy,
comﬂ E ._” : m c%mwllccmm cDHN c@@H cOm..H Qﬂozn.mﬂﬂmz
ag[ojJuaqre,] nm.mnmmm..: wnuixep ‘11 WNWIUT wnwixep 7 | uuideg

*‘S|ANEY UOA S}HION[J UIYDI[JPIBU SIP ZUIZSAUJWN|OWIAY]L — °[[A °[[PqBL



— 86 —

Die Thermolumineszenz des natiirlichen Flusspates von
Rauris zeigt zwei Maxima (130°—190° und 290°—380°) und ein
Minimum bei 210° Sie beginnt bei 70° und erlischt bei 510°.

Die Wirkung der Kathodenstrahlen besteht in einer Ver-
stirkung des ersten Maximums, die sich in dem frithern Beginn
des Leuchtens (unter Zimmertemperatur) und einem raschen An-
steigen zu sehr grosser Intensitit zu erkennen gibt. Das zweite
Maximum und das Abklingen der Thermolumineszenz wird von
den Kathodenstrahlen nicht beeinflusst.

Die durch die Kathodenstrahlen hervorgerufenen Verinde-
rungen gehen mit der Zeit zuriick und zwar im Licht rascher
als im Dunkeln.

Bei der im Licht aufbewahrten Probe war nach 96 Tagen
der Einfluss der Bestrahlung nicht mehr zu konstatieren. Die
im Dunkel aufbewahrte Probe zeigte diesen Einfluss noch deut-
lich in der bedeutend grossern Intensitit des ersten Maximums.

Auf die Uberhitzungstemperatur haben Kathoden- und
Lichtstrahlen keinen Einfluss.

C. Thermolumineszenz des tiberhilzien bestrahlten Fluorits.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.

Bestrahlungsdauer: 5 Min.
Farbe: Bliulich.

Direkt nach der Bestrahlung begann die Thermolumineszenz
bei 40° und erreichte ein Maximum (ziemlich stark) bei 120°
Von 210° an nahm die Intensitit zunichst rasch, von 250° an
langsamer bis zum Erloschen (450°) ab.

Farben: Griin, Hellgriin, Griinlichgelb.

b. Nach 52 Tagen.

Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

' Das Leuchten begann bei 70° erreichte nach langsamem
Ansteigen ein Maximum (schwach) bei 150°. Von 210° an nahm
die Helligkeit allmihlich bis zum Erloschen (430% ab.

Die Farbe war anfangs blaulich und ging durch Griin
(Maximum) 1n Gelblichgriin tiber.
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Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Die Erscheinung unterschied sich von der bei Probe I be-
schriebenen durch ihre grossere Intensitit. Beginn bei 70°,
Maximum 140°—210° (ziemlich stark); Erloschen bei 440°. ,

Die beobachteten Farben sind: Blaulich, Blaugriin (Maxi-
mum), Gelblich, Weisslich.

c. Nach 98 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Die Leuchterscheinung war im allgemeinen schwach. Sie
‘begann bei 80° erreichte ein Maximum (schwach) bei 150° nahm
oberhalb 200° langsam ab und erlosch bei 420°

Die Leuchtfarbe war im Maximum Griinlichweiss, daneben
Weisslich.

Probe 1I: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Farblos weiss.

Die Leuchterscheinung verlief derjenigen von Probe I ana-
log und unterschied sich nur durch ihre merklich gréssere Inten-
sitait, wie durch Doppelversuche festgestellt wurde.

Beginn bei 70°. Maximum (schwach—ziemlich stark) 150°
—220°. Erloschen bei 435°.

Eine zweite Versuchsreihe (Bestrahlungsdauer 25 Min.)
ergab im wesentlichen dieselben Erscheinungen. Ein Unterschied
zeigte sich nur darin, dass das Maximum des Leuchtens nur bis
160°, statt wie oben bis 220° anhielt und ber 110° das griine
Licht in gelbes iiberging.

Zusammenfassung,

Tabelle VIII gibt eine Ubersicht iiber die am iiberhitzten
Fluorit von Rauris gemachten Beobachtungen.
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Der tberhitzte Flusspat von Rauris erhilt unter Einwir-
kung der Kathodenstrahlen eine Thermolumineszenz, deren Maxi-
mum zwischen 120° und 210° liegt. Sie beginnt bei za. 40° und
erlischt bei 450°.

Diese Thermolumineszenz geht mit der Zeit zuriick und
zwar im Licht rascher als im Dunkel.

Die Abschwichung erstreckt sich iiber die ganze Auvsdeh-
nung der Thermolumineszenz, was im Hinaufrficken der Anfangs-
temperatur und im Sinken der Uberhitzungstemperatur zu er-
kennen 1st.
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5. Gelber Flusspat von Annaberg.

In natiirlichem Zustande nicht thermolumineszierend.

Es war von grossem Interesse, das Verhalten eines Fluss-
spats zu untersuchen, der in natiirlichem Zustande nicht thermo-
luminesziert. Auch bei diesem Flusspat wurde eine parallele
Versuchsreihe mit Material, das vor der Bestrahlung gegliiht
worden war, durchgefiihrt. k

A. Thermolumineszenz des mnatiirlichen bestrahlten Flusspates.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
Bestrahlungsdauer: 7 Min.
Farbe: Schwach gelblich (nat. Farbe).

Das Leuchten begann bei 50° erreichte ein Maximum -bei
150° (stark), fiel von 160° an sehr rasch (180° = ganz schwach)
und hielt dann als schwacher Schimmer bis zum Erloschen bei
425° an,

Das anfangs weissliche Licht ging durch Hellgelb in ein
schones Hellorange (Maximum) iiber.

b. Nach 41 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Gelblich.

Die Leuchterscheinung begann bei 90° stieg zu einem
Maximum (schwach) an, um sofort wieder abzunehmen und bei
210° zu erloschen. ~

Die Leuchtfarbe konnte wegen der ausserordentlich geringen
Intensitiit nicht mit Sicherheit festgestellt werden.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Gelblich.

Das Leuchten begann bei 80° stieg zu einem Maximum
(140°—160°, ziemlich stark—stark) an, fiel von 160° an sehr rasch
und war von 180° an als schwacher Schimmer zu beobachten.
Erloschen bei 420°, |

Wihrend des stirksten Leuchtens war das Licht hellorange.
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c. Nach 91 Tagen.
Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Die ganze Leuchterscheinung war sehr schwach. Sie be-
gann bei 100° erreichte ein Maximum (ganz schwach) bei 150°.
Zwischen 220° und 250° war sie nur noch als ganz schwacher
Schimmer wahrzunehmen. Bei 300° wurde die Intensitit merk-
lich stirker. Erloschen bei 415°

Wihrend der grossten Intensitit erschien das Licht gelb-
lich mit einem Stich in Orange.

Probe II: Imm Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Das Leuchten begann bei 85°% erreichte ein Maximum
(schwach) bei 150°. Bei 160° begann die Intensitit rasch abzu-
nehmen. Von 190° an war nur ein schwacher Schimmer zu
beobachten. Erloschen bei 420°.

Das Licht war gelblich; es erschien, als die Beobachtung
mit Probe I zugleich ausgefiihrt wurde, griinlich.

Zusammenfassung.

In Tabelle IX 'sind die wichtigsten Daten iibersichtlich
zusammengestellt.
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Eine Vergleichung der Versuche bI und c¢I gibt zu einer

‘S1aqeuuy uoA sajedssnyj udj|yeJ)saq USYIINIBU SIAP ZUIZSIUpWNjOWIdIYL — ‘X °[[eqe],

Bei dem ersten wurde als Uberhitzungs-

Bemerkung Anlass.

Es scheint

also durch Einfluss des Lichtes eine Thermolumineszenz erzeugt

temperatur 210° beobachtet, bei dem zweiten 415°

Nr. 1706.

Bern. Mitteil. 1909.
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worden zu sein, die zwischen 210° und 415° auftritt. Eine zweite
Versuchsreihe, deren Ergebnisse sehr gut mit den mitgeteilten
Beobachtungen iibereinstimmen, bestitigte diese Annahme nicht.
Es liegt wahrscheinlich im Versuch bI ein Beobachtungsfehler
vor. Ks wurde jedenfalls mit zu wenig ausgeruhten Augen beob-
achtet.

Interessant ist das Auftreten eines zweiten Maximums
(Versuch c¢I) bei der im Licht aufbewahrten Probe. Es ist diese
Erscheinung jedenfalls so zu erkliren, dass das Licht denjenigen
Teil der Thermolumineszenz, der unter 250° zur Ausgabe kommt,
relativ rasch schwiicht, wihrend es auf den iibrigen Teil sozu-
sagen keinen Einfluss ausiibt. Man kann sich leicht vorstellen,
dass sich unter dieser Voraussetzung ein Zustand einstellt, bei
dem zwischen dem stark geschwichten urspriinglichen Maximum
und dem von der Lichtwirkung unberithrten Teil der Thermo-
lumineszenz sich eine Zone schwicherer Lumineszenz einschiebt.

Mit Sicherheit lassen sich folgende Schliisse ziehen:

Der im natiirlichen Zustande nicht thermolumineszierende
gelbe Flusspat wird durch Bestrahlen mit Kathodenstrahlen zu
kriaftiger Thermolumineszenz erregt, die zum weitaus grossten
Teil bei Temperaturen unter 200° zur Ausgabe gelangt.

Beim Liegen geht die Thermolumineszenz zuriick.

Das Licht ibt auf das Verschwinden der Thermolumines-
zenz einen beschleunigenden Einfluss aus.

B. Thermolumineszenz des bestrahlten diberhitzlen
Flusspates von Annaberg.

a. Unmittelbar nach der Bestrahlung.
Bestrahlungsdauer: 17 Min.
Farbe: Grau, Stich in Violett.

Das Leuchten begann bei 25° und nahm im Anfang sehr
rasch zu. Zwischen 110° und 130° war die Intensitit ausser-
ordentlich stark. Bei 130° begann eine sehr rasche Abnahme.
Von 160° an wurde ein ganz schwaches Leuchten beobachtet,
das bei 425° erlosch.

Das anfangliche Blassorange ging bei steigender Temperatur
in gesittigtes Orange iiber (Maximum), an dessen Stelle bei 140°
eine griinliche Farbe trat.
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b. Nach 39 Tagen.

Probe I: Im Licht aufbewahrt.
Farbe: Stich in Blauviolett.

Die Leuchterscheinung setzte bei 70° ein. Die Intensitit
stieg rasch und erreichte ithr Maximum zwischen 110° und 130°
(ziemlich stark). Sie ging bei 160° durch einen Minimalwert,
nahm dann wieder etwas zu, um von 230° an endgiiltig abzu-
nehmen. Erloschen be1 430°.

Im ersten Maximum wurde sattes Orange beobachtet, das
wihrend des Minimums in Griin iberging.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Blaulichviolett.

Das Leuchten begann ber 60° und stieg rasch zu einem
Maximum (ziemlich stark—stark) an. Bei 130° setzte eine rasche
Abnahme ein. Von 160° an war ein sehr schwaches Leuchten
zu beobachten, das bei 430° erlosch.

Das Licht war anfinglich griin, wurde bei 110° orange und
nahm bei 160° wieder einen griinlichen Ton an.

c. Nach 97 Tagen.

Probe 1: Im Licht autbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Die Leuchterscheinung war im allgemeinen schwach. Sie
begann bei 75, stieg zu einem Maximum an (110°— 140°, schwach),
nahm zwischen 140° und 160° sehr rasch ab, hielt lange Zeit
mit sehr kleiner Intensitit an und erlosch bei 420°.

Wihrend des maximalen Leuchtens war die Farbe hell-
orange. Bei 160° trat ein grinlicher Farbton auf.

Probe II: Im Dunkel aufbewahrt.
Farbe: Nicht beobachtet.

Das Leuchten begann bei 65° und erreichte ein Maximum
bei 120° (ziemlich stark). Von 140° an sank die Intensitit zu
einem sehr schwachen Leuchten. Erloschen bei 420°.

Im Maximum des Leuchtens wurde gelbliches Licht beob-
achtet, das spiter in Griin iiberging.
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Zusammenfassung.
Die wichtigsten Beobachtungen sind in der folgenden Ta-

belle zusammengestellt.

Tabelle X. — Thermolumineszenz des {iberhitzten bestrahlten Flusspates von Annaberg.

Er-

Beginn | I. Maximum | Minimum |[I. Maximum L - Farbenfolge

a. Direkt 110°—130° Blassora 0

nach der 25° |ausserordent- — — 425° M— mo“. smm,.. memmm
Bestrahlung lich stark )» fattinic
g 110°-—-130°
& Il Probe I | 700 ziemlich 160° 200° | 430° Orange, Griin
& stark
>
&
g —130° y
& . " : _ . » [ Griin (110°), Orange
N. Probe J1 | 60 NSEM.ﬁ Mmmnw 430 (1609, Granlich
& s
) .
o - 110°—140° Hellorange (160°)
=Ty] 0 _ _ 0 ’
£ Eeld | © schwach 20 Griinlich
D=
o
< 120°—140°
“M Probe II | 65° ziemlich — — 420° Gelblich, Griin
& stark
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Es zeigen sich hier im allgemeinen dieselben Erscheinungen
wie bei dem ungeglithten Material.

Durch Bestrahlung mit Kathedenstrahlen wird eine kraftlge
Thermolumineszenz erregt, die zum grossten Teil bei Tempera-
turen unter 200° abgegeben wird.

Auch hier geht die Thermolumineszenz mit der Zeit zuriick
und zwar im Licht rascher als im Dunkeln.

Die Ubereinstimmung zeigt sich auch in der Leuchtfarbe,
die wihrend des maximalen Leuchtens beobachtet wurde (Orange).

Auffallend ist die gute Ubereinstimmung der Uberhitzungs-
temperaturen, die mit der Zeit ganz langsam sinken.

Daneben sind Unterschiede unverkennbar. Einmal geht
beim geglithten Material das im maximalen Leuchten beobachtete
Orange beir za. 180° in einen deutlich grimen Farbton tiber.
Dann zeigt sich, dass beim ungegliihten Material das Maximum
des Leuchtens (140°—170°% bei wesentlich hoherer Temperatur
liegt als beim geglithten Flusspat (100°—130°). Es ist nicht zu
entscheiden, ob zur Erklirung dieser Erscheinung die Tatsache
hinreicht, dass der ungegliihte Flusspat 7 Minuten, der gegliihte
aber 17 Minuten bestrahlt wurde, oder ob wir es mit einer Wir-
kung des Glithens zu tun haben.
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