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und Wiesenpflanzen, in der Nihe von menschlichen Siedelungen
(z. B. im Gebirge) Liger- und Ruderalpflanzen beherbergt u. s. w.

So trugen, um nur einige typische Beispiele hervorzuheben,
die Ahornbdume auf dem Steinweidli im Kiental mit Vorliebe
die Pflanzen, die auch auf den benachbarten Steinblécken wuch-
sen, als: Polypodium vulgare, Saxifraga aizoon, Viola biflora,
Geranium Robertianum, Oxalis acetosella ete.

Die gekopften Eschen bei der Gasanstalt in Bern, welche
Gebiische und Wiesen in ihrer néichsten Nihe haben, beherber-
gen: Viburnum opulus, Plantago major und Plantago lanceolata,
Taraxacum officinale, Poa trivialis, Bellis perennis, Trifolium re-
pens und Prunus padus.

Die Kopfweiden des Auenwaldes an der Saane bei Giim-
menen sind geschmiickt mit Epilobium angustifolium, Rubus
idaeus, Saponaria officinalis, Berberis vulgaris, Humulus lupulus,
Galiumarten etc., alles Gewichse, die im Auenwald in nich-
ster Nahe der Epiphytentriger massenhaft terrestrisch vor-
kommen.

IV. Lebensweise der Gelegenheitsepiphyten.

Auf welche Weise unsere hoheren Ueberpflanzen auf ihren
luftigen Standort hinauf gelangen kénnen, haben wir im vorigen
Kapitel gesehen. Es dringen sich uns nun die weitern Fragen
auf: Woher nehmen die Ueberpflanzen die rohen Nahrungsstoffe,
welche die chlorophyllhaltigen, terrestrisch lebenden Gewichse
dem Erdboden entziehen? Wie decken die Ueberpflanzen ihren
Wasserbedarf und wie schiitzen sie sich gegen die Austrocknung
und deren Folgen?

Die typischen Epiphyten der Tropen haben bekanntlich eine
ganze Reihe von Anpassungen erfahren, mit deren Hilfe sie ihre
Existenz ebenso gut finden, wie irgend eine Bodenpflanze. Um
sich ein Nihrsubstrat zu schaffen, bilden die Wurzeln einiger
tropischen Ueberpflanzen ') 2) vielverzweigte Geflechte schwamm-

AL F. W. Schimper, Die epiphytische Vegetation Amerikas.
Jena 1888.
) G. Haberlandt, Eine botan. Tropenreise. Leipzig 1893.
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artiger Struktur, in und auf welchen sich abgestorbene Blitter
und andére humushildende Stoffe ansammeln. In andern Fillen
(z. B. Platycerium - Arten) werden neben den gewdhnlichen
Blittern sog. «Nischenblitter» ausgebildet, die nicht aufsteigen,
sondern sich mit 1hren Rindern unten und seitlich an den
Baumstamm legen und so gerdiumige Nischen oder Taschen for-
mieren, in denen sich bald Humus anhéuft.

Um den Bedarf an Wasser zu decken, bilden viele tro-
pische Epiphyten Luftwurzeln aus, welche von einem als Velamen
bezeichneten, toten Gewebe umgeben, das einen Capillar-Apparat
vorstellt, jeden auffallenden Wassertropfen sofort wie Losch-
papier aufsaugen. Wieder andere exotische Ueberpflanzen
schmiegen ihre Luftwurzeln der Baumrinde eng an und saugen
die Feuchtigkeit auf. Bei den epiphytischen Bromeliaceen
sammeln die einen Trichter formierenden Blitter bedeutende
Quantititen Wasser und saugen es vermittelst eigentiimlicher
Schuppenhaare auf.

Um bei lingerer Diirre einer gelegentlichen Austrocknung
und deren Folgen wirksam zu begegnen, finden wir bei den
echten Epiphyten wiederum die zweckmiissigsten Einrichtungen.
Da sind Blitter, Knollen und Zwiebeln in «Wasserspeicher»
umgewandelt. Die sog. Scheinknollen der Orchideen sind nichts
anderes als Wasserreservoire, ebenso die kolossalen Knollen der
Myrmecodien. Wieder andere fithren in den Intercellular-
Raumen eine wasserspeichernde Schleimschicht, welche bei Regen-
wetter aufschwillt und bei trockenem Wetter das Wasser an die
abrigen Gewebe abgibt.

Sind unsere Gelegenheitsepiphyten mit dhnlichen Einrich-
tungen versehen?

In der Literatur liegen allerdings einige wenige Angaben
tber derartige Beobachtungen vor. So will Rietz') bei Sorbus
aucuparia vogelnestartige, vergrosserte Wurzelkopfe gesehen
haben, aus denen graue, oft armdicke Wurzeln und zahlreiche
dichtbelaubte Aeste entsprangen. Diese Wurzelkopfe sollen nach
der Ansicht des Autors zum Zwecke reichlicherer Humusansamm-

1) Ein weiterer Beitrag zur Flora der Kopfweiden. In «Verhandl
d. Bot. Ver. d. P. Brandenb.» 35. Jahrg., 1893.

Bern. Mitteil., 1908. Nr. 1674.
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lung entstanden sein. Diese scheinbare Anpassung lasst sich
aber ebensogut als Folge einer reichlichen Erndhrung durch eine
bereits vorhanden gewesene grossere Humusansammlung und
Zerfall der Weidenholzmasse im Innern auffassen. Tatsiichlich
war auch jener Vogelbeerbaum durch den Mulm der Weide
hindurchgewachsen und hatte den Erdboden erreicht.

Derselbe Autor sah ferner Blattrosetten an jungen Pflanzen
von Cirsium und Sonchus, die nach Magnin dem gleichen Zweck
dienen «konnten», — Dagegen mochte R. Beyer?!) eine Blattrosette,
die er bei Avigliana an Ajuga reptans beobachte, als eine «ganz
normale Bildung» betrachtet wissen.

Willis und Burkill?) beschreiben bei epiphystisch lebenden
Gramineen (Holcus lanatus und Poa annua) das «gelegentliche»
Auftreten einer «Neigung» zu bulbosen Anschwellungen am
Grunde des Stengels.

Diese wenigen Beobachtiungen und Deutungen derselben
entsprechen mehr dem subjektiven Bediirfnis nach Anklingen
unserer (relegenheitsepiphyten an die typischen Epiphyten, als
einem tatsichlichen Vorkommnis. Man hat immer und immer
wieder versucht, irgendwelche Adaptationen der Gelegenheits-
epiphyten an ihren ungewohnten Standort doch noch heraus-
zubringen, aber bisher ohne Erfolg. So wurde auch die schon
von Loew postulierte Mykorrhiza-Bildung der einheimischen
Ueberpflanzen bis jetzt immer noch nicht nachgewiesen.

Um das Gedeihen unserer einheimischen «Epiphyten» auf
threm luftigen Standort zu erkliren, ist die Annahme besonderer
Anpassungen ganz iberfliissig.

Vorausgesetzt, die Humusschicht auf einem Baume wire
dicht genug und die Verbreitungseinheiten wiren alle an den
Wind oder baumbesuchende Tiere angepasst, so konnten die
meisten unserer einheimischen Gewichse «epiphytisch» leben.
Zu dieser Behauptung ermichtigt uns die Beobachtung, dass
sonst sehr selten als Ueberpflanzen angetroffene Arten epi-

!y Ergebnisse der bisherigen Arbeiten beziiglich der Ueberpflanzen
ausserhalb der Tropen. In «Verhandl. Bot. Ver. Brandenb.» 37. Jahrg., 1896.
2) Observations on the Flora of the Pollard Willows near Cambridge.
«Proceedings of the Cambridge Philosophical Society», 1893, vol. VIIL, pt.II.
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phytisch auftreten, so bald ein dicker Humusbelag vorhanden
ist. Die sonst sehr vulgire Bellis perennis z. B. fand ich nur
ein einziges Mal auf dem dicken, tiefgrindigen und mastigen
Humusbelag auf einer gekdopften Esche bei der Gasanstalt in
Bern. Auf den, ebenfalls in Wiesen stehenden Kopfweiden bei
Villmergen, die mehr Mulm als eigentlichen Humus auf ihren
Scheiteln angehiuft haben, konnte ich Bellis perennis nie kon-
statieren, obwohl die Pflanze ringsherum terrestrisch in Menge
vorkommt. Aehnlich verhilt es sich mit Lysimachia nummularia,
Angelica silvesiris (Nr. 34 und 35 unserer Epiphytenliste des
schweizer. Hiigellandes) und andern.

Nun ist aber fiir gewdhnlich der Humusbelag auf unsern
Biumen nicht so sehr bedeutend, oder es ist mehr Mulm vor-
handen, oder endlich, es ist nur eine dicke Moosschicht, welche
die Astgabelung ausfilllt oder die Aeste bekleidet und welche
sehr geringe Mengen Humus und mineralische Bestandteile birgt.
Dieses Faktum setzt schon eine gewisse Auswahl unter den
Ansiedlern voraus. Eine Menge Keime, wenn sie auch glick-
lich auf das Substrat hinauf gelangt sind, werden an Nahrungs-
mangel oder aus Mangel an zweckméssiger Nahrung zu Grunde
gehen. Darum ist es doch immer nur ein gewisser Kreis
von Arten, welche als Gelegenheitsepiphyten bei uns zu leben
vermogen und diese verhiltnisméssig wenigen Arten bringen alle
jene Eigenschaften schon mit, welche sie zu dem sonst unge-
wohnten Leben auf Baumen befihigen.

Was Schimper mit Hinsicht auf die eigentlichen Epiphyten
der Tropen gesagt, dass sie namlich «priexistierende Eigen-
schaften» bereits besassen, ehe und bevor sie epiphytisch leben
konnten, das trifft fiar die Gelegenheitsepiphyten in ganzem
Umfang zu. Wihrenddem aber die echten Epiphyten jene pri-
existierenden Eigenschaften unter den verinderten Bedingungen
zu direkten Anpassungen weiter fortbildeten und schliesslich
die terrestrische Lebensweise ganz aufgaben, entwickeln unsere
Gelegenheitsepiphyten keinerlei Adaptationen
und konnen nur so lange und in sofern an dem
neuen Standort fortexistieren, als die Existenz-
bedingungen dieses neuen Standortes mit den
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Existenzbedingungen des alten, terrestrischen
Standortes sich decken.

Unsere einheimischen Ueberpflanzen beziehen also die rohen
Nahrungsstoffe, die die bodenstindigen hohern Gewiichse dem
Erdreich entnehmen, aus dem schon vorhandenen Substrat, das sich
da und dort im Lauf der Zeit auf den Biumen gebildet hat.
Dieses Substrat ist nach unsern Beobachtungen dreifach ver-
schieden. Entweder ist es Humus, oder Mulm oder ein
reines Moospolster. Sehr oft ist eine Kombination aller
drei Elemente vorhanden.

1. Das Substrat.

Am meisten Aufmerksamkeit hat man bisher der Substrat-
bildung auf den Kopfweiden geschenkt. Nach E. Loew, R. Beyer,
Magnin und anderen gibt das iibliche «<Képfen» der Krone dieser
Baume verschiedenen Pilzen und Bakterien Veranlassung zum
Eindringen in die weiche Holzmasse, welche dadurch zerfillt oder
vermodert. Der in Vermoderung begriffene Stamm saugt grosse
Massen Wasser schwammartig auf und zersetzt sich so immer
mehr. Das Substrat der sich hier bald ansiedelnden Ueberpflanzen
besteht also zuniichst der Hauptsache nach aus der vermoderten,
lockeren und feuchten Weidenholzmasse oder dem sog. Mulm,
der von spérlichen, durch den Wind aufgewehten festen Mineral-
bestandteilen des Bodens bedeckt und h#ufig noch von einer
Moosdecke iiberzogen ist. Wir hitten demmach hier eine Kom-
bination verschiedener Nahrboden vor uns. In Wirklichkeit
iiberwiegt aber bei den Kopfweiden der Mulm die beiden andern
Elemente bei weitem.

Einzig dem raschen Zerfall der weichen Weidenholzmasse
ist es zuzuschreiben, dass manch ein Gelegenheitsepiphyt eine
ansehnliche Grosse erreicht und schliesslich, mit seinen Wurzeln
durch die Holzmasse hindurch den Boden erreichend, dem Epi-
phytentriger tber den Kopf wichst.

Eigentliche Humusansammlungen koénnen zwar auch
bei den Weiden, zumal den ungekopften vorkommen, meistens
haben wir sie aber bel andern Baumgattungen wahrgenommen.
Wir bemerkten kirzlich, dass auf dem dicken Humusbelag einer
gekopften KEsche bei der Gasanstalt in Bern die sonst selten
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epiphytisch lebende Bellis perennis von uns angetroffen worden
sei. An der niamlichen Stelle sind hoch mehrere gekopfte Eschen,
die auf der Stumpffliche zwischen den nachtriglich gebildeten
Aesten bedeutende Ansammlungen von fettem, reinem Humus
tragen. Die Esche mit ihrem zidhen Holz zerfillt nicht so leicht
in Mulm, auch wenn sie ,,geképft ist.

Gewohnlich haben wir es auch mit reinem Humus zu tun,
wenn wir die Nahrbéden auf Ulmen, Linden, Eichen, Pappeln,
Platanen, Nussbdumen ete. untersuchen, insofern es sich nicht
um sehr alte, hohle Biume handelt. Bei allen diesen Biumen
beobachten wir die Gelegenheitsepiphyten fast immer in der
Astgabel I. oder hochstens II. Ordnung. Dort, wo die grossen
Aeste vom Stamm abgehen, entsteht haufig eine flache Excava-
tion, in welcher der aufgewirbelte Staub der Strassen und Plitze
und das herabfallende Herbstlaub des Baumes selber sich an-
sammeln und durch die Tatigkeit der Bakterien und der Atmo-
sphérilien in guten Humus umgewandelt werden. Nach und nach
dringt die dort angesammelte Feuchtigkeit (im Sommer das
Regenwasser und im Winter das Schmelzwasser des in den Ast-
gabeln lange verharrenden Schnees) durch die gelockerte Borke
in das Holz des Stammes selber und erzeugt einen Fiulnisherd,
in den die Wurzeln manch eines Epiphyts, der bisher nur ober-
flichlich im Humus steckte, kriftig eindringen.

Gewohnlich tragen bei uns nur iltere und méichtige, wenn
auch oft noch gut erhaltene Biume ihren Epiphytenflor. Davon
kann die Robinia pseudacacia eine Ausnahme machen. Wieder-
holt haben wir (an der Brunngasshalde und Tiefenaustrasse, Bern)
Chelidonium majus, Galeopsis tetrahit, Stachys silvaticus, Urtica
dioeca und andere Phanerogamen epiphytisch in ippigen Exem-
plaren auf noch jungen gekdpften Individuen unserer sog. ,,Aka-
zien* gesehen. Das sind jene zugestutzten Robinien mit kugel-
formiger Krone, wie sie vielerorts die Strassen und Plitze der
Stadte einsiumen. Die Krone besteht aus lauter diinnen, ruten-
formigen Zweigen, die sehr dicht am obern Ende des gekdopften
Stammes stehen und radiér ausstrahlen. Vermoge ihrer Stellung
resp. Insertion fast in einem Punkt, bilden sie direkt iiber dem
Stumpfende eine Art Trichter oder Reuse, wo sich aller Strassen-
staub und die abgefallenen Blitter der Zweige in dicken Polstern
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ansammeln und zu Humus umgewandelt werden, Die dichte Laub-
masse der Krone bei diesen Kugelakazien sorgt auch dafiir, dass
die nach und nach entstandene Humusschicht nicht ganz aus-
trocknet.

Mit wie wenig Humus unter Umstinden gewisse Pflanzen
auskommen konnen, bewies uns jener, lange Stolonen treibende
Ginsel (Ajuga reptans), den wir bei der Badeanstalt Lorraine
in Bern aus emem kleinen Astloch eines Robinienstammes her-
auswachsen sahen. (No. 37 der Epiphytenliste des schweizer.
Hiigellandes).

Bei den meisten Epiphytentrigern handelt es sich also um
Humus- und Mulmansammlungen, die immerhin von Moosen iiber-
zogen sein konnen. Man hat aber bis jetzt keine Veranlassung
gehabt, der Moosansiedelung eine bedeutendere Rolle zuzuschrei-
ben. So sagt E. Loew: ,Letztere (die Moosdecke) bietet in
den ihr anhaftenden Erdbestandteilen wohl fiir niedere, klein-
wurzlige und einjihrige Pflanzen wie Moehringia trinervia u. a.
hinreichende Nihrstoffe dar, allein eine grossere Zahl der oben ge-
nannten Holzpflanzen und Stauden besitzt tiefer gehende Wurzeln
und Rhizome, so dass die Annahme einer ganz oberflichlichen An-
heftung derselben ausgeschlossen erscheint. — Auch die andern
Autoren sprechen fast nur von Humus und Mulm als Substrate
der Gelegenheitsepiphyten. Das mag daher rithren, weil bis jetzt
keiner die Epiphyten hoherer Gebirgstéiler studiert hat. In der
feuchten Luft bachdurchstromter Bergtiler gewinnt das Moos
als Substrat der Gelegenheitsepiphyten plétzlich eine viel grossere
Bedeutung. Zwar begegnen wir auch hier manchem halb zer-
fallenen Baumpatriarchen, in dessen Mulm verschiedene Ueber-
pflanzen giinstige Existenzbedingungen finden, aber oft, oder so-
gar meistens sind die Ahorne, um die es sich da einzig handelt,
vollstindig intakt und beherbergen doch einen reichen Epiphyten-
flor, der durchaus nur in den dezimeterdicken Moospolstern der
Stamme und Aeste wurzelt. Oft kann man ganze dicke Moos-
hillen mitsamt allen darin steckenden Ueberpflanzen wie einen
Pelz abnehmen. Diese gewaltige Moosvegetation ist’s, welche
den Epiphyten des Gebirges ermoglicht, nicht nur in den Ast-
gabeln I. Ordnung, sondern auch II. und IIL. Ordnung sich an-



— 79 _

zusiedeln und selbst in 20 M. Hohe von den Aesten der Krone
Besitz zu ergreifen.
Es sind auch keineswegs nur Kriuter, welche da im Moos

ein voritbergehendes Dasein fristen; auch Stauden- und Holz-
gewichse haben dauernden Wohnsitz genommen. Ausser den
in den Mooshiillen sehr ippig gedeihenden, blithenden und fruch-
tenden Moehringia trinervia, Saxifraga rotundifolia, Saxifraga
aizoon, Geranium Robertianum, Oxalis acetosella, Viola biflora,
Galeopsis tetrahit, Sedum album, Valeriana tripteris und manchen
andern Krautern breiten Farne, zumal Aspidium spinulosum und
Polypodium vulgare ihre Rhizome in demselben lebenden Sub-
strat aus, ganz so, wie sie es auf bemoosten Steinblécken zu
tun pflegen.

Aber selbst ansehnliche Biumchen und Biische von Sorbus
aucuparia, Ribes alpinum (mit Frichten!), Rubus saxatilis,
Lonicera xylosteum und !/2—1 Meter hohe Exemplare von Picea
excelsa haben wir oftmals in den dicken Mooskissen der Ast-
gabelungen und selbst in den Mooshiillen wagrechter und auf-
wirtsstrebender Aeste bei 10 und 20 Meter Hohe iiber dem Erd-
boden angetroffen.

Ein riesiger Ahornbaum mit dicken, weit ausladenden
Aesten, deren Moosiiberziige oft bis zu den dAussersten Grenzen
der Krone in dichten Bestinden weissblihende Saxifragaceen
und Sedum album, ganze Gértchen der gelben Viola biflora oder
zwischen Gras- und Farnbiischeln senkrecht aufstrebende Tinn-
chen oder Ribes-Biische mit rotleuchtenden Beeren tragen, macht
auf den flichtigsten Beschauer den Eindruck des Ungewohnten,
halb Exotischen. In der Tat haben wir hier, abgesehen von
durchaus fehlenden Anpassungen, wenigstens physiognomisch,
entschieden Anklinge an das Vegetationsbild epiphytenstrotzen-
der Baumriesen des tropischen Bergwaldes vor uns. Nirgends
haben wir 1m schweizer. Hiigelland eine #ihnliche kraftstrotzende
Ueppigkeit der epiphytischen Vegetation angetroffen. Das Ge-
birge ist der Ebene nicht nur an Artenzahl, sondern
auch an Ueppigkeit der epiphytischen Vegetation
tiiberlegen. Insofern prisentieren die Ueberpflanzen des Ge-
birges immerhin eine hohere Stufe auf dem Weg zum typischen
Epiphytismus.
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Nach Haberland ') ist es besonders der Kampf um das
Licht im tropischen Urwald, welches ehemals terrestrisch lebende
Pflanzen auf die Biaume drangte.

L. Laimmermayr®) hat nun fiir verschiedene Gelegenheits-
cpiphyten um Leoben und Linz a. d. Donau Messungen mit dem
Wiesner’schen ,,Handinsolator® vorgenommen und die beobachte-
ten Werte ganz innerhalb der Grenzen jener gefunden, welche

Fig. 1.
Ahorn mit epiphytisch im Moospolster wachsenden Rottinnchen.
Schematisch.

a = Ahorn; b = Moospolster; ¢ = im Moospolster kriechende
Wurzel der Tinnchen.

fir die betreffenden Arten als bodenstindige, im Humus des
- Waldes wachsende ermittelt werden konnten.

Es wire interessant, dhnliche photometrische Studien an
den Gelegenheitsepiphyten des Gebirges anzustellen. Vielleicht
mochten sich doch einige Differenzen ergeben. —

Was die Anheftung von Holzgewichsen im Moospolster
der Biume betrifft, so haben wir denselben Modus, wie bei be-

1) Eine botanische Tropenreise. Seite 180.

?) ,,Gelegenheitsepiphyten in , Aus der Natur‘: II. Jahrg. 1906.
Heft 16. Verl. E. Niigele, Leipzig.
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moosten Blocken, d. h. die Wurzeln (z. B. bei Ténnchen) kriechen
auf dem Grunde des Moospolsters dem Stamm oder Ast entlang.
Bei wagrechten Aesten nimmt die Wurzel wagrechte, bei schief
aufwirtsstrebenden Aesten eine dieser Lage entsprechende Rich-
tung an. (Siehe Figur 1.)

Im Justistal und auf der Grimmialp haben wir 10—15 m
hohe Tannen beobachtet, welche, von der einen Seite betrachtet,
fre1 und wurzellos zu oberst auf einem kahlen Felsblock zu
stehen schienen. Ging man dann auf die andre Seite des Blocks,
so klirte sich die seltsame Erscheinung sofort auf, indem der vorn

Fig. 3. Fig. 2.

Felsblock mit Tanne, von der Seite, Felsblock mit Tanne, von vorn.

resp. hinten. Es sind nur einige Wurzelstummeln
¢ = der im Moospolster b sich bei d und d; sichtbar.
verbreitende Wurzelapparat der a = Felsblock.
Tanne, der bei X, X1, X2 und Xs

in den Boden dringt.
a = Felsblock.

senkrecht abfallende Block hinten eine allmiihlich sich senkende
schiefe Ebene aufwies, welche mit einer starken Moosschicht be-
deckt war. (Siehe Fig.2 u. 3!) Dieser Ebene entlang hatte die Tanne
in der Moosdecke ihren ganzen Wurzelapparat entwickelt. Als
klemes Tinnchen, ehe ihre Wurzeln die Erde erreichten, steckte
Bern. Mitteil., 1908. No. 1675.
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aber die jetzt ansehnliche Tanne nur im Moospolster, ohne in die
Gesteinsfugen Wurzeln zu senden. Speziell im Justistal konnten
wir hiufig grosse Mooshiillen samt !/z—1 m hohen Ténnchen von
Steinplatten und Blocken glatt abheben.

. Die auf Blocken so héufigen Tannen (Picea excelsa) durften
wohl alle ihre Jugend im Moospolster allein zugebracht haben,
das die Felsen iiberzieht, ehe es ihren Wurzeln gelang, unter
dem Moos dem Stein entlang zu kriechen und in die Erde zu
dringen,

Ganz so liegen die Verhiltnisse bei den im Moospolster’
des Bergahorns epiphytisch lebenden Holzgewichsen, speziell
Picea excelsa, nur dass selten einmal ein solcher Gelegenheits-
. epiphyt mit der Wurzel den Erdboden erreichen wird.

Wie die Gelegenheitsepiphyten der Ahornbdume zu ihren
rohen Nahrungsstoffen gelangen, ist nicht schwer einzusehen,
nachdem man weiss, dass das Moospolster an seiner Basis, wo
es dem Stamm oder Ast aufliegt, aus hergewehtem Staub, ab-
gestorbenen Moosbliattchen und aus den Leichen von hundert-
tausenden von Rédertierchen und abgestossenen Chitinhiillen
der moosbewohnenden Tardigraden und anderer Kleintiere einen
feinen, wenn auch nicht gerade reichlichen Humus erzeugt. Fir
die Zusammensetzung der geschilderten Mooshiillen des Berg-
ahorns kommen nach der Bestimmung des unlingst verstorbenen
- Hrn. Prof. L. Fischer in Bern hauptsichlich die folgenden vier
Arten in Betracht: Barbula ruralis, Madotheka platyphylla, Leu-
codon sciuroides und Hypnum cupressiforme.

2. Die Wasserversorgung.

Wie die Gelegenheitsepiphyten nur das schon vorhandene
Substrat beniitzen, so konnen sie auch nur da ihren Wasser-
bedarf decken, wo dieses Substrat infolge des Klimas feucht
genug gehalten wird, ohne dass die Ueberpflanze selber iiber
Einrichtungen verfiigt, die sie zum Wassersammeln befihigen
wirden. Daher werden wir nur da Gelegenheitsepiphyten an-
treffen, wo ein hoher Feuchtigkeitsgehalt der Luft vorhanden
ist: Die Weiden bei Villmergen stehen am Ufer von Biichen,
in feuchten Matten, an Sumpfgriben, an Stellen, wo sofort Nebel
entstehen, wenn andere, hoher und trockener gelegene Punkte



noch ginzlich nebelfrei sind. In Baden stehen nach Dr. Baums
Angaben die betreffenden epiphytentragenden B#éume an der
Limmat; ebenso sind die Kopfweiden bei Laupen und Giimmenen
alle in den feuchten, von Wasserlachen durchsetzten Auenwil-
dern an der Saane angetroffen worden.

Um Bern miissen wir zwel Arten von Lokalititen streng
auseinander halten. Da sind die gekappten Eschen bei der Gas-
anstalt in einem sehr feuchten Terrain zwischen einem schilf-
bewachsenen Sumpfgraben und einem Teich, an dem, nur durch
einen Damm getrennt, die Aare vorbeifliesst. An diese Ortlichkeit
schliessen sich andere am Wasser gelegene Stellen an, wie die Bad-
anstalt Lorraine, die Felsenau u.s. w. — Von jedem Wasser
entfernt und in erhohter Lage finden sich dann die grossen,
Uberpflanzen tragenden Alleebiume der Enge, des Muristaldens,
der Linggasse, die Kugelakazien der Brunngasshalde, die hoch
tiber der Aare stehen u.s. w. — Dieser zweiten Art von Loka-
litit schliesst sich dann der Hoheweg in Interlaken mit seinen
Riesenbiumen an.

So verschieden die beiden skizzierten Standorte sind —
einmal dicht am Wasser, das andere Mal vom Wasser weit
entfernt — so #ahnlich gestalten sich doch beiderorts die Exi-
stenzbedingungen fir die Epiphyten. Dort am Wasser halten
die aufsteigenden Dampfe das Substrat feucht, hier in der Allee
oder bei dem vom Wasser entfernten dichtkronigen Einzelbaum
schiitzt das Laubdach das einmal vom Regen angefeuchtete
Substrat vor allzuschneiler Vertrocknung. Man achte nur ein-
mal darauf, wie lange die von den grossen Alleebiumen be-
schattete Strasse beim Bierhiibeli in Bern nach einem Regen
nass und schmutzig bleibt! Anderswo mag es ebenso sein.

Geradezu ideale Verhiltnisse in Bezug auf die Gelegenheits-
epiphyten haben wir dann in den Gebirgstilern (Kiental und
Justistal), wo die erhohte Feuchtigkeit der Luft infolge zahl-
reicher, rasch fliessender Bache, 6fterer Niederschlige und Tau
bildung in den schattigen Kronen alter Ahorne sozusagen auf-
gespeichert wird. Alles wirkt hier zusammen, um eine reichere
und tppigere epiphytische Vegetation hervorzurufen. Immerhin
konnen innerhalb des im allgemeinen feuchteren Gebirges ort-
liche Schwankungen vorkommen, wie wir das bei dem trockenern
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und daher auch epiphytenirmern Justistal gegeniiber dem feuch-
teren und daher epiphytenreichern Kiental gesehen haben.

Dass das Substrat unter Umstinden selbst in trockenern
Klimaten seine Feuchtigkeit lange behalten kann, hat Beyer
nachgewiesen. Er fand bei Avigliana im Piemont bei vollig
ausgedorrtem Erdboden geradezu nassen Humus in den Weiden-
kopfen. Im allgemeinen und wenn auch langsamer macht
aber doch das Substrat die Schwankungen des Feuchtigkeitsge-
haltes der umgebenden Luft mit, was uns so recht unsere Jus-
tistaler-Excursion zur Anschauung brachte.

Nachdem es dort wochenlang nicht mehr geregnet hatte,
war auch die Feuchtigkeit der Mooshiillen an den Ahornbiumen
auf ein Minimum reduziert worden. An manch einem exponier-
ten Baum waren die Blitter des epiphytisch-wachsenden Sauer-
klees erschlafft; die Wedel von Aspidium spinulosum und Poly-
podium vulgare hatten sich kraus zusammengezogen und selbst
manche Moehringie und manches Geranium machte einen klig-
lichen Eindruck, ohne indes ganz verdorrt zu sein. Das Moos-
polster mitsamt seinen hohern Bewohnern machte fast den
namlichen Eindruck: auf das hochste eingetrocknet, aber nicht
bty ——

Eine Pflanze, die epiphytisch fortkommen will, muss zum
voraus merkwiirdige Eigenschaften haben, sonst ist ihr Baum-
leben von kurzer Dauer. Sie muss viel Feuchtigkeit, viel
Schatten und wenn es gilt, auch wieder grosse und an-
haltende Trockenheit vertragen kénnen. Der Kreis unserer
Gelegenheits-Epiphyten ist und bleibt daher ein ziemlich be-
grenzter. Nur dort kann der Kreis durchbrochen werden, wo
gelegentlich einmal eine sehr dicke Humusschicht dem Triger
aufliegt, welche die Feuchtigkeitsschwankungen nicht so bald
mitmacht.

Im Justistal haben wir einen starken Parallelismus der dor-
tigen Blockflora und der Epiphytenflora beobachtet, welcher fiir
eine grosse Aehnlichkeit der Existenzbedingungen beider Florulae
spricht. Wir notierten uns am 2. September 1906 im Justistal
folgende Pflanzen, welche im Moospolster eines einzigen grossen
Steinblockes wurzelten:
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Moehringia trinervia
Oxalis acetosella
Fragaria vesca
Geranium Robertianum
Lactuca muralis
Valeriana tripteris
Saxifraga rotundifolia
Veronica chamaedrys
Lonicera xylosteum
Lonicera alpigena
. Sorbus aucuparia
Ribes alpinum
. Picea excelsu
14. Polypodium vulgare
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Von den 14 den Steinblock bewohnenden Arten kommen
nicht weniger als 10 Arten im Justistal zugleich als Gelegen-
heitsepiphyten vor und Fragaria vesca, Valeriana tripteris und
Lonicera alpigena wiesen wir teils im Kiental, teils in der
schweizerischen Hochebene als gelegentliche Ueberpflanzen nach.

Schon Schimper?) machte darauf aufmerksam, dass viele
Felspflanzen auch epiphytisch leben kénnen und dass ihre Ein-
richtungen héufig fir beide Arten des Vorkommens passen.

Fir zwei Felsenpflanzen, Saxifraga aizoon und Sedum al-
bum, hat uns Max Oettli?) den Schliissel zum Verstindnis ge-
geben, warum sie auch epiphytisch vorkommen kénnen. Saxi-
fraga aizoon ist nach Oettli bei der Keimung an das Moos ge-
bunden und gedeiht tberall, wo sich Moos findet. Moospolster
sind der ,,Wurzelort" dieses Steinbrechs. Die Pflanze steckt
nur im Moospolster und kann mit diesem abgehoben werden.

Sedum album hat als Wurzelort einerseits den feinen Hu-
mus, den die Regenwiirmer und Schalenasseln bereiten, anderer-
seits Moospolster. Zudem sind beide Pflanzen ausgesprochene
Xerophyten.

') Die epiphytische Vegetation Amerikas.
?) Beitrige zur Okologie der Felsflora. Separatabdruck aus dem
Jahrbuch der St. Gall. naturwiss. Ges. 1903.
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Von Oxalis acetosella, Moehringia trinervia und Polypo-
dium vulgare konnen wir mit Sicherheit behaupten, dass ihr
Wourzelort das Moospolster sei. Wir haben die drei Pflanzen
nie und nirgends anders als im Moos und nur im Moos wur-
zelnd sowohl auf Bidumen als terrestrisch angetroffen. Das
Studium der Wurzelorte kann uns noch manchen Fingerzeig
zum Verstindnis unseres Gelegenheits-Epiphytismus geben und
umgekehrt ist das Studium unserer Gelegenheitsepiphyten ge-
eignet, die Wurzelorte mancher Pflanzen leichter zu erkennen.

3. Der Schutz gegen Austrocknung.

Man sollte meinen, bei der grossen Vertrocknungsgefahr
miissten alle Gelegenheitsepiphyten xerophytische Anpassungen
haben. Tatséchlich sind aber die meisten unserer einheimischen
Ueberpflanzen keine Xerophyten. Es wurde schon bemerkt, dass
- die Gelegenheitsepiphyten ebenso grosse Feuchtigkeit und Schat-
ten, wie manchmal grosse Trockenheit zu ertragen haben. Da-
raus erklart sich der verhiltnisméassig kleine Kreis von Arten,
welche gelegentlich auf Biumen ihren Standort haben. Nicht
jede Pflanze ist diesen hohen Anforderungen gewachsen.

Typisch fiir viele dieser Gelegenheitsepiphyten ist Poly-
podium vulgare. Es gedeiht am besten und freudigsten im
wasserdurchtrinkten, schwammfeuchten Moospolster tiefbeschat-
teter Blocke oder Biaume. Es stirbt aber auch nicht ab bei
grosser Trockenheit und lang anhaltender Diirre.

Nach Neger?) ertrigt sein Wurzelstock eine 113tigige
Austrocknung. Wie Moose und Flechten schrumpft es bei zu
grosser Trockenheit ein, um beim nichsten Regenguss wieder
frisch aufzuleben. Auch Oxalis acetosella, diese typische Schat-
tenpflanze, ferner Galeopsis tetrahit, Geranium Robertianum,
Lactuca muralis, Fragaria vesca, Moehringia trinervia und die
meisten andern der aufgefiihrten Gelegenheitsepiphyten iiber-
winden leicht ein bedeutendes Mass von Trockenheit, ohne her-
vorragende xerophytische Einrichtungen zu besitzen, welche
jusserlich wahrnehmbar wiéren.

) Natur und Kultur. Jahrgang 1904. S. 406.
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Wir miissen daher notgedrungen fiir die Gelegenheitsepi-
phyten, insofern sie nicht wie z. B. Saxifraga aizoon oder Se-
dum album augenfillige xerophytische Einrichtungen aufweisen,
emne angeborne Unempfindlichkeit gegen einen bedeutenden Grad
von Austrocknung annehmen, was C. Schroter?) mit dem Aus-
druck ,,Trockenhérte bezeichnet hat..

Zwel Faktoren sind es, welche den Gelegenheitsepiphyten
ihre Existenz sichern helfen, ein dusserer: das ist die Wahl
eines 1m allgemeinen schattigen und feuchten Stand-
ortes, und ein innerer: das ist bei zeitweiligem Ver-
sagen des ersten Faktors, ihre angeborene Unempfind-
lichkeit gegen Trockenheit.

Einen anderen Schutz gegen Austrocknung haben weitaus
die meisten Gelegenheits-Epiphyten nicht.

Dass sie aber dennoch ihr Fortkommen auf ihren exponier-
ten Standorten finden, zeigt der Umstand, dass von unsern 89
. schweizerischen, bisher beobachteten Ueberpflanzen 27 Arten zu
den Holzpflanzen (Baum oder Strauch), 51 Arten zu den aus-
dauernden oder mindestens 2 jihrigen Gewichsen und nur 11
Arten zu den einjihrigen Kriutern zihlen. Also 78 Arten haben
die physiologische Trockenperiode wenigstens eines Winters
auf dem im allgemeinen nicht sehr dicken Substrat der Biume
zugebracht, Dabei ist zu bemerken, dass die Grosszahl der von
uns beobachteten Ueberpflanzen ein gesundes, zum Teil tippiges
Aussehen darbot. Ausgenommen die zu den Biumen zihlenden
Holzgewichse, trafen wir die meisten Gelegenheitsepiphyten im
blithenden oder fruktifizierenden Zustand an.

Fir die normale Entwicklung der Gelegenheitsepiphyten
mag auch der Umstand sprechen, dass sich in einem Fall (No.5
unseres Kientaler-Verzeichnisses) an einer epiphytischen Sesleria
ceerulea sogar wohlausgebildete Sklerotien einer Claviceps-Art
fanden. Dass sich aber bei epiphytischen Hélzern, die zu den
Biumen zshlen wie z. B. bei Picea excelsa und andern, ge-
legentlich auch Kampf- und Kriippelformen herausbilden, wenn
sie, wie bei den Ahornen, meistens nur auf ein mehr oder

") Das Pflanzenleben der Alpen. Ziirich, 1908, b. Albert Raustein.
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weniger dickes Moospolster als Substrat angewiesen sind, kann
ebensowenig verwundern, als wenn irgend eine Pflanze anders-
wo zu wenig Nahrung und Raum findet.

Zum Schluss danke ich, ausser den in der Arbeit schon
genannten Herren, besonders noch den Herren Prof. Dr. Ed.
Fischer in Bern, Prof. Dr. C. Schroter und Conservator Dr. M,
Rikli, beide in Zirich, fir ihre dberaus freundliche und bereit-
willige Unterstiitzung mit Literatur.
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