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Sitzungs-Berichte.

1020. Sitzang vom 13. Januar 1906.
Abends 8 Uhr im physikalischen Institut.

Vorsitzender: Hr. Ed. Fischer. Anwesend: 45 Mitglieder u. Giiste.

Herr F. Stihli spricht iiber ,Das Mikroskopieren mit ultravioletten
Strahlen und das Ultramikroskop.“

Die Leistungsfédhigkeit eines Mikroskops hiingt in erster Linie
von der Grosse der auflosenden Kraft des Objektivs ab. Dem
Objektiv kommt ndmlich die Aufgabe zu, von dem sehr kleinen
Objekt ein vergrossertes reelles Bild zu erzeugen, das in jeder
Hinsicht und bis in die kleinsten Details dem Objekt selbst
dhnlich sieht. Je kleinere Strukturelemente dieses Bild wieder-
gibt, desto grosser ist, wie man sagt, die auflosende Kraft oder
das Auflosungsvermogen des Objektivlinsensystems.

Die auflosende Kraft ihrerseits ist bedingt durch die Wellenléinge
des zur Beleuchtung des Objektes dienenden Lichtes. Sie ist
um so grosser, je kurzwelliger dieses Licht ist; ausserdem ist
sie auch abhéngig von dem Brechungsvermogen des zwischen
Objekt und Objektiv befindlichen Mediums und von dem
Oeffnungswinkel des Objektivs. Wihrend beim objektiven Mi-
kroskopieren nur die gelbgrimen Strahlen des zur Beleuchtung
des Objektes dienenden Tageslichtes als diejenigen, die auf
das Auge am intensivsten einwirken, in Betracht kommen,
nehmen bei der Mikrophotographie auch Strahlen kiirzerer
Wellenlinge, blaue und violette, an der Bilderzeugung teil. Die
Folge davon ist, dass das mikrophotographische Bild unter sonst
gleichen Umstanden mehr Details aufweist als jedes andere
beim subjektiven Mikroskopieren erhaltene. Noch giinstiger ge-
stalten sich die Verhéltnisse. wenn man zu noch kiirzern
Wellenliingen, als sie das sichtbare Spektrum aufweist, fort-
schreitet und also die ultravioletten Strahlen zur Beleuchtung
heranzieht. Da diese aber nicht mehr auf das Auge einwirken,
so bedarf es in diesem Falle stets der photographischen Platte,
um ein sichtbares Bild zu erhalten. FEin Deutscher, namens
Kéhler, Mitarbeiter der Firma Zeiss in Jena, hat vor ungefihr
einem Jahr eine erste Einrichtung fiir mikrophotographische
Aufnabmen mit ultraviolettem Licht getroffen und mit derselben
ausserordentlich schone Bilder verschiedener Objekte von be-
sonders feiner Struktur erhalten. Als Strahlquelle dienten die
durch einen elektrischen Funkenstrom glithend gemachten Dampfe
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von Kadmium oder Magnesium. Diese beiden Metalle senden
nimlich im glithend-dampfformigen Zustand eine besonders in-
tensive ultraviolette Strahlung von einer Wellenlinge aus, die
ungefihr halb so gross ist als diejenige der beim qub]ektlven
Mikroskopieren 1in “Betracht kommenden gelbgriinen Strahlen,
und es ist deshalb die auflosende Kraft dieses Kéhler’'schen
Mikroskops gerade doppelt so gross als die eines gewodhnlichen
Instruments von derselben Qualitit. Noch zn bemerken ist,
dass simtliche Teile dieses Mikroskops, durch welche die ultra-
violetten Strahlen hindurchgehen, nicht aus Glas verfertigt sein
diirfen, sondern dass es hiezu einer Substanz bedarf, welche
gerade fur diese Strahlen gut durchlissig ist. Kohler bediente
sich des Bergkristalls. Aber auch dieses Mikroskop ist nur im
Stande, Teilchen des Priaparates bis zu ciner gewissen Grossen-
ordnung herunter im Bild wiederzugeben, und handelt es sich
also um die Sichtbarmachung von noch kleineren Elementen,
dann versagt auch es seinen Dienst. Solche mit dem Kohler-
schen Mikroskop infolge ihrer Kleinheit nicht mehr abbildungs-
fahige Teilchen nennt man ultramikroskopische Teilchen, was
so viel sagen will, als Teilchen, deren Grosse jenseits der Auf-
losbarkeitsgrenze desjenigen Mlkroskops liegt, welches konforme
Abbilder zu liefern imstande i1st. Es ist nun einem deutschen
Physiker, Siedentopf, ebenfalls Mitarbeiter der Firma Zeiss, ge-
lungen, ein Instruthentarium zu konstruieren, vermittelst dessen
es moglich ist, auch solche ultramikroskopische Teilchen dem
Auge sichtbar zu machen. Zwar handelt es sich dabei nicht
mehr um eine auch nur anniherungsweise konforme Abbildung -
der Partikelchen; eine solche ist eben bhei dieser Grissenordnung
itberhaupt nicht mehr moglich. Die Teilchen scheinen im Bilde
vielmehr alle von gleicher Form (kreisrund) und gleich gross,
und es kann ihre Grosse und Gestalt nur auf indirektem Wege
ermittelt werden. Die Vorrichtung trigt den Namen ,,Ultra-
mikroskop‘‘; sic unterscheidet sich von einem gewdhnlichen Mi-
kroskop nur dadureh, dass sie einen besonders konstruierten
Beleuchtungsapparat besitzt, vermittelst dessen die sichtbar zu
machenden Teilchen so intensiv beleuchtet werden kénnen, dass
sie von der Seite gesehen als helle, scheinbar selbstleuchtende
Korperchen erscheinen.

Dieses Ultramikroskop haben nun schon die verschiedensten
Zweige naturwissenschaftlichen Forschens in ihren Dienst ge-
nommen, und es sind denn auch bereits eine Reihe recht inter-
essanter diesbeziiglicher Beobachtungsresultate publiziert wor-
den. So hat man z. B. nachweisen kionnen, dass die natiirliche
oder kiinstliche Farbe gewisser Steinsalzpriparate ihren Grund
in dem Auftreten ultramikroskop. Natriumteilchen hat, die sich
m den Ritzen des betreffenden Kristailstiickes abgelagert haben
Die Grosse dieser Teilchen ist nach den Berechnungen von
Siedentopf zirka 1/100,000 mm. Es ist jedoch méglich, vermittelst
dieser Methode noch weit kleinere Teilchen sichtbar zu machen,
Teilchen, die einen Durchmesser von bis herunter zu 4 ww
(4 Milliontel mm) besitzen. (Autoreferat.)



— VI —

1021. Sitzung vom 27. Januar 1906.’
Abends 8 Uhr im geologischen Institut. R

Vorsitzender: Herr Ed. Fischer. Anwesend: 63 Mitglieder
und Gdéste.

. Herr A. Baltzer spricht iiber <«Die geologischen Resultate der

Simplontunnel-Unternehmung.»

Herr J. Pexider spricht tiber seine Arbeit «Die Anzahl aller
Primzahlen unter einer gegebenen Grenze.» (Siehe diesen Band
»Mitteilungen*). '

. Herr Th. Studer demonstriert eine Anzahl Photographien des

Okapi, die von Herrn Dr. David im Kongogebiet aufgenommen
waren.

1022, Sitzung vom 10. Februar 1906.
Abends & Uhy i Storehen.
Vorsitzender: Herr Ed. Fischer. Anwesend: 14 Mitglieder.

Der Vorsitzende gibt Bericht iiber das Projekt einer neu zu
griindenden schweizerischen naturwissenschaftlich-mathematischen
Zeitschrift referierenden Charakters. Das Projekt wird unter
einigen kleinen Vorbehalten in zustimmender Weise begut-
achtet.

Herr H. Kraemer spricht {iber «Die Griinde der Entstehung rassen-
charakteristischer Massunterschiede an Knochen, besonders am
Metacarpus der Pferde.»

In der Pferdezucht der europiischen Liinder, namentlich in
Deutschland und in der Schweiz, spielt die Frage der soge-
naunten ,Knochenstirke® eine bedeutende Rolle. Es wird da
runter insbesondere der Umfang um das ,,Schienbein** der
vorderen Ixtremititen, in der Mitte zwischen Vorderknie und
Fesselgelenk verstanden, und zwar nicht etwa am priaparierten
Metakarpalknochen, sondern am lebenden Tiere.

Wenn deshalb bei der Massabnahme natiirlich auch die Sehnen
und die Haut mit ins Gewicht fallen, so ist doch der Umfang
vorwiegend durch die Stiirke des Metakarpus bedingt; und des-
halb vermigen auch bei der im Knochengeriist herrschenden
Korrelation der einzelnen Teile die Masse des Schienbeins uns
ein Bild von der Feinheit oder der Derbheit des Skelettes tat-

. séichlich bis zu einem gewissen Grade zu liefern.

In zu ausgesprochener Feinheit sieht man in den Kreisen der
Ziichter ein warnendes Anzeichen der Entartung, und obwohl
die Erfahrung uns lingst dariiber belehrt hat, dass gerade die
feinknochigsten edlen Pferde auf der Rennbahn die gewaltigen
Anstrengungen oft ohne jeden Schaden aushalten, sucht wman
stets gerne durch die Zuchtwahl das Volumen der Knochen
wieder zu verstirken.

Teils um der Praxis der Pferdezucht einen Dienst zu er-
weisen, teils um neue Gesichtspunkte fiir die wissenschaftliche
Frage nach den allgemeinen Griinden der Entstehung rassen-
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charakteristischer Massunterschiede am Skelett der Tiere zu ge-
winnen, hat der Referent wihrend 3 Jahren insgesamt 250 Meta-
karpalknochen von Pferden aus 12 Rassengruppen zu je 20 Ver-
tretern gemessen, zersdgt und Querschliffe der Substantia com-
pacta angefertigt. KEs liess sich dabei von der Erfahrung aus-
gehen, dass die Unterschiede in defi Massen der Knochen durch
das konservative Moment der Vererbung und durch die pro-
gressiven Faktoren der Zuchtwahl, der Bewegungsintensitit und
der Ernihrungsverhiltnisse der Tiere bedingt sind.

Im Vergleich von heutigen Pferden mit fritheren Formen
und mit Eseln und Zebras ergab sich zunichst, dass die Hip-
parien im Breitenindex des Metakarpus, einem Massverhéltnis,
das den feinen oder plumperen Bau des Knochens am deut-
lichsten ausdriickt, eine viel hohere individuelle Variabilitit als
die heutigen Pferde in jeden einzelnen Rassengruppen auf-
weisen; dagegen sind die Unterschiede zwischen den fein-
knochigen orientalischen und englischen Vollblutpferden auf der
einen und den schwersten abendlindischen Rassen, z. B. den
Belgiern und den Shires auf der anderen Seite, noch bedeu-
tender als die der extremsten Hipparien. Die schlankknochig-
sten von allen Eqguiden sind die Esel und mehr noch die
Zebras. _

Fiar die Pferde ergibt sich die interessante Tatsache, dass
die Unterschiede zwischen den schweren diluvialen Wildpferden
Kuropas und ihren heutigen Nachkommen, also den schweren
breitknochigen Zugrassen, gleich null sind. Es zeigt sich nur
in den absoluten Massen eine Zunahme, die offenbar auf der
Wirkung der Zuchtwahl und der regelmissigen Fiitterung im
Haustierstande beruht. Ebenso sind die Nachkommen des
préahistorischen equus Nehringi, d. h. die heutigen Ponies, in den
Stirkeverhiltnissen des Metakarpus vollig konstant geblieben;
und schliesslich zeigen auch die feinknochigen edlen Vollblut-
pferde denselben Breitenindex wie ihre Vorfahren in der Bronze-
und in der keltischen und romischen Zeit. Von einer allge-
meineren Degeneration unserer Pferde im Volumen der Knochen
kann also gar keine Rede sein.

Wenn somit die Konstanz des einmal gebildeten Typus die
Jahrtausende (iberdauert, so ist es doch andrerseits ganz unbe-
streitbar, dass die Zuchtwahl eine Verstirkung des Knochen-
baues zu erzwingen vermag. Das Erreichbare bewegt sich in-
dessen stets in nur engen Grenzen, und es erlangt nur dann
eine relative Konstanz, wenn es durch lange Generationen er-
strebt wurde.

Was die Einfliisse erhohter oder verringerter Bewegung be-
trifft, so kann hier nur auf einen Hauptpunkt verwiesen werden.
Ausfiihrlichere Arbeiten des Referenten tiber den ganzen vor-
liegenden Gegenstand finden sich in der ,,Deutschen landwirt-
schaftlichen Tierzucht”, Heft 28 und 31, 1904, sowie Heft 49
und 51, 1905, Heft 1, 2 und 3, 1906. (Leipzig, Lindenstrasse 2,
Redakteur Momsen.)

Wir wissen aus den Arbeiten von Hermann v. Meyer, Wolff,



Roux, Bichbaum und Zschokke, dass die Knochenmasse sich nach den
(esetzen der graphischen Statik in den Linien des Drucks und
des Zuges anlagert. Fiir die Modellierung auch an den #usseren
Formen sind neben dem Druck der Belastung insbesondere die
Kapselbénder titig, das 4ussere Seitenband des Fesselgelenkes
und das Seitenband der Sesambeine. Je mehr, wie es bei den
edlen Pferden der Fall ist, durch reichlichere Bewegung bei
der Aufzucht, die Zugwirkung der Binder und Sehnen an den
elenken die senkrechte Belastung durch das Korpergewicht
iiberwiegt, um so schlanker wird bei gegebener Gelenkbreite
«ie Diaphyse des Knochens, doch um so mehr verstirkt sich
ihre Wand; je mehr die Belastung im Vordergrund steht, um
30 senkrechter stellen sich die Wénde der Diaphyse, um so
volumintser wird der Knochen, um so geringer aber auch die
Starke seiner Wandungen, wihrend nur der Markraam gewinnt.

Der Referent hat in der eidgenossischen Materialpriiffungs-
anstalt in Zirich durch das freundliche Entgegenkommen von
Herrn Direktor Schiile Belastungsproben zu veranstalten Ge-
legenheit gefunden. Der Druck von oben erprobt die Knick-
festigkeit der Knochenrohre und ist natiirlich bei schweren Zug-
pferden ganz gewaltig. Neben der hierfiir rationelleren, d. h.
also der mehr senkrechten Stellung der Knochenwiinde bei den
schweren Pferden ist natirlich auch die grossere Weite des
Rohres von giinstigem Einfluss. Denn setzt man die Kraft
gleich K und bezeichnet man mit E den Elastizitéitsmodul, mit
I die Linge des Knochens und endlich das Trigheitsmoment mit
J, so 1st
a2 . E . J

I '

Daraus geht aber auch deutlich hervor, dass die Praktiker der
Pferdezucht besser der Messung der Linge als des Umfangs
<les Metakarpus Aufmerksamkeit schenken sollten.

Die Gewichte, die die Schienbeinknochen bei der einfachen
senkrechten Belastung zu ertragen vermochten, schwankten zwi-
schen 8800 und 4100 kg. Die schlanksten Knochen erwiesen
sich als am wenigsten tragfihig; war indessen ein gewisses
Volumen erreicht, dann waren auch die breitesten Knochen
-der schwersten Pferde nicht mehr gesetzméssig denen der
edlen Tiere iiberlegen. Offenbar bestehen auch Qualititsunter-
-schiede im Knochenmaterial, die bei den Pferden verschiedener
Rasse, stets gleiches Alter vorausgesetzt, noch neben der Rohren-
weite von Einfluss auf die Tragfihigkeit sind.

Andere Versuche in der Materialpriiffungsanstalt bezogen sich
auf die Durchbiegungsverhéltnisse und auf die Elastizitit der
Knochen. In den ersteren sind rein mechanisch die schweren,
in der letzteren dagegen sind die edlen Pferde iiberlegen. Dies
Verhéltnis ist wiederum fiir die Verwendungsart beider Typen
von grosster Bedeutung.

Der Einfluss der Bewegung dussert sich nicht nur individuell
an den Tieren, sondern er vermag natiirlich, neben der Zucht-

K =
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wahl, durch die allméhliche Summierung seiner Wirkungen ganze
Rassen und Typen herauszubilden. Wenn, wie bei der eng-
lischen Voliblutzucht, durch zwei Jahrhunderte hindurch stets
hochste Schnelligkeit verlangt wird, und wenn dies nur durch
das intensivste Trainieren erreicht werden kann, so muss im
Laufe der Generationen der Knochenbau stets feiner und
schlanker werden. Auch hier aber wird, was einmal erzielt
worden ist, nur von bedingter Konstanz sein, d.h. es wiirde
der Knochenbau bei vermindertem Training sich wieder etwas
- volumindser gestalten. Nur um ,etwas“, aus dem einfachen
Grunde, weil die englischen Vollbliiter von der ja ebenfalls
schon schlankgliedrigen orientalischen Rasse abstammen.

Da nun aber Fein- oder Derbheit des Knochenbaues sich
nicht nur am Schienbein offenbaren, sondern auch an den
Knochen, die der Wirkung erhdhter oder verringerter Bewegung
nicht in dem Masse ausgesetzt sind, so muss noch ein fernerer
Faktor auf die Gestaltung der Knochen seinen Einfluss & aus-
iitben. Es ist, wie gesagt, die Erndhrung. .

Ein alter und verbreiteter Irrtum ist der, dass man mit be-
sonderen Gaben von phosphorsaurem Kalk eine Verstirkung
der Knochen erzielen konne. So wichtig natiirlich eine solche
Zufuhr in den seltenen Fillen 1st, in denen ein absoluter Mangel
an Kalk in der Nahrung besteht, so werden doch die Dimen-
- sionen des Knochens durch die organischen Stoffe bedingt, und
der Kalk vermag nur die Hirte desselben zu steigern.

Beim Vergleich der Querschliffe durch die substantia com-
pacta erwies sich, dass ganz erstaunliche Strukturunterschiede
bei den verschiedenen Rassen bestehen. Am dichtesten ist die
Struktur der - Knochen des Vollbluts, am lockersten die der
schweren Zugpferde und einiger Pferde aus den Marschen
Norddeutschlands. Offenbar ist es das Fett, das sich in ver-
schiedenen Mengen ablagert und damit den Typus der Struktur
in erster Linie beeinflusst; denn die Knochen der schweren
Pferde, die kohlehydratreicher, also mit weiterem Nihrstofi-
verhiltnis, gefiittert werden, sind enorm fettreich, die der inten-
siv, d. h. sehr eiweissreich gefiitterten, edlen Tiere, sehr trocken
und arm an Mark und Fett. Das Alter zeigt iiberraschender-
welse ldngst nicht eine so bedeutende Einwirkung wie der
Typus.

Durch die Fetteinlagerung werden die Knochen der schweren
Pferde gedunsen, schwammig, poroser; sie gewinnen an Masse,
doch auf Kosten ‘der Qualitit. Immerhin scheint indessen fiir
ihre Gebrauchszwecke der mechanische Vorteil, der durch die
EKrweiterung der Hohlriumchen an Umfang des Knochens und
an Schutz vor zu starker Verdiinnung der Winde erzielt wird,
wertvoller zn sein, als es ein Geringbleiben des Umfangs zum
Gewinn dichter Knochenstruktur je sein konnte. Umgekehrt
- verhalten sich die Dinge beim edlen Pferd. —

Es liegt auf der Hand, dass all diese Befunde auch fiir
Rassestudien an anderen Tierarten und selbst am Menschen
' Bedeutung besitzen. Wenn von Anthropologen in der  soge-
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nannten schwicheren Entwicklung der unteren Extremititen-
knochen bei ‘einigen wilden Vilkern ein Beweis fiir noch nicht
so lang dauernde Stutzfunktion und damit eine. Annaherung an
den Affenzustand gesehen wird, so ist darauf hinzuweisen, dass
man sich mit der Abnahme der iusseren Masse durchaus nicht
begniigen darf. In heissen und sehr trockenen Klimaten, in
denen die Menschen nicht so sehr zur Fettbildung neigen, da
kann das Skelett sich zwar schlankknochig und fein, mdessen
doch kriftig ausbilden. Auch hier kann vielleicht Volumen und
Masse durch Gewinn an Wandstiirke und Qualitit ersetzt
werden, , (Autoreferat.)

1023. Sitznog voem 24, Feliruar 1906.
Abends & Ul im Café Merz.
Vorsitzender: Herr Ed. Fischer. Anwesend: 22 Mitglieder.

Demonstrationsabend.

. Herr A. Benteli spricht tber «Praktische Anwendung des Brian-

chon’schen Satzes auf die Kreisperspektive.» (Siehe diesen Band
.»Mitteilungen*.) ‘

Herr Pillichody spricht iiber «Varietiten und Spielarten der
Fichte im Neuenburger-Hochjura.» (III. und V. Forstkreis.) :

Im Jahre 1898 hat Herr Professor Dr. C. Schriter, Dozent der
Botanik am Eidg. Polytechnikum, eine Monographie iiber die
V;elgestaltlokelt der Fichte (Picea excelsa Link) veroftentlicht,
worin nebst dem speziellen Studium dieser Holzart den Spiel-
arten und Wuchsformen des Baumes ¢in eingehendes Kapitel
gewidmet wurde. -

Angeregt durch die vielen Beobach‘mngcn des Herrn Ver-
fassers, dem ich itberhaupt das Interesse an der Botanik, das
sein lebendiger Vortrag im Hérsaal und auf freiem Feld ge-
weckt hat, verdanke, habe ich mich bemiiht, in meinen kleinen
Wirkungskreis als Forstmann im Neuenburger Jura die Spiel-
arten und Wuehsformen der Fichte so viel wie moglich {fest-
zustellen.

Herr Prof. Schroter klassifiziert die Abweichungen von der

normalen Form wie folgt: A. Varietiten, B. Spielarten, C. Wuchs.

formen. A. Varietiten. , Eine Abart oder Varietiit (sagt Prof.
,Schroter pg. 7) besteht aus der Summe derjenigen Individuen,
.. welche durch mehrere erbliche Merkmale von den andern In-
d1v1duen derselben Art verschieden sind, in grosserer Zahl in
zusammenhangendel Verbreitung auftreten und mit den andern
.,Abarten derselben Art durch nicht hybride Uebemange ver-
bunden sind.”

Meine Beobachtungen haben smh nicht auf dieses Gebiet
erstreckt.

B. Splela.rten ,,Elne Spielart (Prof. Schrt')ter,. pe. 28) {lusus,
,,aber der nicht scharfen Trennung wegen hiufig auch als
L, Varietit” bezeichnet) besteht aus der Gesamtheit derjenigen
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., Individuen, welche durch erbliche Merkmale von den ibrigen
,,derselben Art abweichen, nur in kleiner Individuenzahl ver-
.,einzelt und an weit getrennten Orten unter den ,normalen®
.auftreten und meist nicht durch Ueberginge mit denselben
., verbunden sind.“

Es werden unterschieden: Spielarten nach dem Wuchse und
nach dem Bau der Rinde, der Nadel und des Zapfens. Nach-
stehende Beobachtungen erstrecken sich nur auf die Spielarten
nach dem Wuchse.

Die typische Fichte zeigt folgende Anordnung der Primiriste;
im obern Teil des Baumes sind sie nach oben gerichtet, 1m
mittleren Teil ist ihre Lage horizontal, im untern schief ab-
wirts. Die Sekundirzweige stehen anfangs horizontal, spiter
sind sie schief abwiirts gerichtet, endlich hiingen sie senkrecht
hinunter. .

Alle diese Stelluugen der Aeste und Zweige erfahren nun
bei gewissen Spielarten eine auffallende Steigerung und be-
dingen das absonderliche Aussehen des Individuums. Folgende
Spielarten sind im Neuenburger Hochjura festgestellt worden:

I. Picea excelsa Link lusus Virgata. Die Schlangenfichte. Pri-
miiriiste spdrlich, meist nicht in Quirlen, verlingert, gerade
oder drehwiichsig oder schlangenformig, gar nicht oder spirlich
verzweigt. Nadeln ringsherum abstehend, lang, bis zum 10. oder
12, Jahr sitzen bleibend.

I. Tm Gemeindewald von Buttes, bei 850 m, im natirlichen
Fichten- und Buchenbestand. Alter za, 50 Jahre, Durchmesser
25 cm., das grosste bis jetzt bekannte Exemplar der Schweiz,
sehr typisch; gefunden von H. Kreisoberforster H. Biolley in
Couvet.

2, Im Gemeindewald von Fleurier, im natirlichen Jungwald
von Fichten, Tannen, Buchen, bei 1000 m, Alter za. 25 Jahre.
Gefunden von H. Biolley.

3. Lies Bremets. Gemeindewald, 15jdhrige Fichtenpflanzung
bei 950 m. Typisch.

4. Bei la Brévine, private Wytweide la Rota, 1100 m., 30jdhrig.
Uebergangstypus zur Normalform.

5. Bei Le Locle, private Wytweide Roches Houriet, bei 1030 m.
30jiahrig. Uebergangstypus.

6. Oberhalb Béle, Gemeindewald bei 600 m, natiirlicher Jung-
wald, typisch. Gefunden von H. Kreisoberforster Du Pasquier
m Areuse.

Il. Lusus ramosa. Dic stammlose Fichte.

Totales Iehlen eines durch den negativen Geotropismus
animierten Hauptstammes, also kein Gipfeltrieb. Nadeln sehr
kurz und diinn. Reichliche Versweigung zentrifugal vom Wurzel-
knoten aus, schief aufwirts gerichtet, Spitzen der einzelnen
Zweige wieder horizontal oder abwirts stehend, so dass in der
Mitte des Individuums, an Stelle, wo sonst der Hauptstamm
sich befindet, cine trichterformige, nestartige Hohlung entsteht.
Sieht aus wie eine Wurzelbrut von z. B. Haselnuss. Gefunden
in 30jahrigem natiirlichem Mischwald von Fichten und Buchen
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bei La Sagne, bei 1000 m, in meinen Garten in Locle verpflanzt.
mit Erfolg. (S. Schweiz. Zeitschr. f. Forstwesen 1903, pg. 154).

II1. Lusus columnaris. Die Siulenfichte.

Krone schmal, cylindrisch. Primérdste kurz, steif, horizontal,
mit reich verzwelgten kurze Biische bildenden Sekundérzw eigen.
Der Baum hat ein mutzes, geschorenes Aussehen.

1. In privater VVytweide im Bois de 'Halle bei la Brévine,
1200 m, ca. 50jdhrig, typisch. Gefunden von H. Biolley. :
2. Ebds. La Calame. Unterer Teil der Krone normal.

3. Gemeindewald von Neuenburg in der Joux bei Les Ponts,
1150 m. Schones, ca. 60jdhriges Exemplar.

4. Staatswald Creux au Moine, auf Pouillerel, 1200 i, ca.
70jahriger reiner Typus. (S. Schweiz. Zeitschr. fir Forstwesen
1903, p. 321). _

IV. Lusus nana (Sublusus brevis Schroter). Die Zwergfichte.
Sehr kurze Triebe, reiche, dichtstehende, struppige Verzweigung,
atrophiertes Lingenwachstum, alle Formen von Kriechwuchs
bis zum Kegel. Hier nur kegelartige, buschige Exemplare.

1. Gemeindewald Boveresse beir 830 m, ca. 100jihrig, nur
3 m hoch. ;

2. Privatwald Belleroche bei Le Locle, ca. 5H0jdhrig, wie
vor.

C. Wuchsformen. ,Nach Prof. Schriter (pg. 97) bezeichnet
,man als eine Form. im engern Sinn die Gesamtheit derjenigen
,Individuen, welche durch ein nicht erbliches Merkmal von den
,ubrigen sich unterscheiden.” Dieses Merkmal entsteht durch
eine dussere Kraft und verschwindet mit dem Aufhoren der-
selben. (Frost, Verbiss durch Vieh ete.)

«. Korrelationsformen sind Reaktionsformen auf Verstiimme:
lung.

I. Die Verbissfichte. Vom Vieh oder Wild alljahrlich ab-
gefressen, bezw. abgeschorenes Individuum. Reagiert darauf
mit tiberaus reicher Verzweigung, so dass eine dichtbeastete,
starre Pyramide entsteht, deren Basis sich so lange verbreitert,
bis das Vieh den Glpfeltlleb nicht mehr erreichen kann. ann
schiesst derselbe empor und aus der Verbissfichte kann ein
normaler Baum werden. _

Auf den meisten Wytweiden sehr verbreitet, hauptséichlich
wo viel Jungvieh oder Schafe und Ziegen.

II. Die Garbenfichte. Auf engbegrenztem Rauie wachsen
mehrere gleichartige Fichten zusammen empor. Spiter  ver-
wachsen deren Stimme und bilden schliesslich nur einen Haupt-
stamm mit iippiger, garbenférmig aufschiessender, mehrgipfliger
Verzweigung (nicht zu verwechseln mit der Kandelaberfichte).

Im Staatswald Entre deux Monts bei Locle sehr typisches,
starkstimmiges, dichtbeastetes Exemplar.

II1. Die Kandelaberfichte. Bei Verlust oder Verminderung
des Gipfeltriebes richten sich mehrere Seiteniiste auf und geben
dem Baum das Aussehen eines michtigen Kandelabers,

Auf den Wytweiden ziemlich hiufig; liefern ihrer dichten
Krone wegen gute Schutzbidume gegen Regen und Hitze fin-
das Vieh.
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IV. Die Strauchfichte. Niedriger Wuchs, tief angesetzte aus-

: gebreitete Beastung, struppige Benadelung, Mehlmpﬂlgkelt

hier speziell bedingt durch teilweises Erfrieren der Knospen.

~ Der Baum verliert die typische, pyramidale Wuchsform. Héufig

©in den zahlreichen Frostlochern des kalten Hochplateaus, ganz

besonders in kiinstlichen Aufforstuugen, so im Gemeindewald
von Neuenburg in der Joux.

i#. Klimatische Reduktionsformen sind Reaktionsformen auf
wachtumshindernde Wirkungen von Wind (Trockenheit) oder
Schnee oder kurze Vegetationsdauer, also Verminderung der
Sprosstitigkeit gegeniiber der bis dahin beleuchteten YVermeh-
rung der Verzweigung.

Die Spitzfichte, die hier allein in Betracht kommt, hat einen
langen, schlanken Schaft und eine schmale, walzenformige,
locker beastete, dinne Krone, worin sich die grossen Schnee-
massen nicht festsetzen konnen, so dass der Baum sich hiemit

- gegen Schneedruck und Schneebruch schiitzt.

Ziemliche typische Spitzfichten stehen im Gemeindewald
les Cornées bei les Bayards und in der Combe Girard von
Locle. (Autoreferat.)
Herr Ed. Gerber spricht «Ueber Spiezerklippen.»

Sowohl im Westen wie auch im Siiden des Gebietes von
Spiez und Krattigen finden wir im Sinne der Schardt-Lugeon’schen
Hypothese iiberschobene Decken; westlich ist es die Stockhorn-
masse (Préalpes), siidlich ein Schichtkomplex, der sich von der
Sefinenfurgge bis zur Dreispitz-Standfluh-Gruppe hinzieht. Nach
Ansicht des Referenten finden wir am Stdufer des Thunersees
Fetzen von beiden Decken. Zur ersten Art gehoren: Spiezer-
5)erg, Burgfluh, Hondrichhiigel, Lattigwald, Rustwald und die
Gipsregion von Krattigen, zur zweiten Art drei Berriasfetzen
{Leissighad, Waldweid, Oertlimatt) und eine Malmscholle (Ross-

- weidli). Die gemeinsame Basis ist selten aufgeschlossen; am

o8

besten im Krattiggraben, wo das Liegende des Gipses aus
glimmerreichen Flyschsandsteinen besteht. (Autoreferat.)
Herr U. Volz demonstriert das Nest einer Salamgane und berichtet
iiber seinen Besuch der Niststitten auf Java.

Herr Ed. Fischer weist Exemplare der merkwirdigen Kkalifor-
nischen Flechte Ramalina reticulata vor. Dieselbe zeichnet sich
durch netzartig durchbrochene Thalluslappen aus. Historisch ist
sie dadurch interessant, dass sie von dem berithmten Algologen
Agardh als Alge beschrieben worden ist unter dem Namen
Chlorodietyon foliosum. Niheres tiber dieselbe findet man in

~ dem Aufsatz von C. Cramer, im ersten Heft der Berichte der

€,

schweiz. botanischen Gesellschaft 1891'). (Autoreferat.)

‘Herr Th. Steck demonstriert den Collemboliden Achorutes sigil-

latus, den Erzeuger des «schwarzen Schnees».

13 C. Cramer. Uceber das Verhiiltnis von Chlorodictyon foliosum

J. Ag. (Caulerpeen) und Ramalina reticulata (Noehden) Krplhb.

{Lichenen).
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. Herr Pillichody teilt mit, dass im Neuenburger Jura auf Wey-
mutskiefern, die er aus Deutschland importiert hatte, der Rost-

| - pilz Cronartium ribicolum aufgetreten sei, das erste derartige
Vorkommnis in der Schweiz. Der Vorsitzende bemerkt,  dass

dieser urspriinglich auf der Arve lebende Pilz auch schon im
Engadin als Gelegenheitsparasit auf der Wexmutsklefer beob-
achtet worden sei.

1024. Sitzung vom 10. Miirz 1906.
Abends & Ul im Café Ratskeller,
Vorsitzender : Herr Ed. Fischer. Anwesend: 34 Mitglieder.

. Dem Schweizerischen alpinen Museum wird an seine Einrich-

tungskosten ein Beitrag von 100 Fr. bewilligt.

Als Mitglied fiir die Verwaltungskommmsmn der Hallerstiftung
hat der Vorstand bestiitigt: Herrn Apotheker B. Studer-Stein-
héuslin.

Herr R. Zeller spricht tiber «Das Schweizerische alpine Museum.»
Ueber die bei der Aufstellung dieser einzigartigen und in
mancher Beziehung mustergiiltigen Sammlung beobachteten
Principien, sowie iiber die aufgestellten Objekte selbst gibt ein
in den , Blittern fir bernische Geschichte, Kunst und Alter-
tumskunde erschienener Aufsatz aus der Feder von Dr.
R. Zeller den sich hiefiir Interessierenden orientierende Aus-
kunft.

Herr A. Troesch berichtet tiber: Die Cerithienschichten am Hoh-
tiirli.

Die Cerithienschichten — nach einem Hauptfundort auch
Biableretsschichten genannt — bilden einen charakteristischen
Bestandteil gewisser alpiner Eocmnvorkommnisse. Die z. T.
brackische Fauna weist die Ablagerungen in die Stufe des
Parlslen (Mitteleocsen).

B. Studer') hat lose Stiicke der Diableretsschichten am
Hohtirli gefunden, und alle Geologen, die sich seither mit dem
Gebiet beschiiftigt haben, fithren sie an. Es gelang jedoch

" lange nicht, das Anstehende der Schichten aufzufinden,

Aus dem Gebiet des Hohtirli sind Jetzt 3 Fundstellen dieser
leicht kenntlichen Stufe bekannt: Die eine liegt zwischen Wer-
mutfiluh und Bundstock, eine zweite auf der Nordseite der
Wermutfluh und die, dritte am Nordosthang der wilden Frau
— in den Felskopfen der zahmen Frau — oberhalb der
Gamchialp.

Die ausserordentlich wenig méchtigen Schichten lieferten
massenhaft schlecht erhaltene Fossilien, von denen nur

Cerithium cfr. plicatum Brongt

Cytherea Vilanovae Desh.

Cyrena Vapincana d’Orb.
bestimmt werden konnten.

') Geologie der Schweiz, Bd. II, pag. 95.
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Die Diableretsschichten sind in Savoyen nachgewiesen; sie
ziehen sich in die Schweizeralpen und sind durch Renevier von
den Diablerets beschrieben, Lugeon meldet sie von der Gemmi,
Studer und Ischer trafen sie an der Ost- und Westseite des
Kandertales, bekannt sind sie am Hohtiirli, am Rosenlaui und
an den Gadmenflihen. Die Vorkommnisse der Berglikehle und
des Niederhorns weisen sehr gut erhaltene Fossilien auf.

Autoreferat.

1025. Sitzung vom 24, Méirz 1906.
Abends 8 Ul it Storchen,

Vorsitzender: Herr Ed. Fischer, Anwesend: 35 Mitglieder
und Giiste.

1. Herr Asher spricht iiber «Beziehungen zwischen Funktion und Be-
schaffenheit des Protoplasmas.»

Das Protoplasma wird definiert als ein stofﬂmheb Gemenge
sehr komplizierter Zusammensetzung. Aus einer einzigen Zelle
z. B. der Leberzelle, lassen sich zehn verschiedene Fermente
isolieren, woraus allein schon das Nebeneinander verschiedener
Substanzen erfolgt. Wenn gleich verschiedene Tatsachen auf
Grund der Annahme. dass 1mm Protoplasma Organisation fester
Substanzen vorkommt, sich erkliren lassen (Ausbildung po-
larer Erscheinungen, funktionelle Differenzierung der Liings-
und Querrichtung der Nerven- und Muskelfasern, bestimmte
Richtung in den Sekretionszellen), so sprechen doch mehr Tat-
sachen dafir, dass der Agregatzustand des Protoplasmas ein
fliissiger ist. Der flissige Zustand ist aber ein solcher colloi-
der Substanzen. Kurze Erorterungen der Haupteigenschaften
colloider Losungen. Die Annahme des colloiden Zustandes
erkliart sowohl dle]emgen Erscheinungen am Protoplasia, welche
den fir Fliissigkeit geltenden Gesetzen folgen, wie auch die-
jenigen, die eine feste Organisation des Pmtol;lasmas voraus-
setzen. Die Grenzschicht des Protoplasmas ist von einer be-
sonderen Beschatffenheit; dieselbe ist mit Zellipoiden getrinkt.
Hieraus lassen sich ableiten bestimmte Wirkungen der Ober-
flaichenspannung und bestimmte Aufnahmcf&lngkmt fiir einzelne
Substanzen, z. B. werden von Farbstoffen in die lebende Zelle
nur die Lipoidlbslichen aufgenommen. Die Grenzschicht des
Protoplasmas ist ferner fiir die einzelnen Jonen verschieden
permeabel, woraus eine Reihe von funktionellen Erscheinungen
am Protoplasma sich erkliren lassen. Die elektrische Ladung
der colloiden Losungen ist bestimmend fir die Fillbarkeit
durch Salzlésungen; “hiermit wird auch ein Mittel gegeben, die
elektrische Ladung des im tierischen Korper vorkommenden Ei-
weiss zu beurteilen. Im Protoplasma kommen aber auch ein-
fache Losungen kristalloider Substanzen vor, wie daraus folgt,
dass einzelne Zellen einen messharen osmotischen Druck be-
silzen. Die Fixationsbilder, welche in der mikroskopischen Tech-
nik vorkommen, werden abgeleitet aus dem colloiden Zustand
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des Protoplasmas. Als vitale Bildungen, nicht als Kunstprodukte,
lassen sich von denen im Protoplasma beschriebenen Dingen
um Granula, Vakuolen und Wabenstrukturen mit einiger Wahr-
scheinlichkeit erkliren. Eine Eliminierung der Fehlerquellen durch
Kunstprodukte wird gegeben durch die Kombination von mi-
kroskopischen Untersuchungen mit bekannten variablen Funk-
tionszustinden der Zellen. Vortragender gibt einen Ueberblick
iiber dasjenige, was mit Hilfe dieser Methode bis jetzt erreicht
worden 1st, und demonstriert eine Reihe von Abbildungen aus
diesbeziiglichen Untersuchungen, welche von ihm angestellt
wurden.

Unter Anwendung der Hilfsmittel, welche die Chemie und
die physikalische Chemie uns an die Hand geben, ist ein
weiteres EKindringen in den Zusammenhang zwischen Bau und
Funktion des Protoplasmas zu erhoffen. (Autoreferat.)

2. Herr B. Studer-Steinhduslin spricht iiber «Die Pilze als Standorts-
pflanzen.»

Der Vortragende besprach kurz die beiden Theorien, die
aufgestellt worden sind, um die oft bis zur Ausschliesslichkeit
fihrende Vorliebe gewisser Pilze fiir bestimmte Waldarten zu
erkliren, die biologische und die chemische Theorie. Nach der
ersten haben die Pilze die Bestimmung, durch Verwachsung
ihres Mycels mit den Wurzelfasern phanerogamischer Pflanzen
denselben die Aufnahme von Salzlésungen aus dem Erdboden
zu ermoglichen, und wiirde sich daraus das konstante Vor-
kommen gewisser Pilze in der Niihe bestimmter Baumarten er-
kliren. Nach der chemischen Theorie beruht das Gedeihen der
Fruchtorgane der Pilze in gewissen Waldarten auf den chemi-
schen Differenzen des Humus, dessen Zusammensetzung wieder
in hohem Grade abhingig ist von dem Detritus der darauf
wachsenden Bdume. Nach den mitgeteilten Beobachtungen des
Vortragenden ist es momentan noch unmoglich zu entscheiden,
welcher von diesen beiden Theorien der Vorzug zu geben ist,
weil es bis jetzt noch nicht moglich ist, alle beziiglichen Be-
obachtungen unter einen Hut zu bringen.

Nach ihrem Verhalten gegeniiber den verschiedenen Be-
stinden teilt der Vortragende die Pilze (Basidiomyceten und
Discomyceten) in drei Gruppen:

1. Ubiquisten, die in jedem Wald vorkommen,

2. Fakultative Separatisten, die eine Waldart bevorzugen,
aber zur Not sich auch mit einem andern Boden behelfen.

3. Btrenge Separatisten, die absulut nur in einer bestimmten
Waldart vorkommen. (Avtoreferat.)

1026. Sitzung vom 21. April 1906.
Abends 8 Uhr im Storchen.
Vorsitzender: Herr Ed. Fischer. Anwesend: 28 Mitglieder
und Géste.
1. Fir das Vereinsjahr 1906 —1907 wurden gewihlt:
a) Als Président: Herr Prof. P. Gruner.
b) Als Vizeprisident: Herr Prof. Schaffer.

1I
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2. Herr Ed. Fischer spricht a) iiber Lianen.

An der Hand von Exemplaren, die Herr Prof. E. Kissling in
Sumatra gesammelt hat, erliutert der Vortragende die Kletter-
vorrichtungen und den Stammbau einiger hieher gehdrigen
Pflanzen. Zu den ersteren gehoren die ,Flagellen® der Rotan-
Palmen, dann die Kletterhaken und ,Uhrfederranken®, welche
gewissen tropischen Lianen zukommen. In Bezug auf den
Stammbau weisen die Lianen héufig Erscheinungen von anor-
malem Dickenwachstum auf, so z. B. wiederholte Bildung von
konzentrierten Holz-Bast-Ringen und besonders sehr weitgehende
Zerkliiftungen der Holzkorper, welche mitunter komplizierte
aber auch sehr zierliche Querschnittbilder der Stimme zur
Folge haben.

b) Derselbe legt einige ebenfalls von Herrn Prof. Kissling
in Sumatra gesammelte Pilze vor. (Siehe die Abhandlungen).

¢) Derselbe spricht iiber die neue Alpenpflanzen-Anlage im
botanischen Garten und iiber die Gesichtspunkte, nach denen

_ die Anpflanzung durchgefuhrt worden ist.
Autoreferat.
3. Herr K. W. Zimmermann demonstriert einige von ihm gesammelte
Produkte des jiingsten Vesuvausbruches, vulkanische Asche und
Lavastiicke.

102%. Sitzung vom 3. Mai 1906.
Abends 8 Uhr én Storchen.
Vorsitzender: Herr Ed. Fischer. Anwesend: 25 Mitgheder.

1. Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht tiber das abgelaufene
Vereinsjahr 1905—1906.

Hierauf ubelglbt er den Vorsitz an den neuen Prisidenten
Herrn Prof. P. Gruner.

2. Herr B. Biirgi spricht iiber «Der Einfluss des Hohenklimas auf
den Menschen.»

Gunstige und ungiinstige Einfliisse grosserer Hohen sind
schon lange bekannt, aber erst in den letzten Jahrzehnten
durch die Wissenschaft genau studiert worden. Folgende che-
mische und physikalische Eigentiimlichkeiten charakterisieren das
Bergklima: der verminderte Luftdruck, der dementsprechend
geringere Sauerstoffgehalt der Atmosphare ihr relatives Frei-
sein von Verunreinigungen chemischer und bakterieller Natur,
die geringere Lufttemperatur, die energischere Wirkung der
Wirme- und Lichtstrablung der Sonne, die geringere Feuchtig-
keit, die vielen Winde, schliesslich das stirkere elektrische Ge-
fille und die erhdhte positive elektrische Leitfihigkeit der Luft.
Diese eigenartigen Verhiltnisse bleiben nicht ohne Einfluss auf
den Koérper des Menschen. Die Lungen vermégen im ganzen
etwas weniger Luft zu fassen, atmen jedoch durchschnittlich
tiefer und rascher. Der Sauerstoffverbrauch und die Kohlen-
sduerausscheidung nehmen im Gebirge schon wihrend der Ruhe
etwas zu, Muskelarbeit steigert sie viel betrichtlicher als im:
Tale.
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Die Pulsfrequenz ist erhoht und die Pulskurve zeigt rascher
die Erscheinungen der Ermiidung. Die Ausnutzung der Nahrung
bleibt bis zu einer gewissen, fiir die einzelnen Individuen ver-
schiedenen Hohe eine gute, dann (etwa von 3500 m an) ver-
schlechtert sie sich betriachtlich. Der Korper setzt in mittleren
Hohen leicht Eiweiss an, in grossen Hohen leidet er an Eiweiss-
zerfall. Die roten Blutzellen, sowie der Farbstoffgehalt des
Blutes vermehren sich, wie nun durch unzweifelhaft sichere
Experimente nachgeWIesen ist. (Vermehrung des Gesamthimo-
globins, Auftreten kernhaltiger roter Blutkorperchen, Umwand-
lung des gelben Knochenmarks in rotes.) Die Korpertemperatur
ist in grossen Hohen fieberhatt gesteigert. Die Erscheinungen
der Bergkrankheit treten je nach den Individuen in verschiedener
Hohe auf, doch gibt es Bergeshdéhen (wie z. B. in den Anden,
im Himalaja), wo fast jeder Mensch bergkrank wird. Diese
krankhaften Symptome (Uebelsein, Kopfschmerzen, Miidigkeit,
Atemnot ete.) kommen auch ohne vorhergehende Ermiidung vor.
Strapazen konnen sie nur etwas rascher auslosen.

Es gibt 3 verschiedene Theorien, die den Einfluss des
Hohenklimas auf den Menschen zu erkliren suchen. Mosso
glaubt, es handle sich um eine Verarmung des Blutes an Kohlen-
sdure, wodurch die normalen Atmungsreize wegfallen. Diese
Theorie ist widerlegt. Die meisten Autoren schreiben der Sauer-
stoffverarmung des Korpers das Auftreten der genannten Er-
scheinungen zu. Diese Ansicht wiirde alles — namentlich auch
das Auftreten von abnormen Stoffwechselprodukten — am
besten erkldren, doch ist nicht einzusehen, warum der Korper
in relativ geringen Hohen, in denen sich doch abnorme Reak-
tionen des Organismus bereits nachweisen lassen, schon an
Sauerstoff verarmen soll.

Kronecker endlich nimmt an, dass infolge des verminderten
Luftdrucks im Gebirge eine vermehrte Blutfille der Lungen
auftritt, die eine eigentliche Stauung des Blutes in den Lungen
mit all ihren Folgeerscheinungen nach sich zieht. Diese Theorie
scheint dem Vortragenden die einfachste und klarste. Eine voll-
stindig gentigende Erklirung der Hochgebirgseinfliisse werden
wir erst haben, wenn alle die verschiedenen klimatischen Fak-
toren grosserer Bergeshthen in ihren Wirkungen analysiert
sind. Autoreferat.

1028. (Auswiirtige) Sitzung vom 10. Juni 1906,
Morgens 10'/e Uhr im Rathaus in Murten.

Vorsitzender: Herr Schaffer. Anwesend: 47 Mitglieder und
Giste, darunter Delegationen der Naturforschenden Gesell-
schaften von Freiburg und Neuenburg und verschiedene Damen
und Herren aus Murten.

. Herr H. Schardt-Neuenburg spricht iiber «Die Entstehung der drei
Juraseen, Neuenburger-, Murtner- und Bielersee.»

2. Herr Ed. Fischer spricht iiber «Die rote Seebliite (Burgunderblut)

des Murtensees.»
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Nachmittags wurde ein Ausflug nach Avenches zur Besichtigung
des Museums und der alten Bauten von Aventicum unter-
nominen.

1029. Sitzung vom 27. Oktober 1906.
Abends S Uy im Storchen.

Vorsitzender: Herr P. Gruner. Anwesend: 55 Mitglieder
und Giste.

. Herr Prof. Dr. E. Geeldi, Direktor des Museums in Para, der sich

durch zahlreiche Schenkungen an das naturhistorische Museum
und die Bibliothek um die Forderung der Bestrebungen unserer
Gesellschaft verdient gemacht hat, wird zum korrespondierenden
Mitglied ernannt.

Herr J. Wiedmer spricht iiber «Die Resultate der Ausgrabungen

~auf dem alten Graberfeld in Miinsingzen.»

Siche dariiber: ,,Die Schweiz®, No. 17, 1906,

103¢Q. Sitzung vom 10. November 1906.
Abends 8 Ul im Storehen.
Vorsitzender: Herr P. Gruner. Anwesend: 18 Mitglieder.
Die vom Kassier, Herrn B. Studer-Steinhduslin vorgelegte Jahres-
rechnung pro 1905 wird nach Antrag der Rechnungsrevisoren ge-
nehmigt und aufs beste verdankt.

Herr H. Strasser spricht iiber «Neuronen und Neurofibrillen.»
(Siehe . Mitteilungen® 1907.)

1031. Sitzung vom 24, November 1906.
Abends 8 Uhlr i Storchen.

Vorsitzender: Herr P. Gruner. Anwesend: 45 Mitglieder
und Giste.

. Als Mitghieder der kantonalen Kommission fiir Naturschutz wer-

den gewiihlt die Herren: DProf. Baltzer, Dr. Coaz, Prof.
Ed. Fischer, Prof. Th. Studer und Direktor J. Wiedmer.

. Herr A. Balzer legt sein mneucs Werk vor: Die Geologie des

Berner-Oberlandes nebst Nachbargebieten, ein geologischer Fiihrer.
Herr Th. Studer spricht iiber

a) «Die Protozoen der Umgebung von Bern», als Résumé
einer Untersuchung von Frau Sakowsky. (Siehe diesen Band
,, Mitteilungen*‘.)

b) «<Das Augs von Anableps tetrophthalmus», Untersuchung von
Frau Dr. Schneider-v. Orelli. (Siehe diesen Band ,,Mitteilungen'‘.)

¢) Hohlenfunde von Micogne (F anlxlu(,h} Demonstration
einer primitiven Umrisszeichnung einer auf einen Knochen ein-
geritzten menschlichen Figur.
Herr Bd. Gerber demonstriert Exemplare von Avicula contorta
aus den Zwischenbildungen des Lauterbrunnentales. (Siehe diesen
Band ,,Mitteilungen*‘.)
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Herr Ed. Fischer demonstriert Friichte von Cerbera manghas von
Sumatra und von Nipa fruticans aus Java, beide geeignet zur
Verbreitung durch Meeresstromungen.

Herr Dutoit demonstriert Zweige einer am kleinen Aargauer-
stalden stehenden Korkulme mit starken Korkbildungen.

Herr R. Stiger berichtet iiber «Bine Rottanne als Epiphyt», welche
er bei Studen im Seeland beobachtete.

Die Tanne ist za. 10 m hoch, kerzengerade gewachsen, mit
frischem, wollausgebildetem Wipfel und sitzt einer miéchtigen
Weissweide (Salix alba) in za. 1'» m Hohe vom Boden auf.

Das Vorkommen ist um so interessanter, als die Weide nie
gekopft gewesen war. Die Kopfweiden beherbergen bekannt-
lich eine ganze Reihe Gelegenheits-Epiphyten im Mulm ihrer
Striinke. Weiden mit normaler Krone sind aber meistens frei
von Epiphyten.

So wie die Verhiltnisse jetzt liegen, ist die Ernihrung der
epiphytischen Tanne bei Studen leicht ersichtlich. Ihre Wurzeln
zwingen sich durch den Weidenstamm hindurch in den Erd-
boden, wihrend die #dussern Partien des Weidenstammes die
Tannenwurzeln knapp umschliessen. Lange Zeit musste aber
die Tanne mit dem Bischen Humus auskommen, welcher sich
am obern Teil des Weidenstammes zwischen der Astbasis an-
gesammelt haben mochte. Spiter mussten der innere Zerfall
des Weldenstammes und das tiefere Vordringen der Tannen-
wurzeln sich Schritt halten.

Die Mitteilung wurde durch Photographien und ein grosses
farbiges Pastellbild unterstiitzt. (Autoreferat.)

1032, Sitzung vom S. Dezember 1906.
Abends § Uhy im zoologischen Institut,

Vorsitzender: Herr P. Gruner. Anwesend: 35 Mitglieder
und Giste.

. Herr Rud. Huber spricht «Ueber Elektronen.»

Ausgehend von der Verwandtschaft zwischen Wirme, Licht
und Elektrizitit gab der Vortragende zuniichst eine historische
Uebersicht der in Betracht kommenden Theorien seit Newton
bis Maxwell. Nach Auseinandersetzung der Hauptpunkte der
Maxwell’schen elektro-magnetischen Lichttheorie wurde auf die
von Helmholtz angeregte und von Lorentz in Leiden aus-
gebaute moderne Theorie der Elektrizitiit, die Elektronentheorie,
niher eingegangen. Dabei erliiuterte der Vortragende auch die
Begriffe des elektrischen, des magnetischen und des elektro-
magnetischen Feldes. Er zeigte, dass ein ruhendes Elektron ein
elektrisches Feld, ein gleichformig bewegtes Elektron ein mag-
netisches und ein ungleichformig bewegtes Elektron ein elektro-
magnetisches Feld mit sich fiithrt. Im folgenden wurde gezeigt,
wie die Einwirkung eines homogenen elektrischen Feldes und
ebenso diejenige eines homogenen magnetischen Feldes auf ein
in einem Kathoden- oder Becquevel-Strahl befindlichen Elektron
geeignet ist, sowohl den Sinn der Ladung als auch das Ver-
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hédltnis von Ladung zu Masse zu bestimmen. Auch andere
Methoden, wie der sogenannte Zeemann-Effekt und die auf
adiabatischer Ausdehnung emnes feuchten, jonisierten Gases be-
ruhende Methode von J. J. Thomson, wurden besprochen.

Von besonderem Interesse ist an der Elektronentheorie die
Auseinanderhaltung einer elektro-magnetischen oder scheinbaren
Masse von der wahren Masse eines bewegten Elektrons. Der
Vortragende ging dabei ein auf die Berechnungen von Lorentz,
M. Abraham und die 7zu iiberraschenden Resultaten fithrenden
Berechnungen und Experimente von Kaufmann. Darnach zeigt
sich, dass unter Umstinden alle kinetische Energie bewegter
Korper in der Energie elektro-magnetischer Felder besteht.

Die Beziehungen zwischen Leitfihigkeit der Wirme und
Leitfahigkeit der Elektrizitit in Metallen konnten von keiner
der bisherigen Theorien der Elektrizitit in befriedigender Weise
erklirt werden, die Elektronentheorie aber kann die Behand-
lung dieses Problems geradezu als ihre starke Seite betrachten.
Der Vortragende entwickelte die von Drude herrithrenden For-
meln in einer fiir einen Vortrag geeigneten Form. Zum Schlusse
wurde dargetan, wie die verschiedenen Energieformen, in wel-
chen die Elektrizitit zu Tage tritt, nach der Elektronentheorie
ihre’ Erkldrung finden. Autoreferat.
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