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, G. Huber.

Der Astronom Tycho Brahe.
(Vorgetragen in der Sitzung vom 9. November 1901.)

Am 24. OKtober dieses Jahres (1901) waren 300 Jahre ver-
flossen seit dem Tode des déinischen Astronomen Tycho Brahe,
des grossten beobachlenden Astronomen seiner und der nichstfolgen-
den Zeit, welcher als der Begriinder der neueren messenden Astro-
nomie und als Reformator der Beobachtungskunst in der Geschichte
der Himmelskunde eine hervorragende Stellung einnimmt.

Tycho Brahe wurde als Sohn einer alt adeligen Familie am
14. Dezember 1546 zu Knudstrup in Schonen geboren. Kurz vorher,
im Jahre 1543. war das unsterbliche Werk des Nikolaus Coper-
nikus «De revolutionibus orbium ceelestium», — «von den Um-
wilzungen des himmlischen Wellalls», — welches ein neues Welt-
system lehrte, erschienen und in die Jugendzeit Tychos fillt der
Beginn der Kiampfe, welche diese neue Kopernikanische Welt-
anschauung mit der alten Plolemiiischen zu bestehien hatte. Schon
1400 Jahre lang halle das Weltsystem des alexandrinischen Astro-
nomen Clauodius Ptolemius (circa 130 n. Chr. Geb.), trotz seiner
ginzlichen Unrichtligkeit, unangefochten bestanden. Nach demselben
steht die Erde vollkommen ruhend im Mittelpunkt des Wellalls; eine
Alles umfassende Sphire, das sog. primum mobile, fiibrt Fixsterne,
Sonne, Mond, Planeten und Kometen in 24 Stunden um die Erde
herum. Danehen beslehen noch einzelne Sphiren, in denen die be-
sondern Bewegungen von Sonne, Mond und Planeten stattfinden. Sonne
nud Mond laufen direkt in excentrischen Kreisen um die Erde, die
Planelen dagegen in Epicykloiden. Man dachte sich nidmlich den Plane-
ten mit gleichformiger Geschwindigkeit auf einem kleinen Kreise. dem
sog. Epicykel laufend; der Millelpunkt desselben hewegte sich hin-
wiederum mit gleichfirmiger Geschwindigkeit und in gleicher Rich-
tung wie der Planel selbst auf der Peripherie eines zweilen Kreises,
des Deferenten, dessen Zentrum im Mittelpunkt der Erde lag. Auf

diese Weise erhielt die Bahn des Planelen soviele Schleifen und
Bern. Mitteil. 1901. No. 1509.
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Durchschlingungen, als die Umlaufszeit desselben Erdjahre umfasste,
wie die scheinbare Bahn des Planeten am Himmel sie wirklich aul-
wies. Allein in diesem Ptolemiischen System liessen sich die Be-
wegungen der Planeten nur annihernd erkliren. Um mit den Er-
scheinungen am Himmel in Ubereinstimmung zu bleiben, mussten im
Laufe der Zeit viele Anderungen angebracht werden, wodurch das-
selbe immer verwickelter und unbrauchbarer wurde. Konig Alfons X.
von Castilien, ein eifriger Anhinger der Astronomie, der von 1252
bis 1282 regierte, rief daher verzweifell aus: «Wenn ich von Golt
bei der Erschaffung der Welt umn Rat gefragt worden wire, so hille
ich die Sache einfacher eingerichtet,» welcher Ausspruch ihn spiler
die Krone kostete. Alfons war der gelehrteste Fiirst seines Jahrhunderts.
Im Jahr 1248 liess er iiber 50 der besten Astronomen nach Toledo
kommen, welche an Stelle der unbrauchbar gewordenen Ptolemdiischen
Planelentafeln neue herslellen mussten. Diese im Jahr 1252 vollende-
ten Tafeln sind unter dem Namen der Alfonsinischen Tafeln bekannt;
sie dienten dazu, den Lauf eines Planeten zu einer beliebigen Zeil
zu bherechnen.

Kopernikus gieng von der Ansicht aus, dass selbst die ver-
wickeltsten Epicykloiden nichl imstande sein wiirden, alle Planeten-
bhewegungen zu erkliren, und dass allgemeine Nalurgesetze nolwendig
viel einfacher sein miissten. An die Stelle der Erde setzle er in den
Mittelpunkt des Weltalls, als ruhend die Sonne, um sie bewegen sich
alle Planeten, die Erde inbegriffen, in excentrischen Kreisen, in der
Reihenfolge Merkur, Venus. Erde, Mars, Jupiter und Saturn und zwar
Merkur und Venus innerhalb der Erdbahn; der Mond allein umkreist
die Erde.

Die Epicyklen behielt Kopernikus ‘noch teilweise bei. An die
Stelle des unerklirlichen primum mobile selzte er die 24stindige
Rotation der Erde um ihre Achse, durch welche die tigliche schein-
hare Bewegung des Himmels hervorgebracht wird.

Mit diesem neuen System der Weltanschauung liessen sich,
trotz der demselben noch anhaftenden Irrtiimer, alle Bewegungser-
scheinungen der damals bekannten Planeten auf die einfachste Weise
erkliren; aber direkt begriinden konnte Kopernikus sein System
nicht. Aus diesem Grunde konnte dasselbe nicht sofort Fuss fassen
und seine Widersacher, zu denen auch, wie wir spiter sehen werden,
Tycho Brahe gehirle, hatten insofern leichles Spiel.
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Tycho Brahe studierte auf Wunsch seiner Familie, doch gegen
seine eigene Neigung, in Kopenhagen und Leipzig Jurisprudenz; heim-
lich beschiftigle er sich aber daneben mit Astronomie. Als 14 jihriger
Knabe erblicklte er am 31. Aug. 1560 zu Kopenhagen eine Sonnen-
finsternis und der Umstand, dass sie genau zur vorher beslimmten
Zeit eintrat, erregte so sehr seine Bewunderung, dass er von da an
eifrig Astronomie studierte. Heimlich, wihrend sein Hauslehrer schlief,
beobachtete er in Leipzig wihrend seiner Studienzeit mil einem un-
vollkommenen Instrument den Himmel und verglich ihn mit den
alfonsinischen und kopernikanischen Planetentafeln, wobhei er starke
Abweichungen des wirklichen Planelenortes vom berechneten fand.
Da er keine Mittel hatte, um sich ein besseres Instrument anzuschaffen,
so unlersuchte er die Fehler des seinigen und stellte Tabellen tiber
dieselben auf. Es ist dies das ersle Beispiel eines Verfahrens, das
noch heutzutage alle sorgfiltigen Asironomen auch mil ihren viel
bessern Instrumenten befolgen.

Tychos Lieblingsbeschifltigung zog ihm von Seile seiner Yer-
wandten nur Verachtung zu, einzig ein Oheim miitterlicherseits unter-
stitzte ihn. Aber Tycho iiberwand alle Schwierigkeilen, und diese
grosse Energie hat er in allen Lebenslagen bewiesen. Nach Been-
digung seiner juristischen Studien begab sich Tycho mehrere Jahre auf
Reisen, auf denen er auch seine astronomischen Kenntnisse bereicherlte.
Bei seiner Riickkehr nach Dinemark, im Jahre 1565, nach dem Tode
seines Onkels, Georg Brahe, der ihn an Kindesstall angenommen
hatte, kam er durch Erbschaft in den Besitz eines grossen Vermogens,
und nun konnte er sich ungestort der Astronomie widmen. Auf einer
neuen Studienreise, die ihn weit in Europa herumfiihrte, hielt er sich
1568 voriibergehend in Basel auf, wo er sich in die Universitits-
malrikel eintragen liess und von wo er nach Augsburg, Niirnberg und
Rostock ging. Als er 1570 nach Dinemark zuriickkehrle, war er
schon ein in ganz Europa berihmter Astronome. Nach dem im Jahre
1571 erfolgten Tode seines Valers wohnte Tycho in seiner Heimat zu
Knudstrup, dann auf Herrevads-Kloster, wo er am 15. Nov. 1572 einen
neuen Slern im Slernbild der Kassiopeia entdeckte. Dieser plotzlich
sehr hell aufleuchltende Stern hatte an jenem Abend einen Zusammen-
lauf des erstaunten Volkes verursacht, und durch diesen ward Tycho
auf den Stern aufmerksam gemacht. Derselbe iibertraf in der ersten
Zeit seiner Sichtbarkeit alle Sterne, selbst Yenus, an Glanz und ward
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sogar am Tage gesehen. Allmihlich nahm aber seine Helligkeil
ab und im Jahre 1574 verschwand er vollstindig. Tycho beobachtete
den neuen Stern sorgfiltig, und aus dem Fehlen einer Parallaxe schloss
er, dass derselbe weiler als alle Planeten von der Erde entfernt sei.
Den zum grossten Teil licherlichen Meinungen der damaligen Zeil,
z. B. dass dieser Stern eine im Feuer untergehende Well sei, trat
Tycho mit Schirfe enlgegen; er zog es vor, seine Beobachtungen
desselben genau aufzuzeichnen und die Erklirung des Phinomens der
Zukunft zu tiberlassen.

s
o

Fig. 2. Beweglicher Quadrant.

In diese Zeit fillt Tychos Heirat mit einem biirgerlichen Madchen,
welche Ehe aber, trotz der vorziglichen Eigenschaften seiner Frau,
von seiner adelsstolzen Familie nie anerkannt wurde. Tycho fasste
daher den Entschluss, mit seiner Familie nach Deutschland tberzu-
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siedeln, welcher Plan aber nicht sogleich ausgefiilhrt wurde, da er
sich bestimmen liess, auf Wunsch des didnischen Konigs Friedrich II
im Jahre 1574 einige Zeil Vorlesungen iiber Mathematik und Astro-
nomie in Kopenhagen zu halten. Seine Antrittsvorlesung, die er vor-
her in lateinischer Sprache hallen musste, ist uns erhalten geblieben
und befindet sich in dem Buche: «De optimo genere disputandi et
colloquendi.» Ex bibliotheca Josephi Langii, Friburgi Brisgoiae 1608.

Aber schon im Jahre 1575 kam er, infolge der fortgesetzten
Anfeindungen, auf seinen Entschluss, ins Ausland zu gehen, zurick.
Er machte eine Reise nach Deutschland und der Schweiz und gedachte
sich im folgenden Jahre in Basel niederzulassen und dort eine Slern-
warle zu bauen.

Im Anfang dieser Reise hielt sich Tycho einige Zeit bei dem
Landgrafen Wilhelm 1V. von Hessen-Cassel auf, einem eifrigen
Forderer der Astronomie, der in C(Cassel eine Slernwarte errichtet
hatte und der sich um die Aufstellung besserer Instrumente und
Methoden zur Ortsbestimmung der Geslirne grosse Verdienste erwarb.
‘Dieser hochherzige First schrieb an den Konig Friedrich II. von
Dinemark und machle diesen auf die grosse astronomische Be-
fihigung Tychos aufmerksam, so dass Friedrich von da an dessen
eifrigster Beschiilzer wurde. Der Konig belehnte Tycho im Jahre
1576 mit der damals dinischen, jetzt schwedischen Insel Hven im
Sund, setzte ihm einen Jahresgehalt aus und erbaute ihm dort eine
prichtige, im Jahre 1580 vollendete Sternwarle, die Uranienburg,
ein Wunder ihrer Zeil, und riistete si¢ mil den besten astronomischen,
mathematischen und chemischen Instrumenien aus. Tycho selbst ver-
wendete aus eigenen Milteln grosse Summen fir deren Ausbau, zu-
gleich wurde eine eigene Papiermiihle und Buchdruckerei eingerichlet,
um die Resultate der Beobachtung und Rechnung moglichst richtig
und schnell der Welt mitzuleilen.

Zur Messung der Hohen und Azimule der Sterne sowie zur
genaueren Zeithestimmung bediente sich Tycho der von ihm selbst
erfundenen Quadranten und Sextanten. Es sind dies Viertel- und
Sechstelkreise aus Messing, mit einer fiir die damalige Zeit sehr ge-
nauen Kreisteilung. (Fig. 2 u. 3.) Zwei seiner grossen Sextanten
sind der Nachwelt erhalten geblieben und befinden sich als kostbare
Reliquien im astronomischen Museum der k. k. Sternwarle in Prag.
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Fig. 3. Astronomischer Sextant.

Tychos bestes und genauestes Instrument war der von ihm
selbst eingefiihrte Mauerquadrant. Dieser bestand aus einem
grossen Yiertelkreisbogen aus Messing, mil einer genauen Winkel-
teilung, welcher an einer Mauer, die genau im Meridian der Urania-
burg, also in der Nord-Sidrichtung stand, befestigt war. Um den
Kreismittelpunkt drehbar und lings der Kreisteilung verschiebbar,
war eine Visiervorrichtung angebracht; ein Lot diente zur Fest-
stellung der Vertikallinie. (Fig. 4.)

Eine einfache Beschreibung seiner Instrumente, die darch einen
seiner Gehilfen ausgefiihrt worden war, schickle Tycho Brahe im Jahre
1591 an seinen Gonner, den Astronomen Wilhelm IV., Landgrafen
von Hessen, mit welchem er bis zu dessen Tode im Jahre 1596 in
regem Briefwechsel stand, sowie auch mit dessen Mathematiker Chri-
stoph Rotmann. |
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Um den Inhalt dieser Briefe zu rellen, liess Brahe dieselben im
Jahre 1596 in seiner eigenen Druckerei auf eigenem Papier drucken.
Alle in deulscher Sprache geschriebenen Briefe wuarden von ihm ins
Lateinische tibersetzt und in beiden Sprachen in den Band aufgenommen.
Eingeleitet wird derselbe durch eine Reihe, von verschiedenen Dichtern
verfasster, laleinischer Lobgedichte auf Tycho Brahe und gewidmet
ist er dem Landgrafen Wilhelm. Dieser Band (auch in der Berner
Stadtbibliothek befindlich) erschien unter dem Titel:

Tychonis Brahi Dani
Epistolarum astronomicarumm Libri. Uraniburgi anno 1596.

Im Postscriptum eines dieser an den Landgrafen Wilhelm ge-
richteten Briefe vom 16. Sept. 1591 kiindet Tycho diesem die oben
erwihnte Beschreibung folgenderweise an:

pPofticripta. Ylacdh dem ich vermerde auf €w. § &. BVrieff/
daf der Rothmannus noch nicht in fo lange Feit angefommen ift / ge:
dencle ich wol / daf er audh die Descriptionem meorum Instrumentorum
(Beschreibung meiner Instrumente) / welche er hie verseichnet hat / faum
wird Ew. §. &. sugeicdhi®t haben. Darumb bhab ich nicht wollen
unterlaffen / meinem Ddeutichen Amanuensi (Gehiilfen) ju befehlen / daf
er vont new (neuem) ein Defcription davon / joviel jm in der eyl miig:
lich were / sufammen jdywiebe / welche Ew. §, &. hierbei mit vorgemeldten
Knaben befommen wird. ann ich felbft einmal befjer weyl habe, bin
ich willens alle meine JInfirumenta Aftronomica deutlicher und fleifiger /
beyde mit jre Sabricd und uju (Gebrauch) su befdhreiben. Ew. §. &.
wolle diefe geringe Confignation in gnedigem IDillen annemen. Datum
Uraniburg, den 26. Septembris, Anno 1591.

Ewer., §. &. Dienftwilliger
Tvycho Brahe.

Tychos eigene, in diesem Briefe angekiindigte Beschreibung und
Gebrauchsanweisung seiner Instrumente erschien erst 1598, nachdem
er die Uranienburg schon verlassen hatte, in seinem Prachiwerk:
«Astronomiae instauratae mechanica.» (Wandsbeck 1598, Niirnberg
1602.) — Die Mechanik der erneuerten Astronomie. — In demselben
befindet sich auch ein Plan, eine Abbildung und ausfiihrliche Be-
schreibung seiner Sternwarte Uraniaburg. |

In dem erwihnten Verzeichnis giebt Tychos Gehiilfe unter Nr. XV,
folgende Beschreibung des Mauerquadranten (Fig. 4) der Uraniaburg:
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pL0ch ift ein anderer von Uleffing ganty gegojjener Quadrant /
in eiter anderen Kammer def Raujes / gegen Sitdweft / an die Nilawer
mit ftarfen Eyjern Schrauben feft gemacht / aerade in plano Meridei (in
die Meridianebene) geftellet / und hat i ecinem Loche, weldhes gegen
Siiden durch die anftofende Atawer gehet, im Centro*) einen Cylinder
von vergoldefer Bronze, vermittelft dejjen der Schatten der Somne oder
Oie Strahlen der Sterme aufgenommen werden. Auf je 2 Brettlein,
Ote auf der Peripherie und im Jmmern des Quadranten drehbar {ind,
werden die HOhen der ®eftirne an demjelben Umbreis fehr fein unter:
fchteben.  &s hat ndmlich jeder Brad der Kreisteilung nicht nur ein:
selne Ntinuten, die durch Transverfalpuntte genau eingeteilt find, jondern
auch jede Ulinute wird wieder in 6 Teile geteilt, oder in je 10 Se:
funden, auf diefe gleiche Iecijfe. Denn der Quadrant ift an fich jelbit
gar grofy / und hat a centro ad circumferentiam (vom Centrum bis
zum Umfang) fiinffthalbe cubitos (Ellen). Jnnerhalb diefem Quadrant
in spacio vacuo (im leeren Raum) ift def Tychonis Effigies (Bild)
an eine Tajfel abgemalet / jo grof alf ev ift / figet und Ilehnet fih an
einen Tifch / und weifet mit die eine Handt ju dem Loche in die Nlawer
hinauff / da die Observationes (Beobachtungen) durd diefen Quadranten
gefchehen.  Sonft ift audh dajelbjt ein archytectonijch BGemdl angeseigt /
darin in diversis contignationibus (verschiedenen Abteilungen) viel von
Den andern feinent JInftrumentis abgezeichnet / und die Studenten darbey /
wie fie damit ju observiren (beobachten) pflegen. Daneben auch ein
Studiorum / da etliche beym Tifche fienn / alf wan f{ie studirten und
calculirten. &s ift auch {ein Laboratorium Pyronomicum (chemisches)
darunter / doch mit etlichen Fornacibus (Oefen) / und diejenigen / die
daranf warten / verzeichnet. Dif alles ift alfo arte pictoria in minori
forma reprisentirt (so kunstgerecht in verkleinerter Form gemalt),
alf wan es von obgedadhtem grofen Effigie (Bild) weit abitiinde / wie:
wol es alles in einem plano (Ebene) ift. Su underft ligt ciner von
feinen Schiefhunden bey feinen Siifjen auch abgemalet / fo grof alf er
war / non tam nobilitatis, quam Sagacis ingenij Symbolum. (Ein
Gleichniss, nicht sowohl edler Abkunft als scharfsinnigen Geistes.)
Und ift beyde bdie Effigies und alles andere Gemdl in area huius
Quadrantis (im Innern dieses Quadranten) nur ornatus causa (als
Schmuck), und daf das Spacium (Raum) nicht ledig ftitnde / gemacht.”

#) Einige folgende Sitze, die im Original in latein. Sprache- geschrieben sind,
folgen hier in der Uebersetzung.
Bern. Mitteil. 1901. No. 1510.
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Fig. 4. Tycho Brahe’s Mauerquadrant.
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Dieser Mauerquadrant diente zur genauen Bestimmung der Kul-
minationshohe der Sonne und der Gestirne. Noch in den letzien
Decennien des 18. Jahrhunderts gehorte der Mauerquadrant — aller-
dings mit Fernrohr versehen — zu den besten und brauchbarsten
Instrumentlen der beobachienden Astronomie, jetzt ist er lingst durch
bessere Instrumente, den Meridiankreis und das Aequatoreal verdringt.

Mit seinen Instrumenten konnte Tycho Brahe die Hohe der Ge-
stirne bis auf eine Bogenminule genau messen, was fiir jene Zeit eine
grosse Prazision bedeutete. Allerdings ist die astronomische Winkel-
messung heutzutage 60 mal genauer, die Winkel werden bis auf eine
Bogensekunde genau gemessen. Yon der Kleinheit einer solchen Grosse
macht man sich einen Begriff, wenn man sich vorstellt, dass ein Winkel
von einer Sekunde der 60. Teil desjenigen Winkels ist, unter dem
ein gewihnliches Menschenhaar in deutlicher Seeweite dem Auge er-
scheint. Es ist aber nicht zu vergessen, dass Tycho die grosse Ge-
nauigkeit seiner Beobachtungen ohne Fernrohr, ohne Mikroskop und
ohne Pendeluhr, die damals noch nicht erfunden waren, erreicht hat,
und dieses Verdienst wird auch auf seinem Grabslein angefiihrt.

Erst aufl der Uranienburg betrachtele Tycho Brahe seine Arbeiten
als stichhaltig. Es wurden Mitarbeiler angestelll, teils zum Beobachten,
teils zum Rechnen, was damals, wo noch keine Logarithmentafeln
existierten, viel mihsamer war als jelzt. Die Uranienburg erlangte bald
Weltruf. Gelehrte und Fiirsten, unter andern Konig Jakob 1. von
England, hesuchten Tycho auf seiner Sternwarte, und viele Studenten
erhielten bei ihm Unterricht.

Yon den hier ausgefiihrlen Arbeiten und Beobachlungen sind
namentlich wichtig die Anfertigung eines Fixsternkataloges und die
fortgeseizle Beobachtung der Planeten, namentlich des Mars. Tycho
war der Erste, der die geographische Breite seines Beobachtungsortes
durch Circumpolarsterne beslimmte, und der Erste, der die atmo-
sphirische Strahlenbrechung beriicksichtigte und als Refraktion an
seinen Beobachlungen anbrachte. Bisher haiten alle Astronomen,
auch Tycho selbsl, sie fiir zu unbedeutend gehallen, aber bei der Ge-
nauigkeil seiner neuen Beobachlungen, kKonnte er sie nicht mehr vernach-
lissigen. Tycho entdeckie die Variation der Mondhahn, die Un-
gleichheit der Knotenbewegung und die Verdnderlichkeit der Neigung
derselben. Aus seinen Komelenheobachlungen, namentlich denen des
Kometen von 1577, zeigle er, dass diese Korper unmdéglich in den
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obern Luftregionen der Erde sich aufhalten konnten, wie die damalige
Ansicht war, sondern weit jenseits der Mondbahn liefen. Die Schiefe
der Ekliptik bestimmte er zu 23° 30’. In mehreren dieser Arbeilen
half ihm seine Schwester Sophia.

Auffallenderweise anerkannte Tycho Brahe das Kopernikanische
Weltsystem nicht. Einem so ausgezeichneten Beobachter, wie ihm,
konnte die vollstindige Unhaltharkeit des Ptolemiischen Systems nicht
verborgen bleiben, und er fiihrle sogar neue Griinde gegen dasselbe
auf, die weder Kopernikus, noch seine VYorginger bemerkt haiten.
Tycho giebt zu, dass das Syslem des Kopernikus besser sei als das
des Plolemédus und nicht gegen die Grundsitze der Mathematik ver-
stosse, so lange man nur den Lauf des Mondes und der Planeten be-
trachte; allein einerseils machten ihn die Kometen, die auf ihrer Bahn
nie rickliufig wurden, anderseits physische Grinde daran irre. Einige
dieser Griinde mogen hier erwihnt werden.

«Die Erde, sagle Tycho, ist eine grobe, schwere und zur Be-
wegung ungeschickte Masse, wie kann nur Kopernikus einen Stern
aus ihr machen und ihn in den Liiften herumfiihren?»') Tycho be-
dachte dabei nicht, dass die Sonne und ein Teil der Planeten, wie er
selbst zugestand, viel grosser als die Erde sind, und trotzdem solllen
sie sich, nach seiner Ansicht, um die Erde hewegen.

Tycho sagt ferner: «Wenn man von der Hohe eines Turmes
einen Stein herabfallen lisst, so konnte derselbe nicht am Fusse des-
selben niederfallen, wenn die Erde sich inzwischen bewegt hat, sondern
er miisste um soviel Fuss westlich davon niederfallen, als die Erde
sich inzwischen von Westen nach Osten umn ihre Achse bhewegt hat.»
Dieser Einwand wire allerdings richlig, wenn die Erde erst in dem
Augenblick, wo der Stein losgelassen wurde, angefangen hilte, sich
um ihre Achse zu drehen. Allein, da sie fortwidhrend in dieser Be-
wegung begriffen ist, so macht auch die Hand, welche den Stein hilt,
und der Stein selbst die Bewegung mit und behdlt diese wihrend des
Falles bei, so dass er am Fusse des Turmes niederfillt. Einen dhn-
lichen Versuch mit einem Stein kann jeder auf einem fahrenden Wagen
machen. Weil aber die Spitze des Turmes samt dem Stein eine grissere
Umdrehungsgeschwindigkeitl hat, als sein Fuss, weil sie weiter vom Erd-
mittelpunkt entfernt ist, so muss gerade das. Gegenteil von dem slatl-

') Midler, Populive Astronomie.
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finden, was Tycho erwartete, der Stein wird nicht westlich, sondern
ostlich vom Fuss des Turmes niederfallen, was durch sorgfillige Ver-
suche auch bestitigt worden ist.

Der schwerwiegendste Einwurf, den man dem Kopernikanischen
System machen konnte, und den sich Kopernikus auch selbst machte,
war das Fehlen einer Fixslernparallaxe, woraus eine ungeheure Ent-
fernung der Fixsterne folgte. Aus diesem Grunde machte Tycho den
Einwurf, wie es denn iiberhaupt mdoglich sei, die Fixsterne zu sehen?
Sie miissten ja dann viele Millionen mal griosser sein als die Sonne.
Hitte er die Teleskope und die Eigenschaften des Lichtes gekannt,
so wiirde er diesen Einwand nicht gemacht haben.

Alle diese und noch viele andere Einwiirfe, die man anfangs
dem Kopernikanischen System machte, sind lingst dahin gefallen oder
sind im Gegenleil zur Stiilze desselben geworden. Auch der wichtigste
Einwurf gegen dasselbe, das Fehlen einer Fixsternparallaxe ist seil
dem Jahre 1836 gehoben.

Weil Tycho sowohl das Plolemiische als auch das Kopernikanische
System verwarf, so stelite er ein eigenes System auf, das in der Ge-
schichte der Himmelskunde-als das Tychonische System ein-
gefiihrt ist, das aber ohne alle Bedeulung geblieben ist. In diesem
System steht die Erde ebenfalls ruhend im Mittelpunkt des Wellalls
und um sie kreisl der Mond. Alle Planeten laufen in Kreisbahnen
um die Sonne und die Sonne selbst mil ihrem ganzen Planetengefolge
hewegt sich in Schraubenlinien von ungleicher Weile um die Erde.
Die Fixsterne liess Tycho, ebenso wie Ptolemius, in 24 Stunden um
die Erde laufen.

Mit diesem System liessen sich allerdings die damals bekannten
Erscheinungen ebenfalls mit einiger Anndherung erkliren, aber es
war noch komplizierter und praktisch noch unbrauchbarer als das
Ptolemiische und Tycho selbsl hat davon nie praktischen Gebrauch
gemachl, sowenig als irgend ein anderer gleichzeitiger oder spilerer
Astronome. Dieses System Jisst sich nach keiner Richlung in Einklang
bringen mit den hervorragenden Arbeiten des grossen Aslronomen
und man ist versucht, diese Verirrung den Charaklereigenschaften
Tychos, nadmlich Eilelkeil, Ehrgeiz und Unduldsamkeit zuzuschreiben;
vielleicht hatte an der Verwerfung des Kopernikanischen Systems der
Neid, es nicht selbst erfunden zu haben, einigen Anteil. Welche Gefiihle
mogen Tycho woll bewegl haben, als ein Jahr vor seinem Tode, am
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17. Februar 1600, der geistvolle Philosophe Giordano Bruno,
der fiir die Kopernikanische Lehre eingetreten war, auf dem Campo
die Fiore in Rom den Scheiterhaufen besteigen musste? Das end-
giltige Urteil der romischen Curie iiber Kopernikus erlebte Tycho
freilich nicht, denn erst im Jahre 1616 wurde seine Lehre als eine
kelzerische erklirt und das Verdammungsurteil tber dieselbe abge-
geben. Die unmittelbare Veranlassung hiezu gab Galilei.

Tycho hat iibrigens, namentlich in spitern Jahren, die Verdienste
des Kopernikus anerkannt. KEs zeigt sich dies darin, dass er ein von
Kopernikus herriihrendes Instrument, die Parallatica Regula (eine pa-
rallel zur Erdachse gestellte, geteilte Schiene), sorgfillig aufbewahrte
und hoch in Ehren hielt, sowie in dem begeisterien Lobgedicht, in
welchem er ausdriicklich des Kopernikanischen Weltsystems mit gros-
sem Ruhme gedenkt, wenn er von der kithnen That des Kopernikus
spricht, dem es

«gelang, dem Himmel die Sonn’ zu entreissen
Und sie fesizustellen.»

In dem frither erwihnten Verzeichnis der Instrumente der Ura-
nienburg, welches ein Gehiilfe Tychos 1m Jahre 1591 fiir den Land-
grafen Wilhelm IV. von Hessen verferligte, wird diese Thatsache in
Nr. XIII. des Verzeichnisses folgenderweise erwihnt:

«Dess hochberiimbien Nicolai Copernici Parallatica: Regule von
Hollze / woran die teilung mit Rilzen durch Dinten schwartz gemacht /
verzeichnet stehel / welches Copernicus mit seiner Handt selber ge-
macht und gebraucht hal. Sunt Tychoni Varmia ex Prussid dono
missee. (Sie sind dem Tycho aus Preussen zum Geschenk geschickt.)
Latera huius Instrumenti ®qualia (die gleichen Seiten des Instrumentes)
seyndt ein jedes 4 Ellen lang. Dieses Insirument hat Tycho mehr
umb dess hochléblichen Copernici willen / memorize {anti artificis causa
(zam Andenken eines so hervorragenden Kiinstlers willen), in Ehren /
alss dass es niilzlich sei / oder in einige Observation rechtmessig zu
gebrauchen. Und wie gross er das halle / zeiget das Carmen (Ge-
dicht), das er darbey gestellt hat / welches in der Lateinischen Ex-
plication folgen soll.»

Der Anfang dieses von Tycho Brahe am 23. Juli 1584 in lle-
xametern geschriebenen, lateinischen Gedichtes lautet folgenderweise:
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Is, qualem non Terra Virum, per secula multa
Procreat, Inuidid tardansquaeque Oplima, qualem
Ipsa sibi vix Astra ferunt, per mille recursus,

Tot Centrisque Polisque licet, totque Orbibus Orbem
Tam rapido inuoluant cursu, nec lassa fatiscant:
Ille Is, qui Coelo genilus, Coelestia Terris
Progenuit, sed partu alio, quam prisca Parentum
Fert velerumsoboles, . ... elc.

Im Folgenden ist eine [reie Uebersetzung dieses Gedichles (von
Dr. G. Finsler, Rector am Gymnasium Bern) wiedergegeben:

«Er, ein Mann, wie die Erde in vielen Jahrhunderten keinen
Zeugt, weil immer ihr Neid, was gut und edel, zurlickhilt;

Wie ihn kaum die Gestirne gebiren, die doch in ew'gem
Umschwung, in zahllosen Kreisen, vom Pol bis zur Mitle, den Himmel
Rastlosen Laufes umfangen und nie erlahmend ermatten ;

Er entstammte dem Himmel und schenkie himmlische Kinder
Unserer Well, nicht so, wie sonsl man von Kindern

Oder von Eltern spricht; dem ebenbiirtigen Sohne

Lieh der Himmel im Bilde der Heimat, die eigenen Augen
Mehr und mehr ihm weisend, was uns das Bild des gesamten
Firmaments bezeugl; mag immer der torichle Haufe

Seine Augen verschliessen des Umschwungs ew’gen Gesetzen.
Er vermochte, vom Himmel herab die Sonne zu fiihren

Ihr ihre Bahn zu verbieten; er hat in die Sterne die Erde
Eingefiigt, gekettet den Mond an die Erde, des Wellalls

Bild verwandelt; jedoch schuf keine Liicke der Wandel.

Nein, harmonischer nur und leichter dem Geist zu erfassen
Weist er unserem Auge der Himmelserscheinungen Schauspiel.
Ja, Copernicus, der sich solches Wagens vermessen,

That es mit leichten Stiben, mit kunstlos einfachen Mitteln,
Wies mit gewdéhnlichem Holze dem Himmelsraum die Geselze,
Zwang in sein Instrument die Bahn der hohen Gestirne,

Trat in des Himmels Palast, was seit dem Ursprung der Welten
Kaum noch jemals einem der sterblichen Menschen vergénnt war.
Alles besiegt das Genie! einst wurden auf Berge vergeblich

. Berge getiirmt; es bezeugl es der Polion, Ossa, der Aetna;

Es bezeugl’s der Olymp, auf den sie die wuchtigen Massen
Héuften, und zahllose andere, dass auch der Riesen Geschlechter,
Michtig in Korperkraft, doch arm am Lichte des Geistes,

Nicht vermochlen das Haus des ewigen Gotles zu stiirmen.
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Er, der Erhabene, bezwang, vertrauend den Kkraften des Geistes,
Ohne Gewalt, den hohen Olymp durch Messen und Rechnen.
Du, sein Instrument, sein Denkmal! wiirde das Gold nicht,
Kennl’ es dich, mit Recht das Holz, das schlichle, beneiden?»

Nur kann man aus diesen Grinden allein nicht den Schluss
ziehen, dass Tycho an seinem eigenen System irre geworden sei;
dass dies nicht der Fall war, zeigt der Umsland, dass er im Jahre
1591 im Postscriptum eines an den Landgrafen Wilhelm 1V. von Hessen
gerichteten Briefes hervorhebt, dass der Ort des Planeten Mars zu
einer bestimmten Zeil mil seinem eigenen System allein habe zur
Uebereinstimmung gebracht werden konnen, und dass daneben weder
das Ptolemiische noch das Kopernikanische System habe bestehen
konnen.

Es moge hier ein Brief des Landgrafen Wilhelm an Tycho Brahe
aus der erwéihmen'Sammlung eingeschallel werden, nebsl dem Antwort-
brief Tychos, in dessen Postscriptum die oben genannte Stelle vorkommt.
Diese Briefe, mit eingeklammerter Uebersetzung der lateinischen Be-
zeichnungen, lauten:

Dem Vesten / unserm liecben Besondern ; Tychoni Brahi, Herrn 3u
HKnudftrup,

Wilhelm von Gottes Gnaden /Landgraue 3u Hefjen / Graue 3u Katen:
elnbogen / etc.

Vester lieber Besonder / Daf jhr uns underm dato Uraniburg
am 2. Aprilis su verftehen geben / daf ihr jeto den erften Tomum de
Recentioribus Coeli Phaenomenis (1. Band der neuen Himmelser-
scheinungen) in Drud 3u verfertigen fiirhabt / und uns denfelben 3u
communiciren (liberreichen) erbotten /das ift uns umb joviel defto lieber
gewefen 3u vernehmen / dieweyl jhr in gedadhtem Tomo quasi ex pro-
fesso de rectificatione Stellarum Fixarum (gewissermassen vorsitz-
lich von der Berichtigung der Fixsterne)/darnad) wir {o lange Jeit
befonders verlangen gehabt / nicht allein tractiret (behandelt), fondert
auch etliche hundert Stern auf ewern Observationibus emendiret (ver-
besserten Beobachtungen) evzehlen thut. IDollen demnach Odefjelben
Operis gewertig fein / mit Gnaden ju verjchulden. Anlangende unfern
Mathematicum / hat er fid) swar vor etlichen XTonaten bey uns feiner
€eibs Krantheit halben beflagt / 3ft aber / unangefehen er uns {dhrifft-
lich 3u verftehen geben / und wiv jhm folchs gnediglichen befohlen
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haben / gleichwobl nicht angelangt. u. {. w. (Folgt eine Besprechung
von seltenen Tieren, die fiir des Landgrafen Tiergarten bestimmt
sind.) Mas denn anlangt die begehrte Papiermacher / mdgen wiv
cuch gnediglich nicht verhalten / daf wir under uns ecinen einigen
haben / derfelb vichtets alleverft an / und macht fehr {chén Werf / wie
anf gegenwertigem Papier / und euch jugefertigtem Wrieff su fehen /
ir wollen uns aber 3u Srandfurt mwmhéren lajjen / ob wir nidht ein
oder jween darju bewegen Fondten / daf fie fich 51 euch begeben wolten /
Doch miifjen wir suvor wijjen / weldher aeftalt jhr fie halten und undey:
halten wollet: MWollen wir algdann jhre Abfertiqung auffs cheft befdr-
Oern helffen.  IMolten wir cuch / dem wir mit Bnaden fonders wohl
gerwogen / aljo anediglich nicht verhalten. Datum in unfer Stadt und
Deftung Cafjel / am 22, Maij. Anno 1591

Wilhelm Landtgraff zu Hessen.

Tychos Antwort erfolgte im September desselben Jahres und
lautet, mit Auslassung einer Zwischenstelle:

Dem Durchleuchtigsten / Hochgebornen Fiirsten und BHerrn /
Herrn Wilhelm, €andtgrauen zu Hefjen / Granen ju Kafenelnbogen /
Die ; Stegenbain und Tidda: Uleinem gnedigen Herrn.

Durchleuchtigiter / Bochaeborner Siwft. Ewer §. &. find meine
fleifwillige Dienfte nach allent vermiigen jederseit suvoran beveit. Brne:
digjter Herr / Ew. §. &. an mich under dato den 22. ANlaij nechithin /
auff jhrer Stadt wnd Dejtung Caffel aufgegangenes Schreiben / ift miv
e erft den 7. huius (diejes 2UTon.) allhie auff Uraniburg su bhanden
fommen. Wo es jo lange 3'/2 NTonat / under Wegen fey anffgehalten
J Farm ich nicht wijjen / fonft hette ichs jeitlicher 3u beantworten nicht
underlagjen.

Was erftlidh meines fiirhabenden Operis primum Tomum de
Reccentioribus cceli Phaenomenis belangt / in welchemt Capite 2.
Stellarum fixarum Restitutio fundamentaliter tractirt wird / defjen
€w. § . in jhrem Schreiben gedenft / darvanff fann Ew. §. &. ih
dienitlich nicht verbalten / daf dafjelb Opus noch nicht vollends durdh den
Deud verfertiat ift / Denn ich habe diejenn Sommer anderer nothwendiger
aufflieaender Geicheffte halben nicht wevyl gehabt / folchem auffsumwarten.
10enn aber @Gott Gnad und gelegenheit verleihen wirdt / daf es diefen
IDinter mdchte fertia werden / alf denn wil ichs €w. §. G. jhrem be:
geren nach / mitthetlen. ‘

Bern, Mitteil. 1901. No. 15611.
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Dafy Ew. § &. Mathematikus, Rothmannus, nody nidht u &w.
5. ®. wider anformmen gewefen / {olchs thut mich nicht wenig vermwun:
dern / denn er hat fich bey mir nicht anders merfen lajjen / denn daf
er von ftunden wider suritd gen Caffel fich begeben wollte / weldies nu
cben ein Jahr verlitten ijt. MWofern der Morbus (Kranfheit) / dejjen
Ew. § &. meldung thut in causa were (die Urfache) daf er fo lange
aufbleibt / fo hette er je mitler. seit fich founen curiren lafjen. & lief
fich folchs mangels allhie gar nicht vernemen / fonft were viclleicht hie
jo gut Paracelsisch Remedium dagegen 3u finden / alg anderfwo /
welches jhnen audy ohn 3weiffel wolberuit ift. Jch gedenfe aber / fo
er noch nicht widerumb su €w. §. G. anfommen ift / er werde fich mit
Dem erften wider einftellen. &s were gut / daf er das Opus Stellarum
Fixarum mit erfter gelegenheit verfertigte / anff daf die langweylung
und groff angewandte mithe und fleif nicht hinder bliebe / jondern an:
dern / und Posteritati (Lacdiwelt) su nufy fommen mdchte.

(Auslassung: von den fiir des Landgrafen Thiergarien bestimmten
Thieren.)

Serner / da €w. §. &. in jhrem Schreiben mention (Erwdhnung)
thut vom Papiermacher / daf €w. §. G. nady einem oder jFween 3u
Srandfurt wollte umbhdren lafjen / fan €w. §. &. ich nicht bergen /
dag ich felber fchon einen befommen hab /der béf; Handtwerfs gnugjam
erfaren / wnd nu mit einem efellen im Werde ift / umb Drudpapier
su machen. Thu mich gleichwol gegen &w. £ B. dienjtlich und zum
hdchjten bedanfen / dap Odiefelbige gnedigen willens gewefen / und  fich
nicht bejchweret / jolch ungemach meinet halben auff fich su nehmen. Wo
Ew. § &. ih hinwiderumb nady meinem geringen eujjerften vermiigen
su dienft und gefallen jeyn fann / darsu erbiete ich mich gan; willig /
und foll €w. § . mir ohn das su gebieten haben. Wil €w. §. &.
i Schirm defy Allerhdchiten su langwirlger gliiclicher Gejundtheit und
fandsregierung hiemit dienftfleiifia befolen haben. Datum Uraniburg,
den 8. Sept. Anno 159IL

Ewer §. ®. dienftwilliger
Tycho Brahe.

pofticripta. Auff daf aber dif mein Schretben nicht alleine
von den Jrdifchen Thieren /fondern etwas de coelestibus (von den
himmlischen) inhalte / wolte ich nicht underlajjen /| €w. § . 3n
significiren, daf Martis Stella (der Stern Mars), der fonften mehr alf
die andern Planetenn / den Calculum Astronomicum eludirt (die
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astronom. Rechnung verspottet), ift im [efiten Acronycho situ (Auf-
gang des Sterns bei Sonnenuntergang) welches gefchehen ift im an
fange def 9. Tags Junij, circa Perigaeum solare (gegen die Erdnihe
der Sonne), mit dem Calculo Copernicaco (Kopernikan. Rechnung)
aar nahe ibereingeftimmet / aljo / daf faum /3 Grads aefehlet hat / jo
doch den Numeris Alphonsinis (den alphonsinischen Zahlen) nach
bey 41/2 Grad suviel gemwefen / weldhes fonften in andern Oppositionibus
Solis & Martis (Gegenstellung der Sonne und des Mars), deren
ih etliche observirt, nicht gejchiebt. 1Und hab Martem juvor / wemt er
ijt pernox (liber Nacht sichtbar) gewefen/circa Arietis & Librae
initia, in medio quasi loco inter Apogaeum et Perigaeum solare,
considerirt, (gegen den Anfang des Zeichens des Widders und der
Wage, sozusagen in der Mitte zwischen der Erdferne und der Erd-
ndhe der Sonne, betrachtet) daf er alfdan von def Copernici Cal-
culo bey 2 oder 5 Brad abgewichen ijt / und das in partes contrarias,
prout ferebat Eccentricitatis solaris ratio (nach entgegengesetzten
Seiten, in dem Masse, als es die Mittelpunktsabweichung der Sonne
mit sich brachte). &s hat audh die Alphonsina Supputatio (Nach-
rechnung) allda nicht beftehen fonnen. 2Auf diefem ift leichtlich apud
rem penitius introspicientes (bei genauerem Hineinsehen) absumerfen /
dag da noch ein ander inaequalitas (Ungleichheit) filrchanden fey / &
solari Eccentricitate proveniens (die von der Mittelpunktsabweichung
der Sonne herriihrt), die {ich in den apparentem motum Planetarum
insinuirt (die sich in den scheinbaren Bewegungen der Planeten
einschleicht). Und wird in Marte, quoad tres superiores, am meiften
gefpiivt / dieweyl er feinen Circuitum ad Solem (Kreis um die Sonne)
nicht fo garof hat / alg die andern / daf darumb Eccentricitas Solis
respectu ambitus, quem is designat, cin sensibilem proportionem
hat (dass darum die Mittelpunktsabweichung der Sonne auf den
Umlauf, den derselbe beschreibt, einen merklichen Einfluss hat), bdie
doch in Jove (Jupiter) geringer /und in Saturno gar wenig gefpiirt
wird. Hierauf ift su {chlieflen / daf unfjere Invention in Hypothesibus
coelestibus (Erfindung eines Weltsystems), welche ih lib. 2 de
aethereis Phaenomensis cap. 8 generaliter et lato modo indicirt hab
(im 2. Buch der Lufterscheinungen Kap. 8 allgemein und ausfiihr-
lich angezeigt habe) / alleine mit den Apparentijs (Erschei-
nungen) itberecinzuftimmen vermag. Und daf weder die alte
Ptolemetjche / noch die newe Coperniceische hierin nicht beftehen / denn
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fie Fdnen diefe inaequalitatem (Ungleichheit) nicht gebithrlich excu-
siren (entschuldigen, erkldaren). 33¢h bhab audh von dicjem in geheim
mit Ew. §. . Mathematico, alf er bier war / geredt / der {ich deun
nicht wenig darob vermundert hat / und befandt / daf er juvor darhin
nicht hab gedenfen Edmnen /jonft bette er jein Indicium de meis Hypo-
thesibus (Urtheil {iber meine Hypothesen) nitht aljo praecipitirt
(gefdllt). Und it viel anders hierneben su merden /.we[cbes 31 welt:
lenfftig wer / allhin su erfleren. Dif hab idh nu allein sum Bejchluf ,
und umb einige Ajtronomifche Collation (Erfrischung) halben /| Ew. §.
®. anseigen wollen, Vittendt Ew. §. &. wolle diejem [/ nach jhrem
hohen in hac scientia (in dieser Wissenschaft) Derftande / nachdenden /
und mir jbre UTetnung davon anedigit sufommen lajjen, Datum ut supra.

Aus der Nachschrift dieses Briefes geht hervor, dass Tycho an
seine Wellordnung glaubte. Es geht dies auch besonders daraus her-
vor, dass er noch auf seinem Sterbebelt seinem Milarbeiter Joh.
Kepler die Verlretung seines Systems ganz besonders ans Herz legle.

Auf der Uranienburg wurde Tycho von seinem Gonner Konig
Friedrich II. durch Geschenke, Gehaltserhohung, Belchnung und Ehren-
bezeugungen belohnt und die Freigebigkeit seines Fiirslten vergait er
durch das Stellen von Horoskopen, denn in jener Zeil stand die
Astrologie oder Sterndeulung, die Kunst, aus der Stellung
der Sterne zukiinftige Ereignisse und besonders die Schicksale der
Menschen vorauszusagen, noch in hohem Ansehen; sogar der grosse
Astronome Kepler war nicht frei von diesem Aberglauben.

Nach dem Tode Friedrich II. (5. April 1588) gelang es Tychos
vielen Feinden, im Laufe der nichsten Jahre ihm die konigliche Gunst
des Nachfolgers, Christian IV., zu rauben. Man enlzog ihm schliess-
lich den Jahrgehalt und verbot ihm seine astronomischnn und chemi-
schen Arbeiten. Tycho verliess nun die Uranienburg auf der Insel
Hven und begab sich nach Kopenhagen. wo er aber seine Beobach-
tungen nicht fortselzen durfte. Einen Teil der Instrumente der Ura-
nienburg hatle er mitgenommen, die grisseren liess er einstweilen
dort zuriick. Als Tycho auch hier verfolgt wurde, besonders von
dem einflussreichen Reichshofmeister Christof von Walkendorf, verliess
er im Jahr 1597 mit seiner Familie sein Vaterland fiir immer und
wandte sich nach Rostock und, durch die Pest vertrieben, von da zu
seinem Freunde und Verwandlen Heinrich Ranzow, dem konig-
lichen Statthalter in Holstein, aul Schloss Wandsheck bei Hamburg,
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illustrierte Beschreibung seiner sidmtlichen astronomischen Instrumente
herausgab, die «Astronomiz instaurate mechanica». Yon hier aus wusste
er den deutschen Kaiser Rudolf Il. fir seine aslronomischen
und hesonders auch astrologischen Studien einzunehmen, so dass dieser
ihn im J. 1599 als kaiserlichen Astronomen in seine Dienste nahmn.
Es wurde ihm das Kkaiserliche Schloss Benatki (arx Benatika) in
der Nihe von Prag eingeriuml, wo ihm aufl Kosten des Kaisers eine
Sternwarte mil Laboratorium gebaut wuarde. In dieser stellte Tycho
seine Instrumente auf, die auf der Uranienburg zuriickgelassenen
wurden herbeigeholt, und die Arbeit begann. Bald aber siedelle er
in die Stadt Prag selbst iiber, wo ihm ein grosses Haus auf dem
Hradschin tiberlassen wurde, das er in eine neue Uranienburg umzu-
wandeln gedachlte.

Tycho Brahe suchle nun Mitarbeiter, und fand diese in Longo-
monltanus, einem Jiten (1562 —1667), der als der vertrauteste
und vorziiglichste Gehilfe Tychos hezeichnel wird und in dem damals
eben von Graz als Protestanl vertriebenen, nachmals beriihmten Jo-
hannes Kepler, aus Weil in Wiirttemberg. geb. am 27. Dez. 1571,
der sich schon friher durch ein astronomisches Werk «Mysterium
cosmnographicum» bekannt gemacht hatte. Kepler war Tycho von
Baron Hoffmann, einer angesehenen Persinlichkeit am Kaiser-
lichen Hofe, empfohlen und vorgestelit worden. Der Empfelilungs-
brief, vom 3. Februar 1600 datiert, befindet sich im Original in der
Universilitshibliothek in Basel, er wurde 1887, zusammen mit andern
Briefen. von Prof. Fr. Burckhardt in Basel im Drucke herausgegeben.

Noch im Februar 1600 trat Kepler neben Tycho Brahe in kaiser-
liche Dienste. Beide Minner waren aber so unidhnlich in ihrem Wesen,
dass Kepler sich anfangs gar nicht an den slolzen, danischen Edel-
mann gewohnen Kkonnte; zudem war Kepler ein begeisterter An-
hinger der Kopernikanischen Wellordnung, wihrend Tycho dieselbe
bekampfle. Wiire nicht Keplers Freund, Baron Hoffmann, dazwischen
getreten, so wire schon im April desselben Jahres ein Bruch zwischen
Tycho und seinem neuen Assistenlen erfolgt. Darauf schrieb Kepler,
der auch nicht ganz ohne Schuld an den Streitigkeiten war, einen
Entschuldigungsbrief, und von da an durfle sich Kepler fiir geborgen
halten. Im Juni 1600 reiste er nach Graz, um seine Angelegenheiten
zil ordnen, wobei er seinen Hausrat einstweilen nach Linz tiberfiihrie;
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nach seiner Riickkehr wurde emsig weiler gearbeilet. Tycho hatte
gleich anfangs einen Arbeitsplan aufgestellt; diesem zufolge sollle sein
Sohn das chemische Laboratorium leiten, Longomontanus den Mond,
Franz Tengnagel die Venus und Kepler den Mars bearbeilen, wobei
Tycho die Oberleitung in den Hinden behallen sollte. Tengnagel, ein
adeliger Bohme, war auf der Uranienburg Tychos Schiiller gewesen;
er warde im Friihjahr 1601, kurze Zeil vor Tychos Tod, dessen
Schwiegersohn, indem er seine Tochter Elisabeth Brahe heiratele.
Tycho hielt grosse Stiicke auf ihn; spiler wurde derselbe kaiserlicher
Bibliothekar und Rat.

Tychos Arbeitsplan kam aber nie zur rechlen Ausfihrung, trotz-
dem Kepler es nicht an sich fehlen liess. Im Mai 1601 war Kepler
nochmals in Geschiiften nach Graz gereist. Nach seiner Riickkehr kam
es zwischen ihm und Tycho wieder zu neuen Streitigkeilen; aber
nur zu bald wurde das vielfach unangenehme Verhillnis zwischen den
beiden Minnern durch den Tod gelisl. An einem Gastmahl in Prag
zog Tycho sich ein schweres Blasenleiden zu, infolge dessen er von
furchtbaren Delirien befallen wurde. In einem lichten Augenblicke
rief der Slerbende seinen Mitarbeiter Kepler an das Krankenlager
und bat ihn, er moge, trotz seiner Hinneigung zum Kopernikanischei
Wellsystem, die planetarischen Erscheinungen im Geisle seines eigenen.
des tychonischen Systems darzustellen versuchen. Wenige Stunden
nachher, am 24. Oktober 1601, verschied der grosse Astronome mil
dem Ausrufe: ,Ich habe nicht vmsonst gelebt.**

Unter den astronomischen Werken Tychos, die er alle in
lateinischer Sprache herausgegeben hat, ist neben seinem Prachtwerk
,Astronomia inslauratee mechanica“, welches eine Beschreibung und
Gebrauchsanweisung seiner astronomischen Instrumente enthielt, und
welches er 1598 dem Kaiser Rudolf I, gewidmel hatte, noch be-
sonders die , Aslronomiw instauratic progymnasmala (2 Tle. Kopen-
hagen 1589, Prag 1603, Frankfurt 1610) zu erwihnen.

Der [. Teil dieses Buches: «De nova stelle anni 1572».
enthill inshesondere die ausfiibrlichen Beobachtungen und Ortsver-
zeichnisse des neuen Sterns in der Kassiopeia vom J. 1572, daneben
noch die Darstellung der Bewegung der Sonne, des Mondes und der
Gestirne. Der . Teil: «De cometa anni 1577» behandelt die neuen
Erscheinungen in den obern Luftregionen der Erde, die Kometen
und besonders den Komelen des J. 1577. Im 8. Kapitel dieses Buches
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findet sich die Einfiihrung und ausfiihrliche Entwicklung seines, des
Tychonischen Weltsystems. '

Die nicht gedrucklen Briefe Tychos wurden nach seinem Tode
verstreut, es befinden sich Sammlungen davon in der k. k. Hof-
Bibliothek in Wien, in der Bibliothek in Pulkowa, in Kopenhagen
und in Basel. In der Universilitsbibliothek in Basel befindel sich ein
Band mit 90 Briefen von Tycho und ein zweiter Band mit 40 Briefen
an Tycho, unter diesen der friilher erwihnle des Barons Hoffmann.
Wie und wann diese Briefe nach Basel kamen, weiss man nicht.
Gesammell wurden dieselben um die Mitte des 18. Jahrhunderts von
Dr. jur. Werner Huber. Die Briefe stammen alle aus Tychos letzten
l.ebensjahren. Ein Teil derselben wurde 1887 von Prof. Fr. Burk-
hardt herausgegeben. (Wissenschaftl. Beilage zum Bericht tiber das
Gymnasium Basel. Schulj. 1886/87).

Die kostbare Sammlung seiner astronomischen und tbrigen
Instrumente kaufte Kaiser Rudolf II.; sie wurden nach der Schlacht
am weissen Berge grosslenteils vernichtet, nur noch 2 seiner Sex-
tanten befinden sich, wie schon friher erwihnt, im astronomischen
Museum in Prag. Ein grosser Himmelsglobus aus Messing, der 5000
Thaler gekostet halte, kam nach mancherlei [rrfahrten wieder nach
Kopenhagen, wo er beim Brand des koniglichen Schlosses im Jahre
1728 zerstort wurde. In Kopenhagen wurde im Jahre 1876 dewm
beriihmten Astronomen ein Standbild errichtet.

Fiinfzig Jahre nach Tycho Brahes Tode hesuchle der franzosische
Bischof Daniel Huet die Insel Hven, er fand aber von der einst so
prichtigen Uranienburg nichts mehr iibrig, kaum eine Spur der
Mauern. Weder der Pfarrer, noch die Einwohner wusslen elwas von
Tycho, sogar der Name war ihnen fremd; nur ein Greis erinnerte
sich dunkel, d.e Sternwarle gesehen zu haben.

Schon 2 Tage nach Tychos Tod wurde Kepler von Kaiser Ru-
dolf zu dessen Nachfolger als kaiserl. Mathematicus und Astronome
gewihlt. Aber den letzten Wunsch Tychos zu erfillen, vermochte
Kepler in seiner Wahrheitsliebe nicht. Er war vollkommen tiberzeugt
von der Richtigkeit des Kopernikanischen Systems, auf dessen Grund
allein ein Fortschritt der Astronomie maoglich war, und so sank das
Tychonische Vermittlungssystem zugleich mit seinem Schopfer ins
Grab. Wie hoch aber Kepler, trolz aller voribergehender Irrungen.
seinen Meister, Tycho Brahe, zu schitzen wusste, geht aus dem
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schonen Gedicht ,,Elegia in obitum D. Tychonis Brahe** hervor,
welches er ihm nach seinem Tode gewidmet hat. Es war dies um
so begreiflicher, als auch sein eigener Ruhm mit demjenigen Tychos
auf das innigste verketlel war.

Wahrlich Tycho Brahes Leben war nicht umsonst gewesen. Ein-
undzwanzig Jahre Jang hatte er Material gesammelt fiir eine Neube-
arbeitung der sog. Rudolfinischen Tafeln (von Tycho zu Ehren
von Kaiser Rudolf II. so benannt), welche die veralteten und unbrauch-
bar gewordenen alfonsinischen und die prutenischen Tafeln
(von Erasmus Reinhold 1n 16. Jahrhundert unter Herzog Albrecht
von Preussen erstellt) erselzen: sollten. Diese Tafeln dienten dazu,
den Lauf eines Planeten fiir jede beliebige Zeit zu berechnen. Schon
Tycho halte mit der Ausarbeitung derselben hegonnen, Keplers Auf-
‘gabe war es nun, dieselben zu Ende zu fiihren.

Weitaus wichtiger aber als diese Berechnung war, dass anf
Grund von Tychos grossartigen, mit grosster Sorgfalt und Genauigkeit
ausgefiihrten Beobachtungen des Planeten Mars, Kepler seine beriihin-
len, im Jahre 1609 bekannt gemachten 3 Geselze fand, nimlich:

1. Alle Planeten bewegen sich in Ellipsen am die Sonne, in
deren cinem Brennpunki die Sonne stehl.

2. Die vom Leitstrahl des Planelen in gleichen Zeiten fiiber-
strichenen Flichenrdume sind einander gleich.

3. Die Quadrate der Umlaufszeiten zweier Planelen verhalten’
sich wie die Kuben ihrer mittleren Sonnenabstinde.

Durch diese Fundamentalsitze wurde die Kopernikanische Ansicht
von der Einrichtung unseres Sonnensystems vervollkommnet und be-
wiesen, so dass seine Gegner verslummen mussten. Diese Errungen-
schaft war nur moglich mit Hilfe des Tychonischen Beobachtungs_
materials. Ohne dieses hille auch ein Kepler die Riitsel der Bewe-
gung der Himmelskorper unseres Sonnensystems nicht auflosen kénnen;
denn Keplers Augenlicht war zu schwach, als dass er alle nolwendigen
Beobachtungen hiitte selbst anstellen konnen,

Es ist ein merkwiirdiges Zusammenlreffen, dass mit der Neu-
geburt der beobachtenden und wissenschaftlichen Astronomie, inner-
halb eines verhillnismissig eng begrenzlen Zeilraumes, die grossen
Bahnbrecher sich unmittelbar aneinanderreihen. Auf Copernikus
(1473—1543) folgt Tycho Brahe (1546 —1601), auf diesen und
noch teilweise mit ihm zusammenwirkend, einerseils in Deulschland
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Johannes Kepler (1571—1630), anderseits in Italien Galileo
Galilei (1564—1642), welch letzlerer durch Verbindung der Astro-
nomie und der Physik der physischen Astronomie oder Astrophysik
den Weg bahnte, und im Todesjahr Galileis (1642) erblickte in Eng-
land einer der grissten Geister der Menschheit, Isaak Newltlon,
das Licht der Welt. Dieser setzle den Schlusstein zu dem Gebiude,
das seine grossen Vorginger errichtet hatten, durch die Entdeckung
des Gravilalionsgesetzes, nach welchem alle Kirper unseres
Sonnensystems von der Sonne mit einer Kraft angezogen werden,
welche ihrer Masse direkt und dem Quadrat ihrer Entfernung von
der Sonne umgekehrt proportional ist. Damit waren die Ursachen
der Bewegung der llimmelskorper und die treibenden Krifle, auf
welche sich keiner von Newlons Vorgingern eingelassen hatle, erklirt.
Die Keplerschen Geselze und somit das Kopernikanische System ergaben
sich nun als nolwendige Folge dieses Gravitationsgesetzes. Die Be-
obachtung und Bahnbestimmung der Doppel- und mehrfachen Sterne
hat gezeigl, dass nach diesem Geselze nicht nur dunkle Korper, Pla-
neten um Sonnen, sondern auch Sonnen um Sonnen Kreisen, so dass
das Newton’sche Gravitationsgeselz nichl nur in unserm Sonnensystem
gilt, sondern aach in den unermesslich weit entfernien Regionen der
Fixsternwelt.

Bern. Mitteil. 1901. No. 15612.
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