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im Olgiagneiss lernen wir eine fiir die Thiler Centovalli und Vigezzo
charakteristische Abinderung von Biotitgneiss kennen. Eine siidliche
Grenzzone zeigt wieder eine ausserordentliche Mannigfaltigheit der
krystallinen Schiefer, unter welchen auch gepresste Porphyre auftreten.

IX. Der Amphibolitzug von Ivrea.

Mit diesem Namen bezeichnet Diener ') eine Zone von Horn-
blendegesteinen verschiedenster Art, welche sich von Ivrea her durch
die Thiler Adorno, Rio grande, Mastallone und Antigorio zum Lago
maggiore hinzieht. Ostlich von Locarno bis zum Profil der Gotthard-
bahn ist ihre Begrenzumg noch nicht genau untersucht. Bei Bellin-
zona war sie schon B. Studer 2) bekannt.

Der eigentiimliche landschaftliche Charakter ist bereits von
Gerlach 3) in vorziiglicher Weise hervorgehoben worden ; das schlacken-
artige Aussehen der massigen Amphibolite und Diorite sticht sehr ab
von den durch die Schieferung beherrschten Oberflichenformen der
begleitenden Gneissmassen.

Das Querprofil schneidet diesen Amphibolitzug im Gebiete der
Yal Cannobina; die Gebirgsgruppe des trotzigen Monle Limidario oder
Ghiridone, 2189 m., bietet vereint mit dem tiefen Einschnitt des
Torrente Cannobino interessante Aufschliisse. Am bequemsten lisst
sich ein Profil begehen auf der grossen Militirstrasse Santa Maria
Maggiore-Cannobio, welche das Val Cannobina durchzieht, und lings
welcher wir bereits die nordlich anliegenden Gneisse untersucht haben.
Verfolgen wir jenes Profil weiter, so treffen wir nach der Unter-
brechung der Schichtreihe durch den Piano di Sale auf griine weiss-
gesprenkelte Feldspatamphibolite, die im Handstiick massig, am An-
stehenden dennoch eine allerdings sehr undeutliche Parallelstruktur
erkennen lassen, die senkrecht verliuft.

Unter dem Mikroskop erweisen sich diese Amphibolite als stark
zersetzt, gleichsam serpentinisiert. Traverso?*) gibt ein Profil der
Felsen beim Piano di Sale; nach ihm wechseln Amphibolite mit Ser-
pentin und Peridotiten. Das Gestein wechsell jeden Augenblick, aussen
trigt alles die gleiche schwarze Verwitterungsrinde.
_—U_ﬁieller, Gebirgsbau der Wesfalpen, p. 135.

#) B. Studer, Geologie der Schweiz, I. p. 302.

8) H. Gerlach, Penninische Alpen, p. 130.
) Traverso, Geologia dell’'Ossola, Tafel VI, Fig. 6.
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Solche Amphibolite herrschen bis zum Dorfe Finero, das wohl
von der schwarzen Felslandschaft, in der es liegt, seinen Namen er-
halten haben mag. Unterhalb des Dorfes glaubt man an der Strasse
pin Einfallen von 53° NW zu beobachten, doch ist der Aufschluss so
gering, dass man nicht weiss, ob man es mit Anstehendem zu thun
hat. Das Gestein ist hier grau, dichl, sehr schwer und zihe, mit
grossen Biolitlamellen. Es ist, wie das Mikroskop lehrt, ein Hypersthen-
fels. Bei der Einmiindung des Rio Creves in das Thalwasser stehen
wiederum massige dichte Amphibolite an, deren Hornhlende einen
eigenen, noch niher zu untersuchenden Typus darstelli. Sie enthalten
stellenweise sehr granatreiche Lagen. Der Monte Castello besteht
ebenfalls aus Schritt fiir Schritt wechselnden, dichten, massigen Amphi-
boliten und mehr schiefrigen Feldspatamphiboliten, die manchmal fast
in Syenit ibergehen. FEin Spezialprofil der Amphibol- und Pyroxenge-
steine von Finero bis Orasso gibl Traverso.') Das Einfallen ist steil
NW. Sidwesllich von Cursolo beginnt wieder der Gneiss, der Konlakt
mit den Amphiboliten ist nicht aufgeschlossen, die Schieferung filit
87¢% NW. Thalabwirts herrschen nur noch Gneisse und Glimmer-
schiefer, mil Ausnahme einer kleinen Einlagerung von Hornblende-
schiefern unterhalb Spoccia.?) Im Profil der Landstrasse hat also die
Amphibolitzone nur eine Breite von 2,5 k.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse weiler ostlich. In einem Quer-
profil von Orasso (Val Cannobina) nach Dissimo (Val Vigezzo) finden
wir bis weit oberhalb Orasso unfrische Zweiglimmergneisse. Ziemlich
genau im Streichen der Amphibolitgrenze am Monte Castello treffen
wir in der Hohe von ca. 1200 m. auf die Amphibolite. Zunichst sind
Hornblendeschiefer eingelagert in Glimmergneisse mit 25 ° NW Fall.
Das Einfallen wird rasch steiler und erreicht 60 ° Eine ca. 1 m.
michtige Quarzbank zieht sich als gelbes Band am Abhang hinauf,
dann folgt ein bestindiger Wechsel von Amphiboliten und Zweiglim-
mergneiss, der da und dort vollsteckl von schlecht erhaltenen Granaten,
Die Amphibolite entsprechen genau den Feldspatamphiboliten von
Finero. Oft sind Gneiss und Amphibolit schlierenformig in einander
verknetet (Fig. 23). Die Neigung steigt auf 76°, es folgt der Kontakt
gegen den eigentlichen Amphibolitzug. Der Gneiss ist hier in einer

1 Traverso, Geologia dell’Ossola, Tafel VIII, Fig. 4.
") Eine andere Amphibolitlinse bei der Briicke von Falmenta notiert Traverso,
Geolog. dell’'Ossola, Karte.



4—6 m. michtigen
Zone ganz verwit-
tert, darin stecken
noch ganz frische
Sticke. Nun kom-
men ebenfalls NW
einfallend die Feld-
spatamphibolite,
welche allméhlig
durch Zunahme an
Feldspat in sehr
gleichmaissig
kornige Diorite
iibergehen, die aber

immer noch eine
allerdings nur am Fig. 23. Schlierenformige Durchdringung von Gneiss (hell)
und Amphibolit (dunkel) am Contakt ob Orasso.

Anstehenden her-
vortrelende Parallelstruktur zeigen.

Bis hinauf zur Alpe Torrigia herrscht nur dieser Diorit, dort aber
wird er pliotzlich unterbrochen durch eine ca. 200 m. hreite Zone
dunkler, dichter Pyroxengesteine, vom Typus derjenigen am Monte
Castello im Cannobinaprofil. Sie bilden eine steil NW fallende Lager-
masse. Gegen Osten keilen sie sich bald aus in den Dioriten der
Roccie del Gridone, zu denen sich auch der oben beschriebene Dioril-
zug gesellt. Gegen Weslen aber steigen sie zum Gipfel des Monte
Torrigia, dessen Siidabhang aus Diorit, Gipfel und Nordseite aus eben
diesen Pyroxengesieinen hesteht. Der Dioritzug der Roccie del Gridone
erstreckt sich nicht mehr weit gegen Westen, sondern er keilt sich
seinerseits auch aus, so dass nun die dichten Pyroxengestieine zusam-
menslossen mit einem zweiten Zug dhnlicher Gesteine, welche ostlich
von der Testa di Misello heriibersireichend die Diorite der Roccie del
Gridone iiberlagern. Wir werden diese Amphibol-Pyroxengesteine bei
Besprechung der Testa di Misello noch niher kennen lernen. Wie
weit diese Amphibolite am Gehidnge gegen Val YVigezzo hinab-
reichen, wurde auf dieser Linie nichl beobachtet, doch diirfte die
Grenze gegen die Gneisse nach den weiter westlich und Ostlich be-
obachteten Verhiltnissen bei ca. 900 m. liegen. Wir haben also, um
Kurz zu resiimieren, in einem Querschnitt Orasso-Dissimo folgende Serie:
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Gneiss des Val Cannobina

Wechsellagerung von Gneiss und Amphiboliten
Feldspatamphibolit

Diorit :

Dichte Amphibolite und Pyroxengesteine
Diorit

Dichte Amphibolite und Pyroxengesteine
Gneiss des Val Vigezzo.

Merkwiirdig in diesem Profil ist einmal die innige Wechsel-
lagerung von Gneiss und Amphibolit und zweitens die zonare Zwei-
teilung des Amphibolitzuges selbst in Diorite-Feldspatamphibolite einer-
seits und dichte, massige Amphibol- und Pyroxengesteine andererseits,
sowie endlich das gegenseitige Auskeilen der Zonen in einander in
der Streichrichtung.

Auf der Karte von Traverso sind die Gesteine des Amphibolit-
zuges getrennt in Pyroxen-Amphibolgesteine (Diorit, Gabbro, Amphi-
bolit) einerseits und Peridotitle und Serpentine andererseits. Diese
Zweiteilung entspricht mehr dem petrographischen als dem geologischen
Verband. In ihrem zonenformigen Auftreten, und damit im land-
schaftlichen Habitus, sind vielmehr die Diorite fiir sich allein, und die
Feldspatamphibholite, Pyroxengesteine, Peridotite und Serpentine bilden
eine zweite Gruppe. Wir haben es vorgezogen, diese aus dem geo-
logischen Verband sich ergebende Einleilung beizubehalten, zumal auch
die Peridotite und Serpentine an den Nordgehingen des Monte Gri-
done gegen Val Vigezzo lange nicht so ausschliesslich vorherrschen,
wie die Karte von Traverso vermuten lisst. Die als massige Amphi-
bolite bezeichneten Gesteine der Testa di Misello z. B. sind keines-
wegs Peridotite, sondern genau die gleichen Amphibol- und Pyroxen-
gesleine wie sie bei Finero auftreten.

Dieselben Verhiltnisse, zum Teil aber noch grossartiger, bietet
der in unser Querprofil aufgenommene Kamm, welcher, der Landes-
grenze folgend, von der Melezza zur Testa di Misello aufsteigt und
iber die Roccie del Gridone zum Kulminationspunkt der ganzen Ge-
birgsgruppe, dem Monte Limidario oder Ghiridone 2189 m. hiniiber-
luft und endlich tiber Monte Fajeron 1720 m. und Monte Giove 1296 m.
stell gegen den Langensee abfillt.

Der unmittelbare Kontakt der Amphibolite und Sericitschiefer
am Nordabhang der Testa di Misello ist nicht entblosst, er muss
ungefihr bei 1000 m. liegen. Die ersten Glieder des Amphibolit-
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Fig. 24. Querprofil von der Testa di Misello, 1597 m., zu den Rocce del Gridone.
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zuges sind grosse, steil N fallende
Platten eines schwarzen, dichien,
nicht sehr harten Gesteins, das nach
mikroskopischer Untersuchung ein
veridnderter Amphibolit sein diirfte.
Wald und Gestripp verdecken das
Anstehende bis in die Nihe des
runden Felskopfes Testa di Misello
1597 m. Von hier weg ist das Profil
wieder vollstindiger (Fig. 24).

Die massigen Amphibolite er-
halten durch die Verwitterung eine
intensiv gelbrote Rinde, wodurch sie
auch landschaftlich sich stark von
den mehr grauen Dioritlagen ab-
heben. Auch hier haben wir end-
lich wieder verinderte Amphibolite
in Form dichter dunkler, oft von
griinen Bindern durchzogener Ge-
steine, deren mikroskopische fein-
faserige Struktur an Ashest dhnliche
Mineralien erinnert.

Die gewaltige Felsmauer der
Roccie del Gridone besteht aus
normalem Diorit, der untergeordnet
Lagen von Hornblendeschiefern ent-
hilt, welche 72° N 30° W fallen.
So wenigstens an Punkt 2154 m.,
der trotz seines furchtbharen Aus-
sehens leicht zu ersteigen ist. Von
der Bocchetta del Fornale bis zum
Monte Ghiridone wechseln nun
Diorit und Amphibolitschiefer be-
standig. Bei Punkt 2126 m. enthalt
der Diorit in grossen Massen krystal-
linisch ausgeschiedene Hornblende,
es 1st oft ein eigentlicher Amphi-
bolpegmatit; in den Hornblende-
schiefern sind Epidotbinder hiufig,



— 104 —

welche der Schichlung parallel laufen. Am Monte
Ghiridone oder Limidario 2189 m. hat die Am-
phibolitzone eigentlich ihre siidliche Grenze er-
reicht, denn von da an treten die Hornblende-
gesteine nur mehr in Wechsellagerung mit
krystallinen Schiefern auf. Der Gipfel des
Ghiridone besleht aus einem graurotlichen
Biotitgneiss, der mit 80° gegen N einfillt.
Die Amphibolitzone im engern Sinne erreicht
also in unserem Profil eine Breite von 3,5 k.
Die Wechsellagerung erstreckt sich noch 2,5 km.
weiler nach Siiden, so dass der gesamie Am-
phibolitzug quer zum Streichen 6 km. misst.

Zwischen den hochsten Gipfel des Ghiridone
2189 m. und derjenigen Spitze, welche das
grosse steinerne Signal trigt, tritt wieder Diorit
auf, und die Signalspilze selbst besleht aus
einem dusserst glimmerreichen Gneiss, bei dem
Glimmer einerseits, Quarz und Feldspal anderer-
seils abwechselnd dunkle und weisse Lagen
bilden. Gegen Siiden erscheint bald an Stelle
dieses Glimmergneisses eine mehr feinkirnige,
homogene Varielil. Ein Bild von der intensiven
Wechsellagerung der Amphibolite mit den
Gneissen am Gral vom Montle Limidario zum
Monte Fajeron gibt Fig. 25, da dieselbe auf
dem grossen Profil des kleinen Massstabes nicht
genau wiedergegeben werden konnte. Zu be-
merken isl. dass die Diorite, sowie die mit ihnen
vergesellschaftelen eigentiimlichen Granile ganz
massig sind und keine Parallelstruktur zeigen.

Das Einfallen ist bei Punkt 1917 m. 74° N

10° W, weiter unten gegen die Einsattelung
1632 m. nur 60° Die Erhebung 1702 m.

bildet das siidlichste Glied der Amphibolitzone
und zeigl folgendes Profil (Fig. 26).

Der Monte Fajeron besteht bereils aus dem
80 °S einfallenden feinkérnigen Gneiss, welchen
wir bereits kennen, und gehort der néchst zu
betrachtenden Zone an.
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Wie tief diese Wechsellagerung = %
sich erstreckt, ist leider mangelnder \\ \\\\
Aufschliisse wegen nicht anzugeben. D
An den Griten ist die Schichtfolge 5
prichtig entblisst, weiter unten sind g
die Gehinge mit Vegetation und & \
Schutt tiberdeckt, und wo man An- >
stehendes trifft, so ist es Gneiss. "w'ﬂ‘:n:.'
Die tiefen Einschnitte, wie die — "‘
Schlucht des Riale di Cavaglio, S
welche gewiss sehr grosse und
entscheidende Aufschliisse geben ™ [l[}|! kkx.",':
wiirden, sind leider ungangbar. An | | | 'ilﬁ"x‘:
der Kunstsirasse der Val Cannobina, (W ;ng"
wo das Anstehende fast iiberall zu *tf;t}

%

Tage tritt, lasst sich ebenfalls nichts
derartiges beobachlen, und die
kleinen Hornhlendeschielerzonen ge-
rade unterhalb Spoccia, sowie bei
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der Briicke von Falmenta (Traverso) o NGA
kénnen kaum mil jenen am ::’;{:4
Limidariograte in Verbindung ge- _ N
bracht werden 5

In Bezug auf die Lagerungsweise :,: *ti'f >
des ganzen Amphibolitzuges, sowie ::* "‘rt”:*
die darauf beruhende tektonische K }:K:t:
Auffassung sind die bisherigen An- 5 "2y
sichten sehr geteill. Gerlach ') be- . Lk s

wogale,p ool 10q “w gLl ung yoanp pyoadsondy 9g *Sig

hauptet, er werde beidseilig von
Gneissen tberlagert, sei also eine
Antiklinale, Taramelli*) hat entlang
der Stdgrenze ein Einschiessen der
Gneisse unter die Amphibolite be-
obachtet. Fir das Gebiet des Yal ",1’
Cannobina lisst sich beides nach- ’

weisen, aber die Fallwinkel sind 2
1) Gerlach, Penninische Alpen, pag. i.\
135. g
%) Taramelli, Note geol. sul bacino &

idrografico del fiume Ticino, pag. 263.

Bern. Mitteil. 1895. Nr. 1336.
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immer so nahe der Senkrechten, dass man kaum von Unter- oder
Uberlagerung sprechen darf. Endlich wire noch die Auffassung von
Diener ') zu citieren, der den Amphibolitzug als einen lings Ver-
werfungen zur Tiefe gesunkenen Graben erklart. .
Versuchen wir aus der Fiille der Thatsachen ein Gesamtbild
zu erhalten, so ergibt sich wungefihr folgendes : Auf unserem (Quer-
schnitt stellt sich der Amphibolitzug von Ivrea dar als eine Zone
steilgestellter Hornblende-, Pyroren- und Olivingesteine von teils
schiefriger, teils massiger Ausbildung. Erstere betrifft Hornblende-
schiefer und in gewissem Grade auch Diorite, letztere iassige
Feldspatamphibolite, Hypersthenfelse, Peridotite und Serpentine, die
zwischen den ersterwihnten steilstehende Lagermassen bilden. Ueber-
haupt sind die Diorite von den massigen Amphiboliten ziemlich scharf
getrennt, und die beiden Komplexe bilden eigene Zonen, die sich gegen-
seitig in einander auskeilen. Widihrend endlich der Amphibolitzug
gegen die nirdlichen Tessinergneisse konkordant aber scharf abgegrenzt
i18t, so verwischt sich seine Siidgrenze infolge einer intensiven Wechsel-
lagerung mit krystallinen Schiefern (Gneissen) der Stronagneissmasse.
Die Verteilung der Amphibolgesteine in Zonen. sowie die Wechsellage-
rung mit krystallinen Schiefern am Siidrande lassen vermuten, dass
der Amphibolitzug weder ein einfaches Gewilbe (Gerlach), noch ein
Graben (Diener) sei. sondern dass er gewissermassen am ehesten
eine Art Centralmassiv darstelle, dessen Material aber aus Horn-
blendegesteinen bestinde. Die Zonen wund ihre linsenfirmige An-
ordnung erinnern sehr an die entsprechenden Lagerungsverhiltnisse
im Aarmassiv, und die Durchschwirmung der siidlich angrenzenden
Gneisse mit massigem Diorit und Granit finde sein Analogon in dhn-
lichen Erscheinungen am Siidrand des Montblancmassives.  Vorliufig
ist man noch auf Hypothesen angewiesen, und es muss weitern Unter-
suchungen wvorhehalten bleiben, eine befriedigende Lisung zu bringen.

X. Das Seegebirge.

Vom Sesiathale her wird der Amphibolitzug von Ivrea auf seiner
Siidseite zunidchst von einer Gneisszone begleilet, welche, meist aus
Sericitgneissen bestehend und oft mit Glimmerschiefern wechsellagernd,
von Gerlach? mnach ihrem (ypischen Aufireten in Val Strona Strona-

') Diener, Westalpen, pag. 134 und ff.
%) Gerlach, Penninische Alpen, pag. 120 und 101.
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