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II1. Die Juraketten.
Die Faulhorngruppe.

Stidlich vom Brienzersee erhebt sich die orographisch schon ab-
gegrenzte Gebirgsgruppe des Faulhorns, nach Westen und Osten abge-
schnitten durch die Thiler von Grindelwald und das Aarethal, im Siiden
durch den Sattel der grossen Scheidegg verbunden mit dem steil auf-
strebenden Wetlerhorn, einem Gliede des michligen Berneroberlinder
Hochgebirgswalles. Im Schwarzhorn mit 2930 m. kulminierend, wird
diese Gruppe doch besser nach dem weltheriihmten Faulhorn bhenannt.
Yon SW. nach NO. streichende Faltenziige von vorzugsweise jurassi-
schem Alter setzen sie zusammen; sie gehort jener Zone der nird-
lichen Kalkalpen an, die vom Kanton Waadt her iiber die Diablerets und
die Berge des Kienthales heriiberstreicht und weiler iiber Engelberg
und den Urirothstock den Vierwaldstittersee erreicht, von wo aus
ostlich diese Zone durch Mecesch ') und Heim?) studiert worden ist.

Trotz der centralen Lage mitten im Herz des Berneroberlandes
und des grossen Besuches von seiten der Touristen haben sich fiir
die stratigraphisch, wie {tektonisch sehr interessanlen geologischen
Verhiltnisse der Faulhorngruppe nur wenige Beobachler gefunden.
B. Studer®) glaubte nach einigen Petrefaktenfunden am Faulhorn die
Gruppe der Kreide zuteilen zu miissen, bis durch die Untersuchungen
von C. Mcesch, deren vorldufige Ergebnisse*) bei der Aufnahme meines
Profils erst vorlagen, das jurassische Aller des Grossteils der Faul-
horngruppe mit Gewissheil nachgewiesen wurde. Speciell die Ver-
hiltnisse in der Umgebung des Schwarzhorns und des Giessbachs
beriihrt eine Studie von Th. Studer®). Ueber die Tektonik der Kalk-
ketten in der Umgebung von Meiringen hat A. Ballzer ¢) neue Auf-
schliisse gebracht und die Existenz einer Kleinen Doppelfalie festge-
stellt. Endlich ist in neuester Zeit, als 24. Lieferung III. Teil der
Beitrige zur geologischen Karle der Schweiz, der Text zur geologischen
Karte von C. Meesch erschienen unter dem Tilel: Geologische Be-
schreibung der Kalk- und Schiefergebirge zwischen Reuss- und Kien-

1y C. Mesch, Der Jura in den Alpen der Ostschweiz.

#) A. Heim, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz, Lief. 25.

3 B. Studer, Geologie der Schweiz. IL pag. 168.

4) C. Msch, Reisebericht iiber meine diesjihrigen geolog. Beobachtungen.

*) Th. Stoder, Geologische Beobachtungen im Gebiete des Schwarzhorn-
massivs.

§) A. Baltzer, Das mittlere Aarmassiv ete., p. 121 und Profile.

Bern. Mitteil. 1895. Nr. 1380.
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thal. Dieser Textband mit seinem schinen Atlas erschien gerade noch
vor Abschluss unserer Arbeit. Es erwies sich nicht als iberflissig,
eine eigene Aufnahme der Profillinie gemacht zu haben, denn trotz
der zahlreichen Profile und Skizzen von Mcesch wire es nicht moglich
gewesen, das fiir unser Profil Brauchbhare daraus zusammenzustellen,
abgesehen von unseren in wesentlichen, auf die Tektonik beziiglichen
Punkten abweichenden Resultaten.

Unsere Profillinie trifft, vom Brienzergrat herkommend, die
Faulhorngruppe an der Miindung des beriihmten Giessbaches in den
Brienzersee. Sie geht weiter liber Axalp und den Tschingel 2245 m,
berihrt im Schwarzhorn 2930 m den Kulminationspunkt der ganzen
Gebirgsgruppe, worauf sie bei der Passhohe der grossen Scheidegg
an die von Baltzer') bearbeitete Profillinie Wetterhorn - Ulrichen
anschliesst.

Es 1st deshalb nur der miltlere Teil der Faulhorngruppe ge-
nauer untersucht worden, und Abschweifungen von der Profillinie
wurden nur gemacht, sofern sie zum Verstindnis des im Profil Be-
obachteten beitrugen. Dabei bheschrinktie sich die Arbeit bloss auf
die Tektonik, indem die Stratigraphie und Paldontologie der juras-
sischen Kalkalpen in C. Mceesch einen berufenen Bearbeiter gefunden
haben. Ohne deshalb mit Petrefaktensuchen viel Zeil zu verlieren,
verliess ich mich, was die Stratigraphie anlangt, auf die Angaben,
welche nach den Aufnahmen von C. Mcesch auf Blatt XIII der geolo-
gischen Karte der Schweiz (1 : 100 000) niedergelegt sind, und es
gereicht mir zum Vergniigen, die Richtigkeit derselben, soweit ich
nach petrographischen Charakteren urteilen konnte, im allgemeinen
bestitigen zu konnen.

Ein Blick auf ebengenanntes Blatt XIII der geologischen Karte
zeigt uns, dass die Faulhorngruppe in Bezug auf die Verteilung der
Jurastufen in zwei Hilften zerfillt. Die nordliche Hilfte, begrenzt vom
Brienzersee, Aarethal und der Linie Meiringen-Oltschialp-Tschingelfeld-
Schwabhorn-Liitschenthal, zeigt eine {iberaus starke Entwicklung des
Malm , untergeordnet des Dogger und der untersten Kreide. Im
Gegensatz dazu besteht die siidliche Hilfte, welche den ganzen Rest
der Gruppe umfasst, nur aus Dogger und Oxford, der Malm erscheint
erst wieder am Wetterhorn, Kreide findet sich gar nicht mehr.

') A. Baltzer, Das mittlere Aarmassiv elc., Taf. 4, Prof. VI
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Die Lagerungs-Verhiltnisse auf und in der Nihe der Profillinie
sind auf eine grosse Strecke hin vortrefflich aufgeschlossen durch den
tiefen Einschnitt des Giessbaches. Gleich unten am See durchschneidet
er ein schon von Mcesch ') erwihntes Gewolbe im Dogger. Die Falte
ist nordlich tibergelegt. Der Nordfliigel des Malm fillt unten am See-
ufer mit 40° gegen SSE ein und gehort nach Meesch?) den Tenuilo-
batusschichten an. Der aufliegende Dogger biegt beim Hotel gegen
Siiden und die beriihmten Fille ergiessen sich iiber den sekundir
gewellten Gewdolbescheitel. Oben bildet der Siidschenkel von Malm
in nahezu horizontaler Lagerung ein langes Fluhband. Der Dogger
entspricht nach Meesch ®) den Humphriesischichten. Die Welle senkt
sich gegen Osten allmihlig, die beiden Malmfliigel vereinigen sich,
das Gewdlbe verschwindet am Ostende des Brienzersees. Gegen
Westen aber lidsst es sich weit verfolgen; der Weg von Giesshach
nach Iseltwald verliuft bis Kkurz vor letzterem Orte slets im Dogger
des Gewdélbekerns.

Ostlich des Giessbaches fiihrt ein Weg hinauf nach Axalp. Man
tibersteigt dabei jene Malnwand, die den Siidschenkel des Giessbach-
gewolbes darstellt. Der Malm hat hier unter bestindigem schwachem
SEFallen eine Michtigkeit von ca. 200 m. Oberhalb dieser Stirnkante
liegt ein kleines Isoklinalthidlchen, welches seine Existenz den Oxford-
mergeln verdankt, die hier konkordant iiber dem Malm liegen und
ebenso von solchem iberlagert werden. Sie sind aufgeschlossen an
einem Pfade, der von den Giitern «Braun*)» iiber den Giessbach nach
den Hiitten der «Schweiben» hiniiberfiihrt, und sie fallen mit 25° nach
SE ein. Eine Gewdlbeumbiegung ist nirgends zu sehen, ebensowenig
eine Synklinale im liegenden Malm. Weiter westlich ist vielleicht
etwas erhalten, wenigstens berichtet Mcesch®) von drei Oxfordfallen,
die ob Iseltwald zwischen Malm und Dogger zu Tage treten. Hier im
Profil entsprechen die faklischen Verhiltnisse einer Schuppe.

Der den Oxfordschiefern aufgelagerte Malm fillt noch eine kurze
Strecke weit wie die Schiefer 25° SE, dann biegt er sich plotzlich auf
und bildet eine scharfe S Falte, welche vom Axalpweg aus sehr schon
an den jenseitigen Gehdngen des Bowaldes zu iibersehen ist und deren

1) €. Mesch, Reisebericht ete., p. 260.

*) C. Mesch, Kalk- und Schiefergebirge zwischen Reuss- und Kienthal, p. 162.

#) C. Mcesch, Reisebericht ete., p. 260. '

*) Lokalnamen sind hier stets den betreffenden Blattern des eidgendssischen
topographischen Atlasses (1 : 50 000) entnommen.

%) C. Mesch, Reisebericht, p. 262.
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einzelne Teile sich auch am rechten Thalgehinge nachweisen lassen.
Die Gewdlbeumbiegung, welche z. T. nur als Luftsattel existiert, bildet
das Fluhband, das sich von den Giessbachgiitern nordostlich nach
Meierhofstatt hiniiberzieht.

Der Gewdlbeschenkel der S Falte ist schwach nach SE geneigt
und stosst nun plotzlich diskordant auf 60° ESE fallende Oxfordschiefer,
wobei er stellenweise an diesen aufwirts geschleppt ist. Der Kontakt
ist aufgeschlossen an einem Fusssteig, der von «Schwarzenberg» zu den
Giessbachgiitern hinabfiihrt. Die Oxfordschiefer offenbaren sich oro-
graphisch wieder durch eine Depression, die Terrasse Schwarzenberg-
Unterstalden, welche infolge des Wasserreichtums der Mergel etwas
sumpfig ist.

Wieder liegt Malm im Hangenden des Oxford; er bildetl zunichst
eine spilze Mulde, in deren Kern auf der Weslseite des (ziessbaches
Berriasschichten eingeklemmt sind, dann kommt das grossartige Malm-
gewolbe der Axalp, welches man am besten unien in den Giesshach-
gitern oder gerade gegeniiber auf «Schwend» oder «Bottenhals» tiber-
sieht. In einem flachen Bogen spannen sich die Malmschichten vom
Schwarzenberg bis unter das Tschingelhorn; oben auf dem Scheitel
liegt die aussichtsreiche Axalp mit ihrem Kurhaus, gegen den Giess-
bach zu herrschen senkrechte Abstirze. Staunenerregend ist die Michtig-
Keit des Malm, welche, nur das Sichthare gerechnet, iber 400 m. betrigt.
Allerdings gehoren die obersten Lagen nach Mcesch dem Tithon an.
Auf der linken Seite des tiefen Giesshacheinschnitles ist das Gewdlbe
nicht mehr so einheitlich; es hat sich hier in zwei Aufwolbungen ge-
Battenalpburg
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Fig. 8. Malmgewdélbe der Falkenfluh, von Alp Kiihmatt aus gesehen.



W | .

teilt, von denen aber die siidliche, die Falkenfluh, ein Gewdilbe dar-
stellt, wie wir solche aus den Klusen des Berner Jura nicht schoéner
kennen. (Fig. 3).

Als Decke des michtigen Axalpgewdélbes treffen wir oberhalb
«Ob Stalden» die grauen Mergel der Berriasschichten. Sie bilden zu-
nichst die nordliche spitze Mulde des Profils und durch ein Gewilbe
von Malm getrennt, das auf der Axalpseite nur am Gehinge bei Kihmatt
nachweisbar ist, eine zweite ebenso spitze Mulde. Das mittlere Malm-
gewolbe durchschreitet man auf dem Wege von Kiihmatt nach Liitschen-
thal, ohne sich dessen bei der unregelmissigen Kliftung des Malm
bewusst zu werden. Erst der Blick von jenseits, von der Fangisalp
aus, wo man das ganze rechtsseitige Thalgehinge bis zum Giessbach
hinunter iibersieht, zeigt uns seinen Bau. Fig. 4.
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Fig. 4. Die Doppelmulde der Berriasschiefer auf Axalp.

Auf die Kreide folgt der Malm in umgekehrter Lagerung. Vom
Schwabhorn herkommend bildet er zunichst das «Schweifisband », begrenzt
unten am Giesshach den hiitbschen ebenen Kessel der Alp Tschingelfeld,
dann erhebt er sich schnell im Tschingel und Axalphorn zu bedeutender
Hohe (2327 m). Dieser Malm streicht nach N aus, vergebens suchen
wir aber seine Fortselzung; von hier weg siidlich bis zum Wetterhorn
herrscht nur mehr Dogger.

Hier verlisst das Profil den Giessbacheinschnitt; auf die kompli-
zierten Verhiltnisse in dessen obern Teil werden wir noch zurtick-
kommen.

Der Malmzug des Axalphorns wird tberlagert von Oxford in Form
der Birmensdorferschichten, die stellenweise sehr reich an Cephalo-
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poden sind; oft wimmelt das Gestein von Bruchsticken kleiner Am-
moniten. Die Oxfordmergel besitzen am «Gritli» eine Michtigkeit von
mehr als 300 m und fallen mit 40° gegen SE. Die dem Malm zunichst
liegenden, jiingsten Lagen sind hellgrave, glinzende Mergel und
Mergelschiefer. Sie enthalten die zahlreichen von Mcesch !) ange-
gebenen Petrefakien. Gegen Siid folgen, die eigentliche Wasserscheide
und die Hauptmasse der Ablagerung bildend, dunkelgraue, brécklige
Thonschiefer.

Der Verlauf dieser Oxfordzone im Streichen nach Osten und
Westen ergibt sich aus der Karte. Vom Ségisthal bis Meiringen bezeichnet
diese Zone die Grenze zwischen dem Malm- und dem Doggergebiete
der Faulhorngruppe. Wir wenden uns jetzt letzterem zu.

Der petrographische Charakter des Doggers ist ein derartig aus-
geprigler, dass er mit keiner andern Ablagerung verwechselt werden
kann. Ruppige Thonkalke und Thonschiefer sind die Hauptgesteins-
arten. Um so schwieriger ist die Unterscheidung der einzelnen Dogger-
stufen, wenn man sich nicht Zeit nehmen kann, nach Petrefaktien zu
suchen. Petrographisch und paliontologisch gut charakterisiert sind
nur die Humphriesischichten. Diese enthalten in Masse die grossen
Wedel von Zoophycos scoparius und zeigen ausserdem einen merk-
wiirdig regelmissigen Wechsel von kalkigen und thonigen bezw.
schiefrigen Lagen, jede ungefihr 10—30 cm dick, so dass die Kalke
von weitem als weiss und schwarz gebindert erscheinen. Ich werde
in der Folge die Ablagerungen dieses Horizontes nur «Bandkalke»
nennen, und es wird sich erweisen, dass dieselben zur Festlegung der
tektonischen Verhiltnisse fast tiberall ausreichen.

Ebenfluks Auf unserem Querprofil iiberlagert

AT der Dogger die Oxfordschiefer des
) Gritli zunichst ebenfalls mit 40° SE
Fall, dann aber richten sich die
Schichten immer mehr auf. An den
vorspringenden Coulissen der Eben-
fluh ragen die harten Bianke senk-
recht in die Luft wie die Zihne
einer Sige oder eines Kammes. Die
Anwohner haben das richtig heraus-
‘ gefunden und bezeichnen den Grat
Fig. 5. Gewdlbe der Ebenfluh.  mijt dem Namen «Striihl» (Dialektaus-

1) Mcesch, Kalk- und Schiefergebirge. Pag. 180, 181.
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druck fiir Kamm). Der ganze Schichtkomplex biegt um gegen Siid
(Fig. 5) und im Thilchen «hinterem Horn» stehen wir bereits in einer
Synklinale, deren Kern von zoophycosreichen Bandkalken gebildet
wird. An den vorspringenden Griten, welche sich zum Wildgerst
hinaufziehen, wiederholt sich derselbe Schichtkomplex in mehreren
Windungen, von denen die obersten scharf geknickt sind. Fig. 6.

Wildgerst.

Cezewhnet vom
Gerstenhorn 2786 m.

Fig. 6. Faltungen im Dogger am Nordabhang des Wildgerst.

Am Wildgerst fallen die Bandkalke 28° SSE; diese Neigung be-
halten sie bis hiniiber zum Schwarzhorn 2930 m, wo sie sich wieder
aufbiegen, so dass das Schwarzhorn aus einer nordlich tbergelegten
Mulde besteht. Die Umbiegung ist sowohl an den gegen den Blau-
gletscher abfallenden Winden des Hornes zu beobachten, als auch
weiter westlich bei der «Grossen Krinne.» Schwarzhorn und Wildgerst
bestehen aus denselben ruppigen Thonkalken mit Zoophycoswedeln
und Belemnilen, so dass es mir unverstindlich bleibt, wieso auf Blatt
XIII der geologischen Karte der Wildgerst als unterer Dogger, das
Schwarzhorn aber als oberer Dogger bezeichnet werden konnte.

Aus den obern Teilen der ausgedehnten Grindelalpen ragen eine
Reihe schimnaler Grite strebepfeilerartig gegen das Schwarzhorn und
das Krinnengritli herauf, so der Gemsberg, der Schilt, die Schinnen-
platten u. a. Diese nach Ost und West fast immer in Fliihen abfallenden
Kimme enthiillen uns die Struktur der siidlich des Schwarzhorns ge-
legenen Teile der Faulhorngruppe. Es sind die Siidgehidnge des Schwarz-
horns ein Gebiet intensiver Faltung, weit intensiver als wir sie bisher
kennen gelernt. Die thonigen Kalke und Mergel des Doggers sind in
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scharf geknickte nordlich iiberliegende Zickzackfalten gelegt. Fig. 7
zeigt dieselben an dem in der Profillinie liegenden Gemsberg, 2713 m.

Geﬂwber‘g
27713 ne.

Fig. 7. Faltungen im Dogger am Gemsberg 2713 m.

Weiter unten scheint die Faltung auf einmal aufzuhéren, die
Thonkalke fallen 50° SE, gehen allmihlig in schwarze Schiefer iiber,
die petrographisch mit den Oxfordschiefern des «Gritli» iibereinstimmen.
Die Schiefer bilden die breite, schwach gewellte Gratlinie der Wasser-
scheide zwischen Grindelwald und Meiringen. Der Ooftere, allerdings
unbedeutende Wechsel des Fallwinkels lisst vermuten, dass auch die
Schiefer gefaltet sind und parallel gepresst wurden. Umbiegungen sind
keine zu beobachten. Fir mehrfache Lagerung durch Faltung spricht
auch die bedeutende Michtigkeit dieser Mergel (ca. 1600 m). Bei der
Passhohe der grossen Scheidegg 1961 m fallen die Schiefer 30° SE,
weiter sidlich gegen das Wetterhorn zu bilden sie nach dem von
Baltzer gegebenen Profil’) einen kleinen Ficher, an welchen sich am
Fuss des Wetterhorns die Eocdnzone anschliesst.

Von der grossen Scheidegg tiber das Wetterhorn und das Unter-
aargebiet bis ins Oberwallis wurde das entsprechende Profil von Baltzer?)
aus dem «Aarmassiv» eingesetzt.

Die Lagerungsverhiltnisse am Westabhang des Gerstenhorns
2786 m, sowie im obern Teile des Giessbacheinschnittes, welcher sich
gegen Siiden zu dem grossen Cirkus von Tschingelfeld-Oberberg er-
weilert, lassen sich am besten von den gegeniiberliegenden Hohen
der Windegg aus iubersehen. Fig. 8 gibt das thatsichlich Sichtbare.

1) A. Ballzer, Der mechanische Kontakt etc. Atlas Taf. V. TFig. 8.
) A. Baltzer, Das mittlere Aarmassiv ete. Taf. 4. Prof. VL
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Fig. 8. Diskordanz der Faltung am Westdbhang des Gerstenhorns 2786 m. Gez. von Windegg.
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Links ausserhalb der Zeichnung sireicht der Malmzug des Axalphorns
ins Giessbachthal hinab und ihm folgend die Oxfordschiefer des «Gritli»,
das erste Sichtbare ist das bereits beschriebene Ebenfluhgewdlbe und
die darauffolgende Mulde. Anstatt der zahlreichen kleinen Biegungen,
wie sie weiter Ostlich am Nordabsturz des Wildgerst vorherrschen,
sehen wir hier zwei grossere Aufwolbungen mit zwischenliegender
Mulde. Diese Thatsache lisst sich auch vom Wildgerst aus am Ost-
abhange des Gerstenhorns konstlatieren. Insoweil wire die Sache in
Ordnung. ;

Unten im Thale des Giessbaches treffen wir einen Komplex dunkler
Thonkalke und Schiefer, die landschafilich stark hervortreten, weil sie
dicke Binke bilden. Diese Kalke stellen, um wieder im Norden an-
zufangen, den Kern des Ebenfluhgewdolbes dar. Die an der Ebenfluh
prachtvoll geschwungene Biegung ist hier eine Knickung, welche
merkwiirdigerweise die obgenannten Kalkbinke gar nicht mitzumachen
scheinen, sondern einfach abbrechen, wie es Fig. 9 fiir die rechte und
Fig. 10 fiir die linke Giessbachseite zeigt. Der Standpunkt ist fiir.
beide Zeichnungen der gleiche am Alpweg nach Tschingelfeld-Oberberg.
Diese Bankkalke ziehen
sich nun auf beiden Thal-
seiten unter schwachen

wellenformigen Auf-
wolbungen und Mulden
- hinein gegen den Kessel
- von Oberberg, biegen
sich hier plotzlich auf und
bilden ein flaches Ge-
wolbe, iiber das der von
T84 gohwarzhorn und Wild-
== gerst herabkommende
Giessbach in zahlreichen

am g Hpncg YOR ety gick Fschingelfeld
B e s i e Fillen hinunterstiirzt.

Fig. 9. Flexur im Dogger zwischen Axalp und Sijidlich schiessen die
Tschingelfeld. Rechte Thalseite.

Binke unter die Zoophy-
coskalke der Hundsfluh ein. Man wire nun geneigl, diese Aufwolbung
mit derjenigen in Verbindung zu bringen, welche 700 m. hoher am
Gipfel des Gerstenhorns zu beobachten ist. Es tritt aber zwischen
diesen obern und jenen untersien Schichten eine Komplikation ein,
indem der untere Teil der Bandkalke nicht analog dem obern nach



Fig. 10. Flexur im Dogger zwischen Tschingelfeld und Fangisalp.
(Linke Thalseite.)

Nord hingeht, um die S-Falte mitzumachen, sondern sich gegen Siid
zuriickbiegt. Diese Umbiegung ist schon aufgeschiossen und Schritt fiir
Schritt zu verfolgen in der Nihe der hintern Ochsenliger. Bemerkens-
wert ist eine sehr intensive Transversalschieferung von ca. 45° Siidfall,
die sich noch weit ins Gerslenhorn verfolgen lisst. Gerade die Stelle,
wo die obere Hilfte der Bandkalke gegen Nord abbiegt und die untere
nach Siid hin zuriickkehrt, ist leider nicht enthlosst. Ich glaubte zu-
erst, diese Unregelmissigkeit durch eine Aufbiegung im Stireichen er-
kliren zu konnen, aber eine nochmalige Untersuchung des Gersten-
horns und seiner Abhinge gegen Alp Oberberg, fiihrte zur Uber-
zeugung, dass die oberen Schichten den untern in ihrer Lagerung
nicht entsprechen, sondern iiber diese hinweg fiir sich gestaut
worden sind. (Fig. 8.)

Es bleibt uns noch iibrig, die vereinzelten Beobachtungen zu
notieren, welche das Gebiet ostlich der Profillinie in der Umgebung
des Axalphorns und weiter am Abhang der Faulhorngruppe gegen
das Aarethal betreffen.

Die Berriaszone der obern Axalp teilt sich gegen Osten in zwei
Zige, indem das Gewolbe, welches in unserem Profil die beiden
Berriasmulden scheidet, wieder hervortritt und ob Alp Krautmittli
ein scharfes Knie hildel. Man ersieht diese Verhiltnisse aus Fig. 11.
Gegen Alp Urserli keilt sich auch der obere Berriaszug aus und nur
der untere streicht von Krautmitili zum Hinterburgsee, dessen Untler-
lage er bildet. Jenseits des Sees ist die Fortsetzung der Berrias-
schiefer mangels an Aufschliissen nicht weiter zu verfolgen.
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Auch das grosse Malmgewdlbe der Axalp findet sich hier wieder,
und der Hinterburgsee selbst wird durch diese Welle resp. den Siid-
schenkel des Gewolbes gestaul. In der Fluh zwischen «Dozwegegg»
und «Gauwald» zeigl sich die Gewdlbebiegung Fig. 12.

Alp Urserte

Fig. 12. Querprofil von Alp Urserli zum Hinterhurgsee.

Nach Meesch wire das Gewolbe an der Riesetenfluh wieder zy
sehen ; fiir mich langte die Zeit nicht zu Begehungen im Gebiet des
Brienzerherges und Birchthalwaldes, wodurch auch das weitere Verhalten
der Oxfordiiberschiebungen hitite verfolgt werden konnen.

Im Oltschikopf 2238 m. stossen das die Berriaszone teilende
Gewolbe und der Malmzug des Axalphorns zusammen. Th. Studer
hat bereits ein schemalisiertes Profil dieses Berges gegeben. ') Fig. 13
gibt eine Ansicht des thatsichlich zu Beobachtenden.

1) Th. Studer, Geologische Beobachtungen im Gebiete des Schwarzhorn-
massivs.
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Oltschikopf
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Fig. 13. Die Faltungen am Westabsturz des Oltschikopfes 2238 m.

Die Fallen des Oltschikopfes fallen auch dem Laien sofort auf,
und bei guter Abendbeleuchtung ist das Bild der an der Westwand
entblossten ilibereinandergestauten Windungen wirklich grossartig. Auf
dem schon mehrfach erwihnten kleinen Malmgewdlbe Kiihmatt-Kraut-
milttli, welches hier als scharfes gegen Nord gerichtetes Knie stark
hervortritt, erhebt sich der eigentliche Oltschikopf als ein System
mannigfach gewundener, an- und ibereinanderliegender Malmfalten, die
hie und da Berriasmergel eingeklemmt haben. Aus letzlern besteht
auch der Gipfel. Es entspricht also dieser Fallenkomplex der letzten
stidlichen Berriasmulde und dem umgekehrten Malm des Axalphorns.
Nur ist die Berriasmulde nicht mehr einfach. Allerdings Kkeilt sich
gegen Ost die siidliche Berriasmulde aus, oder vielmehr ihre Fort-
setzung in den Oltschikopf ist durch die Erosion des tiefen Kessels
der Urserlialp verschwunden, so dass wir nur die untere Berriaszone
durch den Hinterburgsee bis in den Oltschikopf verfolgen konnen. Jeden-
falls hat sich vom Giessbach her die siidliche Berriasmulde bedeutend ge-
hoben, sodass im Kessel der Urserlialp bereits Malm den Muldenkern
bildet und die Berriasmergel erst hoch oben am Oltschikopf sich ein-
geklemmt finden.

Auch von Osten, vom Aarethal herkommend, erweist sich der
Oltschikopf sozusagen als ein Knotenpunkt. Um das zu verstehen,
miissen wir die Lagerungsverhiltnisse am Nord-Ost-Abhang der Faul-
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horngruppe ins Auge fassen. Von einem giinstigen Standpunkt, wie
etwa von der Burgfluh beim Dorfchen Hochfluh auf dem Hasliberg bei
Meiringen, ldsst sich der gesamte Ostabfall der Faulhorngruppe sehr
schon iibersehen. Eine Schwierigkeil bei der Abstraktion der Tektonik
liegt nur darin, dass das Aarethal nicht quer zum Streichen, sondern
schief dazu eingeschnitten ist. Was wir sehen, sind weder die
Schichtkopfe, noch ein Querprofil, sondern ein schiefer Anschnitt.
Gerade deshalb ist es fiir eine richtige Erfassung durchaus notwendig,
die an Ort und Stelle beobachteten Details mit dem aus der Ferne
gewonnenen Gesamthild zu kombinieren.

Das landschaftliche Bild der Faulhorngruppe vom Hasliberg aus
wird beherrscht durch eine Anzahl langsam aus dem Aarethal auf-
steigender und allmihlig gegen Nord-West sich erhebender Terrassen,
auf welchen erst die eigentlichen Gipfel, wie Wandelhorn, Tschingelhorn
und Garzen, Gerstenhorn und Burghorner (Oltschikopf) sich erheben.
Wir erkennen sogar ganz deutlich das mehrfach erwihnte Dogger-
gewolbe der Ebenfluh, welches die Oltscherenalp bis auf den Staffel
«Biihlen» hinunter in zwei parallele Terrassen scheidet Bei «Biihlen»
ist die Umbiegung weg erodiert, sie findet sich aber wieder auf «Unter
Wandelalp» und ist hier in den Felsbindern des Unter-Fluhwaldes
schrig angeschnitten. Am Wege vom Mitlelstaffel der Wandelalp zum
Unterstaffel zeigt sich folgendes Profil (Fig. 14).

Ober Wandelalp
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Fig. 14. Profil entlang dem Wandelbach von Wandelalp Oberstaffel bis Unterstaffel.

Dementsprechend lasst sich auch die Oxfordschieferzone des Griitli
weiter nach Osten verfolgen. Zuerst in saigerer Stellung den eigent-
lichen Thalboden der Oltscherenalp bildend, schwenkt sie bei «Biihlen»
ebenfalls nach Osten um und ist im Bachbett zwischen Wandelalp-
Unterstaffel und der Terrasse von Isetwald aufgeschlossen (vergl. Fig. 14).
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Die Schiefer fallen hier 45° SSE und sind sekundir gefaltet. Sie
ziehen sich unter dem Dogger des Unterflihwaldes gegen die Reichen-
bachfille. Die Terrasse Iseltwald-Falcheren wird gebildet von Schicht-
flichen des Malm. In sieilen Wéinden stiirzt derselbe ab gegen die
Terrasse Schiitlelboden-Prasti, die ebenfalls aus Malm besteht, wie
zu einem grossen Teil noch die Terrasse Zaun-Hinterburg. Den untern
Teil des letztern Fluhbandes bilden die durch Baltzer und Moesch
beschriebenen Oxfordschiefer von Unterheid. Wir haben also vom
Wandelhorn bis hinunter ins Aarethal folgende Schichtserie:

Dogger,

Oxford,

Malm,

Oxford.

Die Verhiitnisse bei Meiringen und ihre Deutung durch Baltzer?)
zeigen uns, wie diese Aufeinanderfolge zu verstehen ist. Wir haben
hier nichts anderes vor uns, als die nérdliche Mulde der von Baltzer
entdeckten Reichenbachdoppelfalte, nur ist das Eocin hier bereits nicht
mehr vorhanden, sondern der Muldenkern besteht aus Malm. Ferner
richtet sich diese Mulde derart auf, dass sie fast zum Gewdlbe wird,
ein Beispiel, dessen Analogon Heim?®) an der Axenstrasse gefunden hat.
Der ganze doppelt gelagerte Malmzug, der volle drei Terrassen und
ihre Abstirze umfasst, streichl nun, begleitet von den zwei Oxford-
zonen, in die Burghirner und den Oltschikopf, wo er die bereits be-
schriebenen Windungen bildet.

Wenn wir durch die Verhilinisse bei Meiringen gezwungen sind,
den ostlichen Teil der Faulhorngruppe als eine grosse liegende Mulde
aufzufassen, so stimmt diese Auffassung nicht mehr vom Oltschikopf
gegen Westen. Unser Profil lisst eine solche Deutung nicht zu.
Eine Thatsache gilt fiir beide Gebiete, die umgekehrte Lagerung von
Dogger, Oxford und Malm auf der Linie Sigisthal-Axalphorn-Oltscheren-
Meiringen. Der Malm des Fluhbandes Falchern-Iseltwald entspricht in
seiner tektonischen Stellung genau dem Malm Axalphorn-Schwabhorn,
aber im Osten ist dieser Malmzug der obere Schenkel einer nach
Nord gerichteten liegenden Eocinmulde, wobei er also gegen Nord
von dltern Gebirgsgliedern umhiillt wiirde; am Axalphorn und weiter
westlich aber erscheint er uns als oberer Schenkel einer siidlich unter

1) A. Baltzer, Aarmassiv. Tafel III, Profil 1.
) A. Heim, Geologie der Hochalpen zwischen Reuss und Rhein, pag. 61 ff.
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den Dogger hinabtauchenden Kreidemulde, hat also seine Rolle gerade
vertauscht. Dies bleibt uns vorliufig unverstindlich, und es lisst
sich deshalb iiber die Auffassung der Faulhorngruppe als Ganzes auch
auf unserer Profillinie noch nichts sagen. Vielleicht liegt der Schliissel
dazu in den Verhiltnissen der tiefeingeschnittenen Thiler von Grindel-
wald und Lauterbrunnen.

Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuchungen kurz zusammen,
so finden wir, dass die gesammelten Thatsachen zu einer tektonischen Er-
klirung der ganzen Gruppe und zum Anschluss an die folgende Zone
des Aarmassivs nicht reichen. Dennoch lassen sich eine Reihe allge-
metner, tektonischer Zige aus unserem Querschnitt herleiten.

Viel deutlicher als im Brienzergrat tritt wuns hier diberall die
Nordrichtung des Seitenschubes entgegen. Die Falten sind, mit wenigen
Ausnahmen, gegen Nord iibergelegt und das stirkste Produkt des
horizontal wirkenden Seitenschubes sind die Schuppen am Giessbach.
Trotz dieser gemeinschaftlichen Nordrichtung der Falten sind die
beiden Gebiete. das nirdliche Malm-Kreide- und das siidliche Dogger-
gebiet in ihrem Faltenwurf sehr wverschieden. Der Unterschied riihrt
aber nur her von der verhdiltnismdissigen Steifheit des Malms, der stets
grosse Wellen bildet und sich nicht gern im kleinen filtelt. Umgekehrt
ndhern sich die kleinern Falten des Doggergebietes mehr dem im
Brienzergrat beobachteten Typus der Faltung entsprechend der grisseren
petrographischen Verwandtschaft der gefalteten Gesteine. Immerhin be-
wirkt auch hier die grissere Intensitit der Faltung gegeniiber dem
Brienzergrat eine stirkere Knickung der Falten und namentlich eine
seltene Regelmiissigheit der Richtung. Der Schub war offenbar in der
Fawlhorngruppe stirvker als im Brienzergrat. Dies ist zum Teil eine
Nachwirkung des Aarmassivs, welche sich auch in der allgemeinen Ab-
nahme der Faltungsintensitdt von Siiden nach Norden wiederspiegelt.

Auch der vom Brienzergrat wvielfach abweichende orographische
Charakter hat sum Teil in der Petrographie, zum Teil in der Tektonik
seine Begriindung. Wir haben bereits die Neigung des Malms zu Fluh-
wanden und Terrassen erwdihnt ; wir haben gesehen, wie die weichen
Oxfordschiefer zu isoklinalen Depressionen Veranlassung geben und
wie im Gebiete des Doggers. trotz intenswer Faltung, eine gewisse Ein-
formigkeit i den Vordergrund tritt.

Der Einfluss der Tektonik markiert sich im allgemeinen i dem
steilen Absturz der Faulhorngruppe qgegen den Brienzersee und den flachern
Gehingen der siidlichen Abdachung, wo die Neigung fast mit der Schub-
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richtung zusammenfillt. Allerdings spielt hier auch wieder der petro-
graphische Charakter mit, denn ein so ausgedehnter Kessel, wie der
von Grindelwald, konnte nur in weichem Dogger und Oxford erodiert
werden.

IV. Das Gotthardmassiv.

Das Profil schneidet die westliche Fortsetzung des Gotthard-
massives auf der Siidseite des Gomserthales in einer Breite von 5 Km.
Die mesozoische Urserenmulde, welche bei Ulrichen auf dem rechten
Ufer der Rhone noch aufgeschlossen ist, ist bei Miinster, wo unser
Profil durchgeht, nicht sichtbar. Sericitschiefer und Gneisse hilden die
Abhinge von Miinster.

Am siidlichen Gehiinge des Oberwallis lassen uns eine Reihe
tief eingeschnittener Querthiler den Bau und die Zusammensetzung
des Gebirges erkennen. In der Nahe unserer Profillinie wurde das
Blindenthal zur Untersuchung gewihlt, weil es gangbar und tief ein-
geschnitlten ist und sehr weit ins Gebirge hineinreicht. Als Profilkamm
diente der fast mit der Projektionsehene zusammenfallende Bergriicken,
welcher sich von Miinster iiber Reiftalp, Stockhorn und Sidelhorn zum
Merzenbachschien hinaufzieht. Die Beobachtungen auf diesem Kamm
wurden sowohl in Bezug auf die Lagerung, als auf die Gesteinsarten
mit denjenigen der rechten Seite des Blindenthals kombiniert, sofern
sich nicht auf der nur kurzen Strecke in der Streichrichtung ge-
wichtige Veridnderungen ergaben.

Auf Blatt XVIII der geologischen Karte der Schweiz ist der ganze
breite Streifen des westlich auskeilenden Gotthardmassives mit GnS
bezeichnel. Leider gibt Gerlach im Text zu Blatt XVHI') keine nihern
Angaben iber diesen Gneis supérieur, er bheschreibt nur die ebenfalls
mit GnS bezeichnelen Gneissmassen von Lebendun, Ofenhorn-Monte-
Leone und Monte Rosa. Aber ndher als der Vergleich mit diesen
liegt uns derjenige mit den Beobachtungen von Stapf,?) Fritsch®) und
Baltzert) im miltleren, von Heim und Schmidt im ostlichen Gotthard-
massiv.

1) H. Gerlach, Die Penninischen Alpen.

?) Stapf, Geolog. Profil durch den St. Gotthard ete.

%) v. Fritsch, Das Gotthardgebiet.

4) A. Baltzer, Das mittlere Aarmassiv samt einem Teil des Gotthard-
massivs etc.
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