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Ernst Anderegg.

Generationswechsel beil Insekten.

Theilweise vorgetragen in der Sitzung vom 31. October 1891.

I.

Die molekularen Bewegungen der Malerie fiihren zu Theilungen.
Theile dienen dazu, Sonder-Materien als Naturkorper darzustellen; auf
dem Zusammentreten beruht das Wachsthum. Solche Theile konnen
auch nur in Sonder-Materien selbst gebildet werden, jene Sonder-Ma-
terien als Bildungsstoff, Plasma, auftreten, «lebende Zellen» darstellen.
Weil hier die Sonder-Materien gleichsam Werkzeuge, Organe, fiir die
Wachsthumsfihigkeit bilden, werden die betreffenden Naturkorper «Or-
ganismen» genannt. Sonach fiihren chemische Funktionen der Sonder-
Materien nicht bei allen Naturkorpern nur allein zu einem Zerfall resp.
einer Pseudomorphosen-Bildung, bei den Organismen vielmehr gerade
als «Erniahrungsvorginge» zum Aufbau. Die Erhaltung einer Sonder-
Materie erfordert deren Widerstand gegen die iibrige Malerie mit
ihren Bewegungen (Kriften); in diesem Widerstand, der bei den
Organismen auch im Innern der Sonder-Malerien vorkommen muss,
treten physikalische Funktionen auf. Die chemischen Funktionen des
Plasmas werden mit diesen physikalischen Funktionen als «Lebens-
Erscheinungen», physiologische Funktionen, zusammengefasst. Fremde
(ev. aus der Sonder-Malerie umgewandelt, von Plasma nach Aussen
oder im Innern abgeschieden wordene) Stoffe konnen sich sodann an
dem Bau der Naturkoérper betheiligen, bei Organismen Schutz- oder
Stiitzorgane des Plasmas, Nahrungsvorrithe (Reservesloffe) elc. sein.

Bern, Mittheil, 1892. Nr. 1279.
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Durch die molekularen Bewegungen entstehen wieder Theilungen
der Sonder-Materien: Die Folgen des Wachsthums dussern sich in
Thetlungen.

Wuchstheile kénnen zusammen einen einheitlichen Complex dar-
stellen. Wie nun bei den einheitlich zusammengeselzten Anorganismen,
den Krystallen, die Theile (Subindividuen Hauny's, Sadebeck’s) nach
bestimmten Axen oft verschiedene optische, thermische und elektrische
Funktionen zeigen, so kinnen auch bei den einheillich zusammen-
gesetzten Organismen die Theile nach bestimmter Anordnung ver-
schiedene physiologische Funklionen haben; die Theilung geht bei
den einen Organismen, den Pflanzen, auf chemische (vegetative) Funk-
tionen, bei den andern Organismen, den Thieren, auf chemische (ve-
getative) und physikalische (hier : «animalische»). Wie aber bei einem
Krystall die Kanten-Winkel durch die Einwirkung gewisser Kriifte, z. B.
Wirme, schwanken konnen, so zeigt sich auch bei den einheitlich
zusammengeselzien Organismen durch &#ussere Einflisse ofters eine
Variabilitit.

Bei den Organismen kann mit weilerem Wachsthum der ganze
Complex eine Theilung erfahren*), damit eine Theilung von Funk-
tionen sich auch wieder auf diese Wuchstheile hoherer Ordnung er-
strecken. Je nachdem eine Funktionen-Theilung durchgefiihrt ist,
wird die Ausbildung dieser Wuchstheile eine dhnliche oder eine ver-
schiedene. Auch hier konnen — bei Thieren — die Wuchstheile
einen einheitlichen Complex darstellen, viele solcher segmentirter
Korper spiter sogar eine Theilung noch hoherer Ordnung erleiden,
die Theile oft wieder zusammen Einheiten bilden. Gerade diese hichste
Stufe des Wachsthums ist es, welche die Insekien erreichen.

Die Entwicklung der Insekten gestaltet sich, wie folgt:

Zelle
Wachsthum-Theilung : Furchung
Theile beisammen : Blastoderm bis 3-blitiriger Keimstreif
Wachsthum-Theilung : Segmentirung
Theile beisammen : Embryo

Wachsthum-Theilung : Segmentcomplex-Bildung

*) Der franzésische Zoologe Perrier sicht in dieser Theilung, der Theilung
8. str. oder Sprossbildung seiner «Meride», einen bei héheren Thieren allgemein
auftretenden Gencrationswechsel. — Perrier, Ed., «Les colonies animales et la
formation des organismes», Paris — Masson, 1881.
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Theile beisammen : Larve bis Imago — Imago aus:
' Cephalon Pereion
Procephalon | Stomato- Thorax Abdomen
mit cephalon mit
1 Paar mit 3 Paar
Antennen 3 Paar Extremi-
Gnatho- |titen(daher:
poden Hexapoden
Nach Kolbe (<Einf. Stud. Insect. | I+ InSeKten)
1892) soll der Cephalon aus 5 Seg-
menten bestehen, indem er in der
«Zunge» die Anhinge eines einge-
schobenen Segmentes sieht, was
aber nicht durch die Entwicklungs-
geschichte begriindet wird.

Die Insekten sind typisch «Eingeschnittene», Entoma.

Die Stellung der Insekten zu den iibrigen Thieren zeigt die
Uebersicht auf Pag. 4/5. .

Die Wuchsform kann, wie auf Pag. 2 skizzirt, zu morphologisch,
durch die Ausbildung von Organen fiir hestimmte Funktionen auch
anatomisch immer hoher differenzirten einheitlichen Naturkérpern
fiihren. Jeder einheitliche Naturkorper wird als eine Individualitit
aufgefasst, «Individuum» genannt. — Wuchstheile konnen aber auch
selbst gewisse Individualitit bewahren, bei Organismen sic¢h infolge
der Contraktilitit des Plasma’s auch ganz selbstindig machen: die
Wuchsform kann somit ebenfalls zu zusammengesetzien Korpern, die
aus idhnlichen oder verschiedenen, individualisirten Theilen bestehen,
oder zu neuen, einfachen oder zusammengesetzten Individuen, resp.
zusammengesetzien Naturkorpern fiihren.

Das Auftreten als ein Gesammtkorper ist somit fir den Begriff
«Individuum» kein absolutes Merkmal. — Bei den aus individualisirten
Wauchstheilen zusammengesetzten lebenden Kérpern ist die Theil-In-
dividualitit allerdings gering, wenn unter den «Gliedern» Theilung
gewisser Funktionen (was verschiedene Ausbildungen verlangt) besteht ;
die verschiedenen Theil-Individualititen stehen hier in einer sich er-
ginzenden Lebensgemeinschaft (Symbiose). Konnen sich von einem
solchen Gesammtkorper auch Gruppen von Theil-Individualititen selb-
stindig machen, so bilden sich fehlende «Glieder» nach, wie bei
Equisetaceen die « Wurzeln», bei Calycophoriden die «Schwimmglocken».

Das Zuriickfilhren auf eine Einzelzelle ist fir den Begriff «zu-
sammengesetztes Individuum» in den biologischen Naturwissenschaften

ebenfalls kein absolutes Merkmal. — Theile, die sich von einem
(Fortsetzung auf Pag. 6.)
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Zu den iibrigen Thieren nehmen die ‘Insekten folgende Stellung ein:
Funktionen-Theilung

nicht tiber die Zelle: iiber die Zelle: :
PLOOZOR ..ottt
Vegetative Funktionen Vegetative Funktionen
auf Proto- auf Enfo- auf (von auf Entoderm
lasma plasma Eetederm
pras, P umgebenes)
Rhizo- Hohere Entoplasma
PORGE  SOFCOREIE crcon moncsnsmmnmmin s SR A S R S RS AR S Y S R e
T BETEGODTIONIY vcvvvsonsnvmsmon v mmascsmmssisnseso oo s 8 RS RS
JHUBOFI  sisesmopmmmames pm s s e B BT S S P55
MOSOZOM ..o
Motazoa ... e
Nahrungs- Nahrungs- Nahrungs- Nahrungsaufnahme,
aufnahme aufnahme, aufnahme e
durch Um- wenn nicht durch Ein- in entoder- in Entodermalrohr (Verdauungs- oder Kiorperhohle, (
schliessen endos- driicken malen, durch bei niedrigen Parasiten auch nur mit Endosmose und Entodermalrohi
mittelst motisch, die Leibeswand Einstiilpungen des Entodermalrohrs
Pseudo- durch Ein- Di gehenden Ein- -
podien driicken zgye- stilpungen fehlend cv. durch Ausstiilpungen ersetzt abgeschniirt v
mide - oderfrei in die Leibeswand gehend
Porifera. Acemlomier.
Verdickung der  Verdickung der Leibeswand Verdickung der Leill
Leibeswand- - (hauptséichlich
durch Gallert- durch durch
zwischen- Gallert- : Zellschicht Mesoderm
schicht, in zwischen- (hauptsichlich von Entoderm aus
welche Ento- schicht, entstanden)
dermzellen in welche
(«Schwamm- Entoderm-
zellen»)  zellen wan-
wandern. dernkdnnen
Spongue CREAGTER o eeomereeeeeram et e -
Wachsthum
nicht zur zur Segmentation nicht(zur
Segmentation fihrend Segmentation
fithrend = —" -,  fithrend
Niedere ......coovvvvvnnieiiianne. Nemathel- .................
Platodes minthes Ls
Larven Thiere

segmentirt, segmentirt. p—
durch Umbildung der &

Sprossung z. d, definitiven
zw. den 2
Abt'lchnjtten
die def. 28egmente 38¢
Thiere
Anschluss:
Nemer- ................ Bryozoa. Gephyrei-...
tines Rotifera
inermes Hirudinet ........cccoocoeeefoeeeeerionn.
Ansch_luss:
017 771 ) S ——
dermata Mo
(Spr(z)ssling‘ Anschluss :
Antimeren) ? Mollusca. ...
(durch ge-
wisse niedere

Formen, wie
Neomenia}
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Natiirliches Thier-System.
............................................... } I. Unterreich : Protozoa
................................................................................. V......l. Typus: Sarcodina
.................................................................................. } ......2. Typus : Mastigophora
................................................................................ } .....8. Typus: Infusoria
................................................................................ JIL. Unterreich : Mesozoa
............................................................................... } ITL. Unterreich : Metazoa
5hle, Coclenteron),
nalrohr dann mit Zellausfilllung.
—
mnfirt und eine Leibeshdhle (Ceeloin)
bildend.

Celomier.
r Leibeswand durch Zellschicht Mesoderm
hlich vom Entoderm aus entstanden)
.................................................................................. } oo 1, Typus : Ceelenterata

Wachsthumn

zur Seg_lilgxtation fiihrend
..................................................................... iveeieee y o2 Typus : Vermes (unsegmentirt)
Larven mit wenigen Embryone bereits mit zahl-
Segmenten reichen Segmenten

"

der Segmente Sprossung zwischen den K’eimstr oif Keim-

itiven Thieren Segmenten zu neuen (Mesoderm-)
Gliedern ventral i oif dorsal
i — ———  —
3 3Segmente 2urspriingl. 3 urspriingl.
Segmente Segmente
(Lovén’sche Larve) (Nauplius)
e  J———— Vermes (ausgebildet, Segmentation ganz
1 ’ verwischt)
U, Polychaetae ............. Oligochaetae ............. | JER—— Vermes (homonom segmentirt)
Protracheata 3. Typus : Arthropoda
Crustacea. ......cuonovveeeeeennnn.. | — a. Subtypus Crustacea (heteronom
Anschluss: ... Myriapoda : EAEMERNED
T —— (In%ecléa . J s b. Subtypus Tracheata (heteronom
p i segmentirt)
.................................................................................. } .....4. Typus: Echinodermata
MolUSCOTACR oo oo } ...... 5. Typus : Molluscoidea (Brachiopoda)
M eveve e eeee e s eee et }.....6. Typus : Mollusca
- Tunicata | ....7. Typus: Tunicata
3e Segmentation zuriick)

Vertebrata }8 Typus : Vertebraia (heteronom segmentirt)
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lebenden Korper fiir das Wachsthum zu neuen Individuen, zu neuen
Korpern frei machen, konnen statt durch eine direkte Theilung des
einfachen oder zusammengesetzten Korpers (Theilung s. str.) oder durch
eine an den Korper, resp. an oder zwischen seine hochsten Wuchs-
theile verlegte Theilung (Knospung, Sprossung) — die beiden Arten
des Wachsthums zu zusammengesetzten Korpern — auch durch eine
in den Koérper, resp. in seine hdochsten Wuchstheile verlegle Theilung
(Sporen-, Keimkorner-Bildung) entstehen, dadurch die Wuchsform
allerdings auch aus einheitlichen zusammengesetzien Korpern Indivi-
duen mit Einzelzellen (einzelligen Sporen) abzweigt. Das Freiwerden
von Theilen fir das Wachsthum zu neuen Individuen (ritt zwar auf
dem Wege zur hiheren Differenzirung immer mehr zuriick, da die
Theile zum Aufbau des Organismus selber gebraucht werden, und
schliesslich eine direkle Theiluing zu neuen Individuen nicht mehr
moglich wird — ja bei hochst differenzirten Thieren selbst eine
Regeneration verloren gegangener Theile nicht mehr staltfindet. Wo
dann aber das Wachsthum doch zu frei werdenden Theilen fiihren
kann, kommt es zu Spross- oder Sporen-, endlich nur noch zu Sporen-
Bildung *). ,
Durch die Wuchsform werden bei Mineralien: bei Pflanzen: bei Thieren:

folgende
morphologische Verhiltnisse

bedingt :

" Sonder-M aterie

Wachsthum

Theile frei — neue Korper Zelle Zelle

Theile beisammen — Gesammt-

koérper
Theil-Individualititen Krystallinisches Zellenkolonie Zellenkolonie
Aggregal

Individuum Krystall Zellenlager Mehrzelliges
- (Thallus) Thier

Wachsthum

*) Nach Perrier (1. ¢.) soll cin hoher entwickeltes Individuum nur mit
einem Merid, das zu eciner «Keimzelle» coneentrirt sein kann, anfangen; bei
homonom-segmentirten Thieren kénnen aber Segmentcomplexe doch noch zu
neuen Individuen werden,



Theile frei — neue Korper Zelle oder Zelle oder
Zellcomplex Zellcomplex

Theile beisammen — Gesammt-

korper
Theil-Individualitdten . _
von dhnlicher Ausbildung Gegliederter ~ Thierstock
Thallus
von Verschiedener Aus_ Beb]iltl.e[’le PO]ymOI'phel‘
. bildung Pflanze Thierstock
Individuum Segr’lr‘llt]a'nurtes
Wachsthum L -
Theile frei — neue Kirper Zelle od. Zell-
‘ complex oder
Segment-
complex
Theile beisammen — Gesamml-
korper ‘ 2
Theil-Individualititen I;th'el‘smck
Individuum eleronon:-
segmentirtes
Wachsthum _ Thier
Theile frei — neue Individuen Zellen.

Diese Zusammenstellung umfasst bei den Organismen nur den direkten
Weg zur héheren Differenzirung, die Abzweigungen (neue Korper- und Theil-
Individualititen) sind nicht weiter verfolgt.
Die Differenzirungen aus den Sonder-Materien erreichen ein
- beslimmtes Mass. Weil sich bei den Organismen die Sonder-Materien
nicht wieder neu zu bilden vermigen, so miissen zur Forterhallung
derjenigen Organismen, welche Differenzirungen aus den Sonder-Ma-
terien haben, die undifferenzirten Sonder-Materien jeweilen wieder
hergeslellt werden. Dieses Herstellen der undifferenzirten Sonder-
Malerien fiir neue Enlwicklungsginge geschieht — nach Verall-
gemeinerung aus festgesteliten Thatsachen*) -— durch die Vermischung
zweier generaliver (vorbereileter), in der Regel von verschiedenen
Individuen resp. Theil-Individoalititen in sogenannten «Gamelen» ge-
lieferten Kernsubslanzen (— «Idioplasmen» Nigeli’s, «Keimplasmen»
Weismann’s*¥) : dies ist der Sexualakl. Dass es beim Sexualakt haupt-

*) Hertwig, Dr. Oscar, «Das Problem der Befruchtung und die Isolropie
des Eies, eine Theoric der Vererbung» (Jena, Gust. Fischer — 1884); Stras-
burger, Dr. Ed., «Neue Untersuchungen iiber den Befruchtungsvorgang bei Phanero-
gamen als Grundlage fiir eine Theoric der Zeugung» (Jena, Gust. Fischer — 1884.)

#%) Weismann, Dr. A., «Die Continuitit des Keimplasma’s als Grundlage
einer Theorie der Vererbung» (Jena, 1885).
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sidchlich auf Vermischung der Kernsubstanzen ankommt, zeigt der Vorgang
bei Infusorien, wo die Individuen nicht Gamelen, sondern nur die Kern-
substanzen (in den Ersatzkernen) liefern, dabei eine gegenseitige
Kerntheilvermischung stattfindet*), sodann auch schon die Differenzirung
der Gameten in «Ei» und «Spermatozoid», wo typisch die als «Sper-
matozoid»bezeichnete Gamete in der Hauptsache nur aus dem Kern besteht.

Wie aus dem Sexualakt hervorgeht, treten in den Kernsubslanzen
reine Sonder-Materien auf. Bei Organismen, deren Wachsthum nur
zu Substanzen-Theilung (ohne damit verbundener Funktionen-Theilung)
fiihrt, brauchen derartige Ansammmlungen reiner Sonder-Malerien nicht
vorzukommen. Diese einzelligen Individuen oder Theil-Individualititen,
ev. auch Wuchstheile «einheitlicher» Korper, zeigen aufsteigend folgende

Stufen bei Organismen, bei Organismen,
dic aus blos unorganischen die den Kohlenstoff-Bedarf
Stoffen wachsen kdnnen, aus organischen Sub-

was das Vorhandensein  stanzen bezichen miissen:
eines Pigments fiir Be-
zichung des Kohlenstoffs

bedingt**},
I. Reine Sonder-Materien
nicht als Kerne von
Plasmen geschieden:  Frei assimilirende Plasmen. Plasmen.
IL. Reine Sonder-Materien
als Kerne von Plasmen
geschieden, Plasmen
ohne Funktionen-Thei-  Kerne und frei assimi-  Kerne und Protoplasmen,
lung: lirende Protoplasmen.

III. Reine Sonder-Materien
als Kerne von Plasmen
geschieden, Plasmen
mit Funktionen-Thei- Kerne, Protoplasmen und Kerne, Entoplasmen und
lung : den Kohlenstoff beziehende  fiir leichtere Bezichung
Chromatophoren. organischer Substanzen
auftretende Ectoplasmen.

Bloss aus frei assimilirenden Plasmen bestehen zahlreiche Phy-
kochromaceen, und sind dieselben durch die Thatsachen, dass das fiir

*) Gruber, Dr. A., «Der Conjugationsprozess bei Parameecium» (in: Bericht
der Naturf. Gesellschaft zu Freiburg i. Br. t. 1I. 1887).

##) Die Angaben von Winogradski-Ziirich, dass die Nitromonaden ohne
Vorhandenscin eines Pigments Kohlenstoff aus unorganischem Reich bezichen
konnen, sind nach Elfving nicht einwandsfrei.
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Kohlenstoff-Bezug auftretende Pigment einfach (nicht mit Etiolin zu Chloro-
phyll vermischt) auftritt und Phykochromaceen als «in hdichsten Tem-
peraturen vorkommend» — demnach solche Organismen bei der all-
mihlig sinkenden Erdtemperatur zuerst hitten aufirelen konnen —
bekannt sind, auch als primitivste Organismen ausgewiesen. Bei den
ebenfalls kernlosen Bacterien finden sich reine Sonder-Materien sehr
reichlich in den Plasmen, so dass diese Baclerien nach Biitschli geradezu
aus. einem «Kern» bestiehen sollen.*) Sie zeigen auch, dass reicher
Gehalt an fertiger Sonder-Materie (neben einer beim Wachsthum
rascher auftretenden Theilung) einen grosseren Widersland bedingt.
Bei einheitlichen zusammengesetzten Korpern, deren Wuchstheile bloss
aus Plasmen besiehen, werden, was den voranstehenden Satz erhirtet,
in gewissen Zellen mit Eintritt dem Leben ungilinstiger Einwirkungen
oder — wo nicht frei assimilirende Plasmen — auch bei Erschopfung
der Nihrsubsirate ferlige Sonder-Materien angesammell®*¥), sogar zu
Kernen, welche Zellen dann als «Sporen» der Forterhaltung oder der
Verbreitung dienen. Ansammlungen reiner Sonder-Materien zu Kernen
leiten nun bei hoheren Organismen die Zelltheilung ein: die Kerne
wachsen in den Zellen, theilen sich, und indem sich den aus der
Theilung hervorgegangenen Kernen Protoplasmen anschliessen, sind
neue Zellen gebildet. Bei hoheren Organismen treten somil Kerne in
allen Zellen auf. Wo dann eine Funktionen-Theilung in den Zell-
plasmen (d. h. eine Differenzirung der nicht als Kerne ausgeschiedenen
Sonder-Materien) durchgefiihrt wird, kann zeitweilig ein Ausgleich in
den reinen Sonder-Materien durch Vermischung zweier Kernsubhstanzen
slattfinden, wie hei den Infusorien.

Ein solcher Ausgleich — der Sexualaki — hat nun bei den
Organismen mit auf Wuchstheile gehender Funktionen-Theilung zur-
Herstellung der undifferenzirten Sonder-Materien aufzatreten**¥); damit
wird auch eine gewisse Constanz in den Differenzirungen, den Eni-
wicklungsgingen, erhalten. |
% Biitschli, «Ueber den Bau der Baklerien» (1890).

##) Bei zusammengesetzten Korpern, deren Zellen mit Membrane aus (von
Plasmen ausgeschiedener) Cellulose auftreten, sind Plasma-Verbindungen nach-
gewiesen (so 1879 von Tangl, 1883 von Russow, 1891 von Kienitz-Gerloff).

##4) P, Geddes und J. A. Thomson stellen im Einklang mit Obigem die sexu-
elle Fortpflanzung als «im Leben cines Organismus in einem gewissen Gegensatz

zam Wachsthum stehend» hin, — Geddes and Thomson, «The evolution of sex»
(London—1889).

Bern. Mittheil, 1892. Nr. 1280.



Die Entwicklungsginge fiihren von den uudifferenzirten Sonder-
Materien aus, den durch Sexualakte entstandenen Kernen in (sit venia
verbo) «Grundzellen», stetig vorwirtsschreitend oder mit Zeitverschie-
bungen¥), zur Ausbildung einer oder mehrerer Individualititen. Diese
Individualititen (Einzel-Individuen oder Theil-Individualititen) kénnen
ausgebildet — wenn sie durch indirekle Theilung zu neuen Indivi-
dualititen oder durch Gameten-Lieferung zu Grundzellen fiihren —
das Leben lingere Zeit durch den Athmungsprozess erhalten, wobei
die verathmet (oxydirt) wordene Materie wieder ersetzl werden muss;
die durch jenen Ersatz bedingle «Ernihrung» kann noch ein Wachs-
thum mit Theilungen zur Folge haben, wodurch der Fall mdoglich
wird, dass Individualitilen zu verschiedenen Malen Theile fiir das
Wachsthum zu neuen Individualititen bilden. Andauernde Individua-
lititen konnen auch lingere Zeit hindurch Gamelen liefern.

Die Individualititen, welche Gameten liefern und dadurch zu den
Ausgangspunkten neuer Entwicklungsginge, zu Grundzellen fiihren,
sind sexuell. Da die beiden Gameten, welche fiir den Sexualakl zu-
sammenzutreten haben, in der Regel differenzirt sind, indem nur die
eine Gamele — wenigstens der Hauplsache nach — das Protoplasma
zur Grundzelle stellt und dadurch als «Ei» auftritt, wihrend die an-
dere Gamete (wenn sie uberhaupt zur Bildung kommt und nicht bloss
der generalive Kern geliefert wird) ihre Hauptform als «Spermatozoid»
hat, so konnen sexuelle Individualititen auch monoklin sein, d. h.
nur einerlei Gameten liefern. Wie bei einem Krystall zuerst der all-
gemeine Bauplan durchgefiihrt wird, und daher, wenn Mangel an den
die Sonder-Materie conslituirenden Theilen eintritt, Flichen unaus-
gefiillt bleiben (Scelett-Krystall), so konnen Entwicklungsginge bei
ungiinstigen Einwirkungen oder bei Nahrungsmangel mit wenigeren
Wuchstheilen zur Gameten-Lieferung fiilhren, als es sonst — unter
giinstigen Verhiilltnissen — geschieht; wo Wuchstheile zu neuen In-
dividualititen fiihren, konnen somit Entwicklungsginge auch abgekiirzt
werden. Wie bei Krystallen aber auch neue Ansilze vorkommen
konnen, so vermogen sich Entwicklungsginge unter sehr giinstigen
Verhilltnissen auch zu erweitern; durch solche Erweiterungen kann
die Gamelen-Lieferung hinausgeschoben werden.

Alle Individualititen, die in normal gleiche Entwicklungsginge
fallen und die, wenn sie sexuell sind, unter einander Zellen mit ur-
spriinglicher Sonder-Materie (Grundzellen) zu bilden vermogen, werden

#) Zeitverschiebungen unter Bildung von Dauerzustinden iiber ungiinstige
Zeiten oder auch nur blosser Ruhezustinden,



— 11 —

als «Species» aufgefasst. Fiir diesen Begriff sind demnach die Aus-
bildung eines einzigen Gesammtkorpers in einem Entwicklungsgang ¥)
und die Aebnlichkeit aller Korper, sind dieselben Einzel-Individuen,
keine absoluten Merkmale. Mit dem Begriff «Species» wird alle sich
gleich verhaltende Sonder-Malerie zusammengefasst; der Begriff ldsst
sich daher, in dieser weiteslen Fassung, auch bei den iibrigen Natur-
korpern anwenden (Mineralien haben bei Dimorphismus nicht dasselbe
Verhalten, bei lsomorphismus nicht dieselbe Sonder-Materie).

Bei Specien, deren Sonder-Malerien als Plasmen forizuerhalten
sind, werden die von einander abstammenden Korper «Generalionen»
genannt. Erlangen Generationen 1m Sinne von «Gesammtkorpern»
durch ihre Wuchstheile, trelen diese nun bloss in Lebensgemeinschaft
(-Korper aus verschiedenen Theil - Individualititen) oder zu einer
Einheit (-Individuum), eine complizirte Organisalion, so vermogen sie
anfangs nichl, unvorbereilele Nahrung zu beziehen. Wenn dieselben
aus Einzel-Zellen hervorgehen, entnehmen sie die Stoffe fir das ersle
Wachsthum entweder dem Nahrungssafl des Gesammikorpers, der ihnen
das Protoplasma gab, oder einem dem Protoplasma vom Stammkérper
beigegebenen Nahrungsmalerial, nach dessen Verbrauch sie erst noch
den Nahrungssafl des sie verproviantirt habenden Kirpers benutzen
konnen. Es gibl Korper, deren Ausbildung auch ganz aufl Kosten der
vorangehenden geschiehl. — Die Zellen mil Nahrungsmalerial stellen
«Eier» dar. Die Bildung von «Eiern» verlangt eigene Organe, und
da die «Eier» in der Regel Grundzellen enthallen, dann monoklin
sexuelle Generationen auch in denjenigen Exemplaren, welche den
andern die Gameten zur Bildung von Grundzellen abgeben, diesen
homologe Organe besilzen, so werden sie als «Sexual-» oder «Genital-
Organe» bezeichnel. Wie der Eniwicklungsgang doch auch bei Spe-
cien mit hoch organisirten «Generationen» durch mehr als nur einen
Gesammtkirper filhren kann, indirekte Theilung dann aber — von
der Moglichkeit eines blossen Ablésens von Stiicken bei Gesammt-
kiorpern aus Theil - Individualititen abgesehen — allein zu neuen Ge-
nerationen (im Sinne von «Gesammtkorper») leitel, so konnen «Eier»
auch Sporen enthalten. Durch diese einzelligen Sporen, welche das
Vorhandensein von sogenannten «Genital-Organen» bedingen, hat es
den Anschein, als ob die Species wieder auf Grundzellen gefiihrt
worden sei: solche Eier werden — im Gegensatz zu den Grundzellen

*) Der Entwicklungsgang mit Ausbildung mehr als eines Korpers wurde
zuerst durch M. Sars (1841) bei Medusa aurita festgestellt,
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enthaltenden, den genetischen (gamogenetischen) Eiern — «partheno-

genetische» genannt. Statt in einer Sporen-Bildung, kann die indirekte

Theilung auch in einer Spross-Bildung bestehen, in welchem Falle die

neu entstehende Generation durch _den Saftstrom des Stammkorpers

mit Nihrstoffen versorgt wird; es sind fiir die Sprossung gerade die-
jenigen Stellen giinslig, an denen aus Einzel-Zellen hervorgehende

Generationen «parasitiren» konnten¥*), somit auch «Genital-Organe.»*¥)

Durch Fixirung des Saftstroms vermoigen die aus Einzel-Zellen (oder

Sprossen) hervorgehenden Generationen an den Nihrkorpern oft noch

Neu- (resp. Um-) Bildungen hervorzurufen, bei hochsten Pllanzen

Frucht-, bei hiochsten Thieren Placenta-materna-Bildungen.

Wenn nun aber jede Individualitit als eigener «Korper» auf-
gefasst wird, muss der Begriff «Generation» enger, als wie «Gesammt-
korper» genommen werden. Die Definition «Bei Specien, deren Sonder-
Materien als Plasmen fortzuerhallen sind, werden die von einander
abslammenden Korper ,Generationen‘ genannt» ist darnach zu prici-
siren: die einander folgenden Individualititen werden in den bio-
logischen Naturwissenschaften — entstehen sie nun bei Specien mit
auf Wuchstheile gehenden Differenzirungen nur aus Grundzellen (-Spe-
cien selber) oder auch aus frei werdenden oder beisammen bleibenden
Wuchstheilen (-Formen der Specien) — als Generationen bezeichnet.

Entstehen bei den Specien mit auf Wuchstheile gehenden Dif-
ferenzirungen die sexuellen Individualititen aus Wuchstheilen derselben
Generation, so besteht ein Wechsel zwischen agamen und sexuellen
Generationen, ein «Generationswéchsel». Die agamen Generationen
konnen bloss aus Grundzellen oder aus Grundzellen und Wuchstheilen
hervorgehen; hienach ist der Generationswechsel zwei- oder mehr-
gliedrig. Um die Glieder kurz zu bezeichnen, fiihre ich folgende
Nomenklatur ein:

Protogetes (von : mo@rog = anfangend und o ryg = das Wesen) fiir
die aus Grundzellen enistandenen und durch Wuchstheile zu
neuen Individualititen fiilhrenden Generationen;

Mesogetes (von: uéooc = milller und 6 &g = das Wesen) fir die
aus Wuchstheilen entstandenen und durch Wuchstheile zu neuen
Individuoalititen fiihrenden Generationen ;

#) Strasburger hat bei Angiospermen dicse Spross-Bildung im Nuclear-
gewebe nachgewiesen. — Strasburger, «Ueber Befruchtung und Zelltheilung».

*#*) Salensky-Wicn machte eine «folliculire Knospung» bei Salpen bekannt.»

Salensky, «Neue Untersuchungen iiber die embryonale Entwicklung der Salpen»
(in: Mitth. der zoolog. Stat. zu Neapel, t. IV.).
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Sexuales (von: sexuell) fur

die aus Wuchstheilen enstandenen und durch Gameten-Lieferung

(resp. Lieferung generativer Kerne) zu Grundzellen fiihrenden

Generationen.

Die sexuellen Individualititen sind entweder von agamen ganz
abhingig, d. h. bilden sich nur mittelst den ihnen von solchen ge-
botenen Nihrstoffen aus, oder sie nehmen zu ihrer Ausbildung noch
selbstindig Nahrung auf. Sie kiénnen in Gesammlkorpern, die schon
aus Grundzellen oder dann aus Wuchstheilen hervorgegangen sind,
oder als Gesammikorper auftrelen. Wo in Verwandischaftsgruppen
Specien mit einerlei und Specien mit mehr als einerlei Gesammlt-
korpern auftreten, zeigt sich oft das Geselz der Progression: iihnliche
niedere Formen von «Gesammtkorpern» treten sexuell und agam auf
(wie Scyphistomen bei Acalephae).

Bilden sich die sexuellen Individualititen nur mittelst den ihnen
von Agamiern gebhotenen Nihrstoffen aus, gehoren jene agamen Indi-
vidualititen der vorangehenden oder auch noch der gleichen Genera-
tion an. Generationen konnen infolge Arbeitstheilung (wozu ebenfalls
die Theilung in der Gameten-Lieferung zu rechnen ist) verschiedene
Individualititen umfassen. Bei Specien mit verschiedenen Generalionen
sind Generationen mit wverschiedenen Individualititen Mesogeles oder
Sexuales, dieselben weitere (sterile oder sich auch durch Wuchstheile
vermehrende) Individualititen integrirend einschliessen. Von Sexuales
abstammende agame Generationen — Protogetes — sind bei Specien,
wo agame Generationen — Mesogetes — Arbeitstheilung erhalien, oft
noch von jenen Sexuales ganz abhingig (wie bei hioheren Moosen).

Die zu sexuellen Individualititen fiihrenden Agamier entsiehen
beim zweigliedrigen Generationswechsel aus sexuellen, beim mehr-
gliedrigen aus agamen Generationen. Die Generation, aus welcher
sie bei einer Species mit mehrgliedrigem Generationswechsel ent-
stehen, umfasst entweder einerlei oder — infolge Arbeitstheilung —
mehr als einerlei Individualititen; im erstern Falle konnen sie aus
allen, im letztern Falle nur aus den einen Individualititen hervor-
gehen, insofern verschiedene Individualititen durch aufgehobene Ar-
beitstheilung nicht wieder gleichgestellt sind, was durch Apogamie
(Versetzung sexueller Individualititen zu agamen) moglich wird. Je nach-
dem aus den ihnlichen Individualititen dieser agamen Generation (wo
nur einerlei Individualititen, aus der gesammten Generalion — Wo
mehr als einerlei Individualititen, in der Regel aus einer Art) bloss
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jene zu sexuellen Individualititen fiihrende Agamier [ev., bei «Sticken»,
noch zum Schutze dieser auftretende Individualititen] hervorgehen,
oder auch solche Agamier, die zu agamen Individualitilen fiihren,
wird der Entwicklungsgang der Species ein geschlossener oder ein
offener. Specien mit offenen Entwicklungsgingen werden als «aus-
dauernds bhezeichnet. Bei ausdauernden Specien treten sexuelle Gene-
rationen gleichsam eingeschoben auf.

Wo monoklin auftretend, konnen die einen sexuellen Individua-
lititen jedoch auch aus agamen Individualititen entslehen, welche noch
Agamier hervorgehen lassen, die erst zu den andern sexuellen Indi-
vidualititen fithren [ev. auch zum Schulze der zu sexuellen Individua-
lititen fiihrenden dienen] (wie bei phanerogamischen Pflanzen mit
«achsenbiirtigen Samenanlagen»). Wenn hier die sexuellen Indivi-
dualititen auch nicht aus Wuchstheilen derselben Generation hervor-
gehen, so mussen sie doch zusammen zur neuen, aus Grundzellen her-
- vorgehenden Generation fiihren; auf Proto- und x Mesogetes folgt
eine Generation, welche agame und monoklin-sexuelle Individualiliten
umfasst, und dann Sexuales nur mit den erginzenden Individualititen.
Es gibt aber auch Specien, wo nicht die beiden sexuellen Individuali-
titen aus Wuchstheilen hervorgehen, sondern die einen direkt aus
Grundzellen ; Gameten und zu neuen Individualitilen fiihrende Wuchs-
theile werden bei diesen Specien enlweder von verschiedenen oder
von denselben aus Grundzellen entstandenen Individualititen geliefert.
Wie monoklin-, so konnen auch diklin - sexuelle Individualititen noch
durch Wuchstheile zu neuen (sexuellen) Individualititen fiihren.

Individualititen kinnen sonach bei Specien mil auf Wuchstheile
gehenden Differenzirungen

entstanden sein aus: und zu neuen Individualititen fiihren durch:

1. Grundzellen Beitrag zur Bildung von Grundzellen

2. Grundzellen Beitrag zur Bildung von Grundzellen — Wuchstheile
3. Grundzellen Wuchstheile

4. Wuchstheilen Wuchstheile

5. Wuchstheilen =~ Wuchstheile -~ Beitrag zur Bildung von Grundzellen
6. Wuchstheilen Beitrag zur Bildung von Grundzellen.

Die Entwicklungsginge jener Specien gehen von Grundzellen
(d. h. von undifferenzirten Sonder-Materien) aus; Grundzellen werden
von sexuellen Individualititen gebildet: die aus Grundzellen entstan-
denen nicht-sexuellen und die aus Wuchstheilen entstandenen Indivi-
dualititen sind demnach nur Formen in Entwicklungsgingen von Spe-
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cien. — Mit Lieferung von Gameten (resp. generativen Kernen) zur
Bildung von Grundzellen werden die Entwicklungsginge geschlossen,
oder sie bleiben offen (d. h. die Wuchsform selzt sich noch in neuen
individuellen Ausbildungen fort), Wo die Wuchsform durch mehr als
eine individuelle Ausbildung fiihrt und die sexuellen Individualitilen
eine Theilung in der Gameten-Lieferung zeigen, kann die Bildung der
Grundzellen von zwei Generationen in Entwicklungsgingen abhingig
sein : es gibl somil Generationen, die selbstindig, und Generationen,
die nicht selbstindig zu neuen, aus Grundzellen entstehenden Indi-
vidualititen fiihren.

Hienach konnen bei Specien mil auf Wuchstheile gehenden Dif-
ferenzirungen Generationen entweder

a) gleich, selbstindig (durch Bildung von Grundzellen oder

durch Wauchstheile),

b) verschieden, selbstindig (durch Bildung von Grandzellen

und durch Wuchstheile),

¢) verschieden, th. selbstindig (durch Wuchstheile),

th. unselbstindig (durch Beitrag zur Bildung
von Grundzellen),

d) gleich, unselbstindig (durch Beitrag zur Bildung von Grundzellen)
zu neuen Individualitilen fihren. — Es geht daraus hervor, dass nur
gleich, selbstindig zu neuen Individualitilen fiihrende Generationen
rein agam sein konnen, dass aber in verschieden zu neuen Individua-
lititen fihrenden Generationen Ueberginge zu rein agamen Gene-
rationen bestehen.

Die verschieden zu neuen Individualititen fiihrenden Generationen
zeigen in ihren Individualititen — von elwa integrirend vorkommen-
den (wie Schulz-Individualititen etc.) abgesehen — entweder:

1. die Species selber und sexuelle Formen der Species,

2. die Species selber und eine monoklin-sexuelle Form der Species,

3. die Species selber und eine agame Form der Species,

4, eine monoklin-sexuelle und eine agame Form der Species.

In den beiden ersten Fillen umfassen Generationen verschieden
(aus Grundzellen und Wuchstheilen) entstandene Individualiliiten ; dies
kommt dadurch zu Stande, dass Specien selber noch durch Wuchs-
theile zu neuen, im 1. Fall selbstindigen, im 2. Fall bloss ergin-
zenden sexuellen Individualititen fiihren: diese Specien kénnen nur
gleiche Generationen haben. — In den beiden letztern Fillen wird hin-
gegen dadurch, dass nur agame Formen durch Wuchstheile zu neuen,
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und zwar zu den erginzenden sexuellen Individualititen fiihren, das
Auftreten zweiter, sexueller Generalionen bedingt. Sind die Genera-
tionen mit jenen agamen Formen aus Grundzellen hervorgegangen —
der 3. Fall —, so besilzen die Specien wverschiedene Generationen mit
sexuellen Individualititen, sind sie dagegen bereils aus Wuchstheilen
hervorgegangen — der 4. Fall —, noch agame Generationen. Wihrend
Generationen mit monoklin-sexuellen und mit agamen, durch Wuchs-
theile zu den erginzenden sexuellen Individualititen fihrenden Formen
der Specien den Uebergang zu Generationen mit agamen, durch Wuchs-
theile zu den sexuellen Individualititen fiihrenden Formen machen, bil-
den die Specien mit aus Grundzellen hervorgegangenen «gemischten» und
aus Wuchstheilen hervorgegangenen sexuellen Generalionen den Ueber-
gang zu den Specien mit einer durch die Wuchsform bedinglen Succes-
sion von agamen und sexuellen Generationen, einem Generationswechsel.
Ueberginge zu rein agamen Generationen, ja einen Generations-
wechsel zeigen bestimmte Insekten, obschon bei den meisten Insekten,
als hoch differenzirte Individuen, die Entwicklungsginge je nur auf
eine individuelle Ausbildung gehen.
Die Insekien zerfallen — nach Brawer — in folgende Ab-
theilungen:
Apterygogenea ;
Dermaptera
Ephemeridae
Odonata
Plecoptera
Orthoptera
Corrodentia
Thysanoptera
Aptera
Phytophthires
Homoptera

Rhynehota
‘ Hemiptera

Pterygogenca

Neuroplera

Panorpatae

Trichoptera

Lepidoptera

Diptera

Siphonaptera

Coleoplera

Symphyta l Cynipidae
Terehrantia Entomophaga

Apocrita Tubulifera

Hymenoptera {

Aculeata
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Ihre Entwicklung nehmen die Individuen aus verprovianlirten
Einzelzellen, gewdhnlich genetischen, selten parthenogenetischen
«Eiern».

Die verschiedenen bei den Insekten vorkommenden Fille der
Gameten Lieferung *) lassen sich in folgender Weise graphisch dar-
slellen, wenn fiir genetisches Ei das Zeichen e, fiir parthenogene-
tisches Ei das Zeichen © angewendet wird:

® ° ° °
0 0o Ng o/ D¢ o/ D¢

111

® O O @ @) @)

L. IT a. **) Il b. #**) I11.
Species selber Species selber und eine sexuelle Sexuelle Formen
(Hauptfall). Form. der Species.

Die sexuellen Formen konnen im Fall 1I, miissen im Falle III
aus agamen Formen entsprungen sein. Im Fall Il bilden die agamen
und die sexuellen Formen Generationen in den Entwicklungsgingen
der Specien. Die agamen Generationen konnen nur aus genetischen
oder auch noch aus parthenogenetischen Eiern hervorgehen. Der
Generationswechsel aus zwei Gliedern

Protogetes — Sexuales
ist bei Hymenopteren aus der Familie der Cynipiden,
der mehrgliedrige Generationswechsel
Protogetes — Mesogeles — Sexuales
bei Rhynchoten aus der Abtheilung der Phytophthiren constatirt
worden.

#) Dic Individuen sind bei normaler Ausbildung, soweit bekannt, mono-
klin-sexuell ; ex usu sei fiir das eierliefernde Individuum das Venuszeichen Q, fiir
das spermatozoidenliefernde das Marszeichen ' gesetzt.

*¥) Leuckart bezeichnete die Parthenogenesis der " (d. i. die Entstehung
der '’ aus parthenogenelischen Eiern) als Arrenotokie; sic ist unter den In-
sekten hauptsiichlich bei staatenbildenden Aculeaten bekannt.

##%) vy, Siebold bezeichnele die Parthenogenesis der QQ im Gegensatz zur
Arrenotokie als Thelytokie; sie tritt unter den Insekien bei Lepidopteren auf. —
v. Siebold, «Beitrige zur Parthenogenesis der Arthropoden» (Leipzig — Engel-
mann, 1871).

Bern. Mittheil, 1892. Nr. 1281.
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Die Cynipiden sind als Hymenopteren Insekten mit vollkommener
Verwandlung: das einzelne Individuum erscheint nach einander als
Larve, Puppe und Imago. Als Larve wird die zum Aufbau néthige
organische Nahrung bezogen, als Puppe die vollkommenere Funktionen-
(Arbeils-) Theilung angeordnel *); als Imago ist sodann die Hiohe der
Ausbildung erreicht.

Die organische Nahrung beziehen die meisten Cynipiden nach der
embryonalen Entwicklung, d. h. nach dem Aufbruch des Ei-Nahrungs-
materials, aus dem Saft von Holzpflanzen, wobei infolge der Fixirung
des Saftzuflusses Gallen entstehen; besonders die Specien Quercus
bielen Cynipiden zusagende Nahrung. Als Imagines verlassen diese
Gallicolae die Wohnung fiir ein noch kurzes Dasein, um ihre Species
wieder auf genelische Eier zu fiihren, theils aber auch nur, um par-
thenogenetische Eier an Nahrungsquellen zu bringen.

Das Vorkommen rein parthenogenetisirender Individuen bei Ei-
chen-Gallwespen ist zunichst von Hartig festgestelit**) und spiiter von
Reinhard in dessen Widerlegung der Walsh’schen <«Hypothese vom
Dimorphismns der Q@ » bekrifligt worden.**¥) Dass diese Individuen Pro-
togetes (m.) sein konnten, hat erst der amerikanische Forscher Bassett
1873 ausgesprochen{), dass ein Generationswechsel bei Eichen - Cyni-
piden wirklich besteht, der deutsche Forscher Adler-Schleswig in den
folgenden Jahren experimentell nachgewiesen.

Adler kam bei seinen zunichst mit Neuroterus begonnenen
Zuchtversuchen zu dem im Jahre 1877 veroffentlichten Resultal, dass
eine Neuroterus-Form als Protogetes und eine Spathegasier-Form als
Sexuales in den Entwicklungsgang einer und derselben Cynipiden-
Species gehoren.t+) Indem dadurch die Neuroterus-Form nicht als selb-
stindige Species erkannt ist, erklirt sich

¥) Das «Wachsthum» wiihrend der Puppenzeil muss durch Stoffe, die
withrend der Larvenzeit im Korper aufgespeichert wurden, stattfinden. Ueber
Wachsthum durch Reservestoffe vide auch Phytophthires.

#¥) Hartig, «Ueher die Familien der Gallwespen» (in : Germar’s Zeitschrift
fir Entom. 1840—1843). '

#*#%) Reinhard, «Die Hypothesen iiber die Fortpflanzungsweise dei einge-
schlechtlichen Gallwespen» (in: Berliner Entomologische Zeitschrift 1865).

+) The Canadian Entomologist 1873, p. 91.

+1) Adler, Dr. H., «Beilriige zur Naturgeschichte der Cynipiden, *) Gene-
rationswechsel» (in: Dentsche [friiher Berliner] Entomologische Zeitschrift 1877,
t. XXI, p. 218 ff.).
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einerseits die scheinbar so lange Dauer der embryonalen Ent-
wicklung vom Friihling, wo Neuroterus die parthenogenetischen
Eier in Knospen unterbringt, bis zum Sommer, wo erst die
Neuroterus-Gallen an den Blittern auftreten, also wiahrend einer
Zeit, in welcher die Larven am leichtesten die organische
Nahrung hitten erhalten konnen,
anderseits das scheinbar so wundervolle Anbringen ungemein zahl-
reicher Eier in eine Blaltanlage, wenn dann im Sommer an
einem und demselben Blait eine ganze Menge Gallen auftreten.
Da die Protogetes als besondere und die Sexuales als hesondere
attung aufgestellt worden waren, geht hervor, dass die zu einander
shorenden Generationen im Aussehen der Imagines weiter auseinander
ehen konnen, als die Protogeles verschiedener und ebenso die
axuales verschiedener Specien. Adler spricht sich in jener erslen
eroffentlichung dahin aus, dass ein &hnlicher Zusammenhang, wie
vischen Neuroterus und Spathegaster, zwischen Dryophanta und
rigonaspis ev. Spathegaster und zwischen Aphilotrix und Andricus
estehe, was er dann auch durch unermiidlich fortgesetzte Experimente
nd sorgfiltigste Beobachtungen im Jahre 1881 als erwiesenes Faktum
arlegen konnte.*) Schon im Jahre 1880 hatte Beijerinck auch auf
le Zusammengehirigkeit von Biorhiza aptera Fbr. und Andricus
feras) terminalis Fbr. hingewiesen. *¥)
Adler stellte den zweigliedrigen Generationswechsel fiir achtzehn
pecien Eichen-Cynipiden fest; diese zerfallen in vier (davon drei
erwandtschafts-) Gruppen : '

. Gruppe : als Protogetes eine Neuroterus, eine Spathegaster als Sexuales.
Species 1: N. lenticularis OL -+ Sp. baccarum L.

Species 2: N. laeviusculus Schenk -}- Sp. albipes Schenk

Species 3: N. numismatis Ol —+ Sp. vesicatrix Schldl.

Species 4: N. fumipennis Htg. -+ Sp. bicolor Htg.

[. Gruppe: als Protogetes eine Dyrophanta, eine Spathegaster als Sexuales.
Species 5: Dr, scutellaris Htg. - Sp. Taschenbergi Schldl.
Species 63 Dr. longiventris Htg. -} Sp. similis Adl

Species 7: Dr. divisa ? -+ Sp. verrucosa Schldl.

(I. Gruppe: als Protogetes eine Aphilotriz, eine Andricus als Sexuales.
Species 8: A. radicis Fbr. ~+ A. noduli Htg.

Species 9: A. Sieboldi Htg. -+ A. testaceipes Htg.

Species 10 A, corticis L. -+ A. gemmatus Adl.

¥) Adler, Dr. H.,, «Ueber den Generationswechsel der Eichen-Gallwespen»
n: Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie 1881, t. XXXV, p. 151 ff.).
**) Entomologische Nachrichten von Katter 1880, Heft 5.
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Species 11: A. globuli Htg. -} A. inflator Hig.
Species 12 : A. collaris Htg. + A. curvator Htg.
Species 13: - A.fecundatrix Htg. -+ A. pilosus Adl.
Species 14 : A. callidoma Htg. -+ A. cirratus Adl.
Species 15: ‘ A. Malpighii Adl. ~+ A, nudus Adl.
Species 16: A. autumnalis Htg. -+ A. ramuli L.

IV. Gruppe: als Protogetes eine Biorhiza, eine andere Form als Sexual
Species 17: B. aptera Fbr, —+ Andricus (Teras) terminalis Fbr
Species 18 : B. renum Htg. -+ Trigonaspis crustalis Htg.

Durch Franz Low wurde spiter die Zusammengehorigkeit zweier

Chilaspis,

als Protogetes Ch. nitida Gir. 4 Ch. Lowii Wachtl. als Sexuales,
die Quercus Cerris L. bewohnend,*) nachgewiesen**) wihrend von
Schlechtendal den auch von Franz Low vermutheten Generationswechsel
mit zwei Neuroterus-Formen,

als Protogetes N. Schlechtendalt Mayr - N. aprilinus Gir. als
Sexuales, constatirte. **¥)

Die einzelnen Specien solllen jetzt einheitlich benannt sein ;
allein diese revidirte Nomenklatur fand sich nirgends in der mir
zuginglichen Lileratur.

Das beste Unterscheidungsmerkmal sowohl der Protogetes einer
Verwandtschaftsgruppe, als auch der Sexuales derselben bielen die
Gallen.

Die von den Larven der Protogetes verursachten Gallen (relen
wihrend der zweiten Hilfte einer Wachsthumsperiode der Eiche, die
von den Larven der Sexuales verursachlen wihrend der ersten Hilfte
einer solchen auf. Da die neu entstehenden Individuen nach ihrer
embryonalen Entwicklung einen Saftstrom vorgefunden haben miissen, so
kommt es bei einer Species fiir den Ort des Aufiretens der Prologetles-
Gallen auf die Zeit des Absetzens der genetischen Eier, fiir denjenigen
der Sexuales-Gallen auf die Einsetzung der parthenogenetischen Eier in
die Knospen ab. Stellen, wo ein Saftsirom von den Larven fixirt wer-
den konnte, bieten im Sommer anfangs noch in der Entwicklung be-
griffene Blilter, spiler die fiir Weiterentwicklung im nichsten Jahr
sich vorbildenden Knospen, zuletzt nur noch das Cambium am Holz-
korper ; Stellen, wo ein Saftstrom von den Larven fixirt werden

*) Adler’s Untersuchungen giengen nur auf Cynipiden der Quercus Robur
L. (Sommer- und Winter-Eichen).

*+) Low, Dr. Fr., «Bemerkungen iiber die Cynipiden» (in: Verhandlungen
der kais.-konigl. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien 1884, p. 321).

*+%) Zeitgchrift f, Natarw. 1884, t. LVII, p. 338.
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konnte, bieten #m Friihling die Anlagen vegetaliver oder reproduk-.
tiver Blilter und die Vegetationspunkie der in voller Entwicklung
stehenden Knospen: die Protogetes haben entweder Blatt-, Knospen-
oder Rindengallen, die Sexuales eniweder Blatt-. Bliithen- oder
Tricbgallen. :

Bei den Protogetes und bhei den Sexuales nehmen die Gallen,
wenn die Larven nicht durch Inquilinen verdringt werden, eine ganz
charakleristische Ausbildung. Die Gallen verschiedener Specien und
verschiedener Generationen sind einander selfen ganz ahnlich (Beispiel
fiir ganz ahnliche Gallen: die Gallen von Aphilotrix callidoma Hig.
und Aphilotrix Malpighii Adl.); es sind desshalb schon Bestimmungs-
Tabellen fiir die Cynipiden nach den Gallen enlworfen worden (wie
von R. v. Schlechtendal [1879]).

In den meisten Fillen sind die Gallen das Werk je einer ein-
zelnen Larve. Vielkammerige Gallen werden an denjenigen Stellen
getroffen, wo eine einzelne Larve den Staflstrom nicht fixiren konnte.
Bei den Sexuales kann es nun vorkommen, dass aus vielkammerigen
Gallen nur Q@ oder nur '¢” hervorgehen, was Adler bei Teras ter-
minalis Fbr. beobachtel hat.*) Weil Osten-Sacken durch Zuchtlen aus
gewissen Eichengallen stels nur QQ, aus andern stets nur 'y er-
hielt, trat derselbe 1861 mit der Ansicht hervor, dass auch bei den
als parthenogenetisirend bhetrachteten Cynipiden '’ vorzufinden wiren,
Jd'd in andern Gallen.**) Walsh hatle aus Gallen ©Q, aus andern &'
von Cynips spongificia gezogen, dann aber aus dhnlichen Gallen die
Cynips aciculata, daraufhin er 1864 begriinden wollte, die als par-
thenogenetisirend betrachteten Cynipiden gehorien einer Species mit
dimorphen QQ an.

Wird aus dem Auftreten der Gallen an den Eichen der Ent-
wicklungsgang generationswechselnder Cynipiden conslruirt, wiirde er
sich folgendermassen gestalten: ’

Das genetische Ei kommt im Verlaufe einer Vegetationsperiode
in das Meristem der Eiche und beginnt das Wachsthum zu einem
neuen Individuum, zunichst auf Kosten des der Grundzelle beige-
gebenen Nahrungsmaterials, dann auf Kosten des Pflanzensafies, wobei
durch den von der Larve unterhaltenen***) Zufluss dieses Pflanzen-

#) Adler, 1. e¢. 1881, p. 196.
#*) Stettiner Entomologische Zeitschrift 1861. — Osten-Sacken hat diese
Ansicht spiter selber wieder aufgegeben.
##%) «Der Einfluss der Larve ist nicht nur fiir die 1. Anlage der Galle,
sondern auch fiir die spitere regelméssige Ausbildung nothwendig» (Adler, L ¢,
1881, p. 212).
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saftes eine Galle entsteht. Gegen Ende der Vegetationsperiode der Eiche
soll die Larve, da der Saftstrom nachlasst, die Entwicklung erreicht
haben. Die Galle 16st sich von der Eiche; die in ihr eingeschlossene
Larve wird zur Puppe, es bildet sich das Imago aus. Ausgebildet, ver-
lasst das Individuum die Galle, um der Eiche nun seine fortentwick-
lungsfihigen Theilstiicke anzubringen. — Die parthenogenetischen Eier
liegen beim Beginn der neuen Wachsthumsperiode der Eiche in den
Knospen. Die aus ihnen hervorgehenden Larven verursachen wieder
Gallenbildung; die Larven werden sodann zu Puppen und diese zu
~sexuirten, gametenliefernden Imagines. Diese Individuen sollen die
Species frilh genug auf die genetischen Eier fiihren, so dass im neuen
Entwicklungsgang die Protogetes noch in derselben Wachsthumsperiode
der Eiche als Larven die organische Nahrung beziehen koénnen.

Der Entwicklungsgang findet sich aber thatsichlich so, wie er
aus dem Auftreten der Gallen der als generationswechselnd bekannten
Cynipiden construirt worden ist, nur bei wenigen Specien (Dryophanla-
Spathegaster). : ’

Die meisten Protogetes zeigen in ihrer Entwicklung eine Zeii-
verschiebung. Tritt aber eine Zeilverschiebung bei den Protogetes
auf, so muss dieselbe immer ein Nachklingen auf den Enlwicklungs-
gang der Species bis in die erste Hilfle einer Wachsthumsperiode der
Eiche zur. Folge haben.

Jene Zeitverschiebung tritt entweder schon beim Heranwachsen
der Larven oder dann im Uebergang der Larven zu Puppen ein.

Durch die Zeitverschiebung in der Entwicklung der Protogetes-
Larven wird entweder das Ansammeln von Reservestoffen in den Gallen
oder das Abwarten des erneuerten Saftstroms im Wirthe bedingt.
Wiahrend im ersten Fall die Ausbildung der Protogetes noch bis zum
Beginn der neuen Wachsthumsperiode der Eiche erfolgen kann (Neu-
roterus-Formen), miissen im zweiten Fall die Protogetes-Larven die
erste Hilfle der neuen Wachsthumsperiode fiir ihre Entwicklung be-
anspruchen (rindengallenbewohnende Aphilotrix-Formen).

Durch die Zeitverschiebung in dem Uebergang der Larven zu
Puppen wird eine eigenarlige Larvenexistenz der Protogetes bedingt,
die monatelang andauern kann (so bei knospengallenhewohnenden
Aphilotrix-Formen). .

Nach diesen Verhiltnissen sollte erwartet werden, dass an der
Eiche von gewissen Specien der generationswechselnden Cynipiden
nur wihrend jeder andern Wachsthumsperiode (nur wihrend jedes
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andern Jahres) beide Gallen auftreten, in der Zwischenperiode die
Saftstromung der Eiche hingegen von solchen Specien entweder bloss
die Ausbildung der Protogetes-Gallen in der ersten Hilfte oder gar
keine Gallenbildung besorgte.

Es gibe darnach folgende Fille (iibersichtlich dargestellt): *)

Wachsthumsperioden des Wirthes i

Iv.
1. Hilfte

1. [I.
1. Halfte|2. Halfte 1.uame}2. Hilfte
R f : T

. || Prot.-G.| Sex.-G. || Prot.-G.] Sex.-G. || Prot.-G. | Sex.-G. || ete.

I.
2. Hilfte

(| PR Prot.-G. | | Sex.-G. || Prot-G.| | ete
. || Prot.-G.| | | Sex.-G. || Prot.-G. | cte.
| il il | I | l

Dass aber gleichwohl wihrend allen Wachsthumsperioden auch
von solchen Specien, deren Entwicklungsgang nicht im Zeitraum eines
Jahres durchlaufen werden kann, beide Gallen auftreten, hat seinen
Grund im Awusdehnen der Larvenexistenz einzelner Individuen der
Protogetes **) (Bsp. Aphilotrix fecundatrix).

Wenn im Entwicklungsgang die Protogetes noch die Zeil, wo
die Sexuales-Larven heranwachsen konnen (die erste Hilfte einer
Wachsthumsperiode der Eiche), zu ihrer Existenz beanspruchen, sei
es als selbst heranwachsende Larven, sei es als ausgewachsene Larven,
so zeigen diese Specien bis zur nichsten Wachsthumsperiode der
Eiche ein verschiedenes Verhalten:

die Protogeles werden im Sommer zu Imagines und setzen die par-
thenogenetischen Eier in vorgebildete Knospen, wodurch die
embryonale Entwicklung der Sexuales sich verzogern muss ; **¥)

*) Abkiirzungen: Prot.-G. = Protogetes-Gallen; Sex.-G. = Sexuales-
Gallen.

*+) Adler gibt fiir Andricus noduli Htg. an, dass sich gametenliefernde
Individuen verspéten konnen (l. e. 1881, p. 169), hienach also auch Entstehung
von Nebenreihen durch Sexuales auftritt.

##%) Dieses Verhallen wird von Fr. Low fiir Chilaspis nitida Gir. angegeben
(1. ¢.), welche Protogetes bisher in diesem Kalle als einzig bekannt dastehen, in-
sofern sich die Angabe nicht nur auf durch Zimmer-Zuchten gezeitigte Wespen
beziecht. Es wurde daher von Edm, van Segvelt (in: «Les Cynipides et leurs
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die Protogetes werden im Herbst zu Imagines und bleiben bis zum
Beginn der nichsten Vegetationsperiode in ihren Gallen, um
dann die parthenogenetischen Eier unterzubringen (Bsp. Aphi-
lotrix radicis *) ;

die Protogetes werden #m Winter zu [magines, wodurch sie in die
richtige Zeit einlaufen (Bsp. Biorhiza renum Htg. *¥).

Da die Oviposition durch die Vermittlung eines Legestachels
geschieht, der an die Stellen angepasst sein muss, diese Stellen aber
bei den Sexuales aicht durchwegs, wie bei den Protogeles, Knospen
sind, so konnen die beiden Generationen einer Species durch den auf
den Abdomenbau Einfluss ausiibenden Legestachel bedeutend abweichen.
Dies tritt scharf bei Neuroterus-Spathegaster hervor : Spathegaster — QQ
stechen junge Blitter an und brauchen demnach nur einen kurzen
Legestachel, der aber eine grossere Beweglichkeit des Abdomens ver-
langt; das Abdomen der Spathegaster-Form ist, im Gegensalz zu dem
der Neuroterus-Form, dem Thorax gestielt angefiigt und, weil der
Legestachel — eingezogen — Keinen grossen Raum einnimmt, von
schlanker Gestalt.

Generationen sodann, deren Individuen Stellen fiir die Unler-
bringung ihrer Eier aussuchen miissen, brauchen schnellere Locomo-
tionen, als solche, deren Individuen die Stellen leicht auffinden. So
hat Spathegaster bessere Flugorgane, als Neuroterus. Einer Locomotion
durch Fligel ganz entbehrend, sind als Prologetes die Biorhiza-
Formen, als Sexuales die Teras — QQ.**¥)

VYon Biorhiza aptera Fbr. fand ich (im Frihling 1891) mehrmals,
besonders am Wyler-Waldrand, Gallen, einige Male auch die grisseren,
«kartoffelformigen» Wurzelgallen von Aphilotrix radicis Fbr. — Das
Anbohren von Knospen durch Neuroterus-Formen konnte ich im
April 1891 selbst bei ungiinstiger Witlerung ziemlich hiufig be-
obachten : Die Wespen priifen zunichst mit den langen Antennen die
Knospen ; haben sie zusagende Knospen gefunden, so beginnen sie

Galles,» Bruxelles 1883, p. 32) bezweifclt, ob Chilaspis Lowii Wachtl. wirklich
zu Chilaspis nitida Gir. im Generationswechsel stehe, da die lange embryonale
Entwicklung der Sexuales einigermassen entfremdet ; dagegen hat Adler eine ver-
langsamte embryonale Entwicklung bei Biorhiza renum nachgewiesen, von welchen
Protogetes die Gallen erst im Herbst (an Blattrippen) erscheinen,
*) Adler, 1. e. 1881, p. 167.

**x) Adler, 1. c. 1881, p. 197. -

%) Wihrend die QQ von Teras terminalis hdchstens Fliigelscheiden haben,
gind die ' befliigeli.



e B s

den Stachel von oben her unter eine der Knospenschuppen zu stossen,
was mil einigen Anstrengungen verbunden ist. Am 6. April brachte
ich Zweige mit daran suchenden Wespen nach Hause, noch dort
bohrten sie Knospen an; ich bestimmle diese Wespen nach dem sehr
langen Stachel, der sich nach dem Herausziehen aus der Knospe in
eine Spirale einrollte, und nach dem stark comprimirten Abdomen, als
Neuroterus laeviusculus Schenk.

Uhlmann gibt "in seinem Beilrag iiber Eichengallen aus der
Nihe Berns /keine Wurzelgallen an, ebenfalls keine Laeviusculus-
Gallen. *)

Bei den vorn angefiihrien Eichen-Cynipiden verliuft der Ent-
wicklungsgang, um zu recapituliren, auf folgende Weise:

o — Larve — Puppe — " Imago \_
o — Larve — Puppe — @ Imago / °

Dieser Entwicklungsgang mit zwei Generalionen lisst sich —
wenn die Verhillnisse bei andern Hymenopteren zum Vergleich her-
beigezogen werden**) — so hervorgegangen denken, dass ein an-
finglich exceptionell aufgetretenes Wachsthum iiber die eine indivi-
duelle Ausbildung zunichst zur constanten Bildung der &g gefiihrt
hatte, zu welcher sich spiter dann auch die der QQ gesellte. Fiir
ein dem Generationswechsel vorangegangenes arrenotokisches Verhdltniss
sprechen :

das Vorhandensein eines Receptaculum seminis (in mehr oder we-
niger rudimentirer Ausbildungsweise) bei den Protogetes;

e — Larve — Puppe — Imago — oo

*) Uhlmaun, Dr. J. (Miinchenbuchsce), «Kleiner Beitrag iiber Eichengallen
aus der Nihe Berns» (in: Mittheilungen der schweizerischen entom. Gesellschaft
1880, t. VL).

*t) Ein bloss exceptionell auftretendes Wachsthum iiber die individuelle
Ausbildung

zeigt z. B. (nach v. Siecbold’s Untersuchungen) die zu den Symphyta gehdrende
Nematus ventricosus Kgl. :

o -T’oil_/ OZOdCI‘Q
——————-—Q I—-———— o”oderQ

das Hinausschieben der 'y’ die Rosen-Cynipide Rhodites eglanteriae,
eine Arrenotokic die Apis mellifica L.:

----___Cf_l_/oz
———-———-—Q]——-———-——Q

Bern. Mittheil, 1892, Nr. 1282,
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das Zawarten einzelner (spiterer) Individuen der Protogetes bei
manchen Specien mit dem Erscheinen.*)

Die Apogamie konnte sich bei den jetzigen Sexuales wieder
vollziehen, was vielleicht in dem von Adler mehrmals beobachteten
Knospen-Anstechen durch Teras terminalis Fbr.**) eine Andeulung
findet. Die jetzigen Sexuales wiirden dann zu Mesogeles, der Ent-
wicklungsgang liefe auf folgendes Schema hinaus :

o - Larve - Puppe - 07' Imago \

@ - Larve - Puppe - Imago-0 o | 0 - Larve - Puppe - Imago - oo

o - Larve - Puppe -Q TImago / °
Nun erhielt Adler bei seinen Zuchten von einigen Aphilotrix-
Formen (A. seminationis Gir., A. marginalis Schldl., A. albopunctata
Schldl.) wieder die gleichen Gallen mit parthenogenelisirenden Indi-
viduen,***) sodass hier der Entwicklungsgang mit dem Theil

o - Larve

Larve - Puppe - Imago - 0 o o - Larve - Puppe - Imago-o0 o

o - Larve
des oben theoretisch aufgestellten Schemas stimmdte.

Das Gesetz der Alternation von Protogetes und Sexuales kann
nicht fir alle Eichen-Cynipiden generalisirt werden. |)

Phytophthires.

Die Phytophthires sind als Rhynchoten («Schnabelkerfe» ) Insekten
mit unvollkommener Verwandlung +1): der Weg zur héheren Diffe-
renzirung fiihrt nach dem Verlassen der Eihaut (d. h. nach dem
Aufbruch des Ei-Nahrungsmaterials) nicht zu drei einander folgenden
ganz verschieden aussehenden Gestlalten, wie bei den Cynipiden ; es
konnen zwar, da mit dem Wachsthim die Aussenhaut oft zu eng wird,
Hiutungen auftreten, aber nach solchen Hiutungen erscheint das In-
dividuum in keiner fremdartigen Gestalt.

*) Adler beohachtete dieses Zuwarten auch hei Aphilotrix callidoma
Htg., einer Species, die ihren Entwicklungsgang normal im Zeitraum ecines Jahres
durchlduft. — Adler, 1. ¢. 1881, p. 182.
%) Adler, 1. ¢. 1881, p. 195.
*+¥) . Adler, 1. c. 1881, p. 201 ff. ‘
1) Ausser bei Eichen - Cynipiden kommt — nach Trail — nur noch bei
einer auf Pseudoplatanus lebenden Cynipide Generationswechsel vor.
+1) Dreyfus will die bisher als Ausnahme angeschene Verwandlung gewisser
Rhynchoten = " " hochstens als Ucbergang -zur Holometabolie betrachtet wissen, —
Dreyfus, «Ueber Phylloxerinens,
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Das Verlassen der Eihaut kann innerhalb der das Nahrungs-
malerial gespendeten Thiere geschehen, und zwar, wenn das Ei ein
parthenogetisches ist und somit nicht fiir die Forterhaltung der Species
selber entstund, innerhalb lebender Thiere; denn das heranwachsende
~Individuum kann nachher die weiters bediirflige organische Nahrung
mittelst, seines Stechrissels (dem durch die Gnathopoden dargestellien
«Schnabel») selbst aufsuchen, braucht also nicht wie die Cynipiden
direkt in die Nahrungsquellen gesetzt zu werden.*) Es gibl sogar
Individuen, die nach dem Verlassen der Eihaut respektive des Stamm-
thiers keiner weileren organischen Nahrung, demnach auch keiner
Vorrichtung zur Erlangung einer solchen bediirfen. Diese mit ver-
kiimmerten Gnathopoden versehenen Individuen koénnen nur aus der
Wuchsform entstanden sein. Fiir ihr fortgeselztes Wachsthum muss
angenommen werden, dass sie wihrend der Entwicklung im Ei Reserve-
stoffe im eigenen Korper abgelagert haben. Solche Individuen sind,
soweit bekannt, immer gametenliefernd.**) Fiir die Ansicht der Ab-
lagerung von Reservestoffen sprechen auch die relativ grosseren Eier,
aus denen sich jene Sexuales entwickeln, bei denen sich noch ein
Grossenunterschied in Bezug auf Ausbildung von ' oder QQ findet.
Aus grosseren Eiern, Eiern mit grisserem Nahrungsmaterial, entstehen
@, weil diese — iiber ihre individuelle Entwicklung hinaus —
noch Nahrungs-Vorsorge fir Nachkommen aus Grundzellen treffen
miissen.

Die nach dem Verlassen der Eihaut resp. des Stammthieres
sonst noch zur Ausbildung nothige organische Nahrung beziehen die
Individuen, wie es schon ihr Name «Phytophthires» sagt, aus dem
Safle lebender Pflanzen. Da die Saftstromung bei den Pflanzen von
den Verbrauchsorten bestimmt wird, sind Angriffsstellen an den Wirthen
jene Yerbrauchsorte selber oder die Zuleitungsbahnen zu denselben.**¥)

Der Angriff von zusagenden Stellen geschieht meist direkt, im
Frihling durch herbeikriechende Jungliuse, im Verlaufe der Vege-
tationsperiode durch herbeikriechende Individuen, <«Liuse,» oder durch

*) Wihrend bei den Cynipiden die Unterbringung der Eier an passende
Orte eine Intelligenz erfordert, ist hier die Sorge fiir dic Nachkommenschaft gering.
#%) Derbés-Marseille hat diese Sexuales zuerst (im Jahre 1872) nachge-
wiesen. — Derbés, «Notes sur les aphides du pistachier térébinthe» (in: Annales
des Sciences naturelles 5e série, 1872).
*+%) Ueber Entnahme von Nahrungsstoffen durch Blattliuse aus Zuleitungs-
bahnen vide Biisgen, «Der Honigthau. Biologische Studie» (1891).



herbeifliegende Individuen, «Flieger». Selten sind an solchen Stellen
im Herbst vorher Eier abgeselzt worden. An den einmal occupirlten
Stellen werden durch Parthenogenelisiren Kolonien gegriindet. Die
Thiere, oft schon der Kolonie-Begriinder, konnen einen Saftzufluss
fixiren, sodass noch Neubildungen an den betreffenden Pflanzenstellen
(Zellwucherungen, Hypertrophien) miglich sind, oder sie entnehmen
die Nahrung nur, insoweit sie der normale Saftstrom bietet. In
letzlerem Falle kann die Pflanze den Ausfall entweder decken oder
nicht; kann sie denselben nichl decken, so entstehen Missbildungen
der betreffenden Pflanzentheile (Deformationen). *)

Die heranwachsenden Thiere zeigen in der Regel nur zur Zeit
einer Hdutung relalive Lebhaftigkeit, sonsl bleiben sie ruhig ange-
saugt. Im Allgemeinen wird die hichste Ausbildung it einer vierten
Hiutung erreicht («Flieger»); dagegen machen viele bloss drei oder
noch weniger, riissellose Individuen gar keine Hiutungen durch.

Aus obiger Erorterung geht hervor,

dass o' und QQ aus der Wuchsform,
dass ferner parthenogenetisirende Individuen — Liuse, Flieger — aus
der Wuchsform,
dass endlich parthenogenetisirende Individuen aus genetischen Eiern
entstehen kionnen, also bei Specien der Phylophthires
' Protogetes-Mesogetes-Sexuales
auftreten: der mehrgliedrige Generationswechsel besteht.

Die Protogetes erscheinen entweder im Herbst, um zu tiber-
wintern und im Frihjahr die Ausbildung aufzunehmen, oder aus
«Wintereiern» im Friihling. Sie machen in der Regel drei Hiulungen
durch und sind, soweit bekannt, immer ungefliigelt. Kallenbach, der
Autor einer ersten klassischen Monographie der Phytophthiren, nennt
sie «Stammthiere» **) Kessler, der Nestor der Aphidiologen, «Urthiere»,
Lichtenstein, der verdienstvolle Phylloxera-Forscher, «Fundatrices».

Die Mesogetes folgen sich in der Regel vermdge ihrer kurzen
Ausbildungsperiode und ihrer Theilungsfihigkeit wdihrend der Vege-
tationsperiode threr Wirthe als Nahrungsspender in mehreren Gene-
rationen. In einer Generation treten entweder nur «Lduse» oder nur

*) Karsch betrachtet anch diese Formen als Cecidozoen, «Gallenbildner». —
Karsch, Dr. F., «Ueber Generationsweehsel bei Inscklen» (in: Entomologische
Nachrichten 1887, p. 273).

*%) Kaltenbach, J. H.,, «Monographie der Pflanzenlduse (Phytophthires)»,
Aachen-Roschiitz 1843,



«Fliegers, oder «Liuse» und «Flieger»> auf. Die gefliigelten Mesogetes
machen in der Regel vier, die fliigellosen drei Hiutungen durch. Die
«Flieger» verlassen die Stammkolonien immer, entweder um neue
Kolonien zu - griinden (Migrantes alatae Dreyfus) oder um Sexuales
auszutragen (Sexuparae alatae Dreyfus); der Propagation konnen aber
auch fliigellose Mesogetes dienen. Die neuen Kolonien werden entweder
auf demselben Wirth oder auf Wirthen derselben Art oder auf Wir-
then anderer Arten gegriindet. — Viele Specien scheinen <hetericisch»
(d. h. fiir den normalen Entwicklungsgang zweier Wirthe verschiedener
Art bediirftig) zu sein. Da aber die Sexuales sich stets auf der ur-
spriinglichen Art des Wirths entwickeln, so muss bei einer Aus-
wanderung von Mesogetes auf Wirthe anderer Art eine Riickwande-
rung der Mesogetes aul Wirthe der urspriinglichen Art statifinden.
Solch regelmdssige Aus- und Riickwanderungen sind bei einer Anzahl
Phytophthiren nachgewiesen ; aber der Ort der Auswanderung konnte
nur bei einigen Specien festgestellt werden. Die Aus- und Riick-
wanderer (Emigrantes Blochmann und Remigrantes Blochmann) sind,
soweil bekannt, slets «Flieger» (Migrantes oder Sexuparae alatae
Dreyfus). Die Migralion ist entweder eine allgemeine oder eine nur
theihweise. 'Wo die Migration der Mesogetes eine allgemeine ist, treten
Auswanderungen auf Zwischenwirthe (resp. Auswanderungen iiber-
haupt) und Riickwanderungen auf urspriingliche Wirthe oft in einer
und derselben Vegetationsperiode auf. Nach Lichtenstein und Kessler
machen diese Specien dann drei Entwicklungsphasen durch, eine
Frihlings-, eine Sommer-, und eine Herbst-Entwicklungsphase,¥*) die
Sommerentwicklungsphase auf einem (bisher bei den meisten Specien
noch unbekannten) Zwischenwirth. Wo jedoch die Migration der
Mesogeles auf einen Wirth anderer Arl (Zwischenwirth) nur theil-
weise slattfindet, erfolgen Aus- und Riickwanderung nicht im néim-
lichen Jahr, sodass sich die Entwicklungsginge der betlreffenden Spe-
cien iiber mehr als eine Vegetationsperiode der Wirthe erstrecken.**)

Die Seruales entwickeln sich entweder nur aus dem ihnen von
den Stammthieren (Sexuparen Dreyfus) gelieferten Nahrungsmaterial,

#) Kessler, Dr. F. H., «Beitrige zur Entwicklungs- und Lebensweise der
Aphiden» (in: Nova acta d. k. leop.-carol. deutschen Akademie der Naturwiss.
1884, t. XLVII, Heft 3).

#%) Blochmann schligt fiir den urspriinglichen Wirth die Bezeichnung
«Hauptniihrpflanze», fiir den Zwischenwirth die Bezeichnung «Zwischenpflanze»
vor (in: Biolog. Centralblatt 1890, t. IX; p. 271).
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oder sie benithigen zu ihrer Ausbildung noch weiterer organischer
Nahrung. Dieses verschiedene Verhalten hat einen wesentlichen Einfluss
auf den Grad ihrer Ausbildung: im ersten Falle sind sie riissel- und
fliigellose Individuen, im letztern Falle haben sie einen Riissel und
die "c" oft Fiigel. Die Ausbildung der mit einem Stechriissel ver-
sehenen Individuen wird in der Regel nach einer dritten Hiulung
erreicht ; dagegen enlbehren die riissellosen meist der Hiutungen.*)
Die QQ liefern nur wenige Eier, die beriisselten oft, die riissellosen
durchschnittlich nur eines. Nach der Ei-Bildung tritt der Tod der
Sexuales ein, oft vor der Ei-Ablage, wobei dann der todte Stamm-
korper den Eiern eine schiitzende Hiille bietel. Bleibt der zur Ei-
Bildung erginzende Theil aus, so wird die Lebenszeit der Individuen
ausgedehnter.

Die embryonale Entwicklung in den von den Sexuales gelieferten
Eiern erfolgt rasch oder verzogerl sich; daraus folgt, dass die Proto-
geles — wie bereits bemerkt — bei gewissen Specien schon im
Herbst, bei andern erst im Friihling erscheinen.

Bei verschiedenen Specien der generationswechselnden Phytoph-
thiren missen nach Obigem Parallelreihen entstehen, und zwar durch
die theilweise Auswanderung von Mesogetes auf Zwischenwirthe oder
durch theilweises Liefern von Sexuales durch Mesogetes. Im ersten
Fall werden die Parallelreihen durch Mesogetes forigesetzt, wihrend
im zweiten Falle die direkien Reihen allein durch Mesogetes fortge-
fiihrt werden, die abgezweigten Reihen dagegen durch Sexuales sich
zum Beginn von neuen Entwicklungsgingen gestalten.

Jeder Entwicklungsgang beginnt mit dem genetischen Ei, welches
in der Regel am Ende einer Vegetationsperiode der Wirthspflanzen
geliefert wird; da sich aber ein Entwicklungsgang iiber mehr als eine
Vegetalionsperiode ausdehnen kann, so geschieht die Erhaltung der
betreffenden Specien zwischen Vegetationsperioden auch durch Meso-
getes. Die Ueberwinlerung geschieht demnach entweder :

1) durch das genetische Ei als solches,

2) durch die aus den genetischen Eiern bereits im Herbst ausge-
schliipften Protogetes,

3) durch Mesogetes.

*) Nach Low und Kessler sollen sich die riissellosen Sexuales von Schizo-
neura lanigera doch sogar 4 mal hduten. — Loéw’s Mittheilung in «Verhandlungen
d. zool.-hot Ges.» Wien 1880, p. 620; Kessler, «Die Blutlaus» (1885).
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Die hibernirenden Thiere (Protogetes und Mesogetes) verfallen
in eine Art Erstarrung. Sie werden oft durch den Aufenthaltsort, oft
auch durch «Flaum»-Bekleidung geschiitzt.

Die generationswechselnden Phytophthiren zerfallen in ovi-parthe-
nogenetisirende und in vivi-parthenogenetisirende Specien. Wihrend
letztere die Familie Aphidae bilden, finden sich die ovi-parthenoge-
netisirenden Specien — nach den Vorlesungen von Prof. Dr. Th. Studer,
Bern — hauptsichlich als Familie Chermelidae vereinigt.

Chermetidse.

Diese Phytophthiren mit nur oviparen Generationen, welche Drey-
fus nach der so schnell allgemein bekannlt gewordenen Reben-Phyl-
loxera als Familie «Phylloxerinen» aufgestellt hat,*) beziehen ihre or-
ganische Nahrung gleich den oviparen generationswechselnden Cynipiden
aus dem Saft von Holzpflanzen. Die beiden Gattungen Phylloxera und
Chermes scheinen sich auf Laub- und Nadelholzgewiichse getheill zu
haben : soweil bis jetzl zuverlissig bekanni, kommen die Chermes-
Arten ausschliesslich auf Nadelholzgewichsen, die Phylloxera-Specien
ausschliesslich auf Laubholzgewichsen vor.**) Wihrend die Gatlung
Chermes schon Linné aufgestellt hat und durch Ratzeburg (1844) die
Aufmerksamkeil der Forstentomologen auf ihre Specien gelenkt wurde,
trat die Gattung Phylloxera erst vor, als i Jahre 1868 durch Planchon
in Montpellier eine Species als tidtlich ggrkender Parasit der Wein-
rebe bekannt wurde. Und doch sind Sexuales, das Schlussglied von
Entwicklungsgingen, zuerst noch bei einer Phylloxera — bei der
Eichen-Phylloxera im Jahre 1874 durch Balbiani *¥*) — nachgewiesen
worden, wihrend sie bei Chermes bis 1887 ginzlich unbekannt waren.

Die Protogetes der Chermetiden erscheinen meistens, bei Chermes
— soweit bekannt — immer im Herbst («Wintereier» hat z. B.
nach Lichtenstein’s Darstellung Phylloxera quercus Boyer de Fonse. 1)
Die Mesogeles voliziehen gewohnlich Wanderungen auf Zwischenwirthe,
von nadelholzbewohnenden Specien Mesogetes auf Zwischenwirthen

*) Dreyfus, L., «Ueber Phylloxerinen». Wicsbaden-Bergmann, 1889.

#%) Entgegengesetzte Angaben sind zweifelhafter Natur. Die «Chermes fagi»
(Kaltenbach, Kessler, Altum, Hartig) z. B. hat Dreyfus als Coccide erkannt. —
Dreyfus, «Neue Beobachtungen bei den Gattungen Chermes L. und Phylloxera
Boyer de Fonse.» (in: Zoolog. Anzeiger von Carus 1889, t. XIL).

##%4) In: Mémoires présentés 4 1’Académie des Sciences, Paris 1874.

+) Lichtenstein, J., «Zur Biologie der Gattung Phylloxera» (in: Stettiner
Entom, Zeitg. 1875, t. XXXVL.).



ws A e

auch hiberniren. Die Sexuales sind, soweit bekannt, immer ungefli-
gelt, bei Chermes mil, bei Phylloxera ohne Riissel. — Die Entwick-
lungsginge sind bei der Chermes-Species, welche an der «Rothtanne»
die sogenannten Griingallen verursacht, und der Phylloxera-Species,
welche ein Absterben der Weinrebe bewirkt, wohl am besten bekannt.

Die ,,Griingallen verursachende Chermes.

Diese Species ist hetericisch, benutzt die Rothtanne (Fichte,
Picea vulgaris Linck), an der sie ihre charakteristischen Gallen her-
vorbringt, als Hauptwirth, Larix europza D.-(i, ev. auch eine andere
Coniferen-Art ¥) als Zwischenwirth.

Aus den genetischen Eiern schliipfen im Herbst Thiere, die sich
an vorgebildeten Fichtenknospen ansaugen und hier iiberwintern. Im
Friihling machen diese Protogetes drei Hiautungen durch, wonach sie
an Grosse gegeniiber dem Winterstadium wohl um das Dreifache zu-
genommen haben. Nach Ablagerung von je 100 bis 150 partheno-
genetischen Eiern sterben sie langsam ab.

Aus den Protogetes-Eiern gehen schlanke, schwefelgelbe Indi-
viduen hervor, welche die bereits von den Profogeies begonnenen
«Gallen» weiter ausbauen: sie saugen die Basis der Nadeln hohl und
setzen sich in den Hohlungen fest. Diese Thiere sind Ratzeburg’s
Chermes viridis, Kallenbachgs Chermes abielis. Nach der dritten
Hiutung haben sie dunkelgihe Fligelscheiden und verlassen nun —
infolge ihrer relativ langsamen Entwicklung erst im Sommer — die
aufspringenden Gallen. Auf den nichstliegenden Nadeln machen sie
dann noch eine vierte Hiutung durch: sie werden zu gelbbraunen
Fliegern. Es findet nun, wie Dreyfus zuerst nachgewiesen hal, **) eine
theilweise Auswanderung auf Lirche ev. auch andere Coniferen-Art
statt. Jeder Flieger legl an seinem Standort (Fichten-Nadel oder
Nadel des Zwischenwirthes) circa 40 parthenogenetische Eier ab, die

#) Cholodkowsky - Petershurg gibt als normalen Zwischenwirth fiir den
Norden Pinus cembra L. an (in den natiirlichen Wildern kommt die Lirche auch
nicht vor); viclfache Experimente ergaben ihm, dass dic Emigranten ihre Eier
nicht oder hiochst selten auf Larix europaa, sondern auf Pinus silvestris L., Pinus
cembra L., Larix sibirica Ledeb. und Abies sibirica Ledcb. ablegen. — Cholod-
kowsky, N., «Zur Biologie und Systematik der Gattung Chermes L.» (in: Horw
societatis entomologice rossice, t. XXIV., 1890).

*%) Dreyfus, «Ueber neue Beobachtungen bei den Gt. Chermes L. und Phyllo-
xera Boyer de Fonsc.» (in: Tagebl. d. 61. Vers. deutsch, Naturf. und Aerzte in
Kéln 1888 — Koln, Alb. Ahe. 1889).
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er, abslerbend, mit seinen Fligeln bedeckt. Nach der Ei-Ablage
schrumpft das Abdomen ganz zusammen, wesshalb einige Forscher
eine wirkliche Ei-Ablage in Frage stellten.

Aus diesen Flieger-Eiern kommen Jungliuse, welche iiberwintern,
auf der Rothlanne an Knospen angesaugl, auf der Lirche in Rinden-
Rissen. Im Frihling hiuten sie sich dreimal und legen nach ihrer
Ausbildung parthenogenetische Eier.

Aus den circa 15 Eiern, welche eine Laus auf der Lirche liefert,
gehen Individuen hervor, die sich nun auf Lirchenknospen ansaugen.
Dies sind Koch’s Chermes laricis, welche das Knicken der Liarchennadeln
verursachen. Sie verweilen bis im Sommer auf den Liirchennadeln ;
nachdem sie dann mil einer vierlen Hiautung Fligel erhalten haben,
wandern sie als schwefelgelbe Flieger auf Rothtannen zuriick.

Hier, auf der Rothtanne, haben sich indessen aus den Eiern,
welche 1m Vorjahr die Protogetes geliefert hatten, «Griingallen» aus-
bauende und dadurch ein normales Wachsthum des Baumes hemmende
Individuen — Ratzeburg’'s Chermes viridis, Kaltenbach’s Chermes
abietis — zu Fliegern herangebildet, von denen die einen auswandern.

Wihrend die Flieger, welche sich auf der Rothtanne eniwickelt
haben, Eier liefern, aus denen wieder hibernirende Liuse hervorgehen,
kommen aus den circa 10 schwefelgelben Eiern eines von der Lirche
zuriickgekehrien Fliegers gametenliefernde Individuen. — Die Sexu-
ales wurden, als die ersten sichern bei der Gaitung Chermes, im
Jahre 1887 durch Blochmann aufgefunden.*) Sie entwickeln sich,
wie die von Fliegern abstammenden Mesogeles, unter den Fligeln
der Stammthiere. Nach erreichter Ausbildung zerstreuen sie sich und
selzen die genetischen Eier an Stellen ab, wo die aus denselben
schliipfenden Protogetes leicht die Knospen finden.

Die ein Absterben der Weinrebe bewirkende Phylloxera.

Diese Species war — wie angedeulet — bis 1868 unbekannt.
Da seit dem Jahre 1863 in Frankreich in immer ausgedehnterem
Maasse eine Krankheit der Weinrebe aufgetreten war, die (ohne ihr
Wesen niiher entrithseln zu konnen) mit «Pourridie» Stocke dem
Untergang entgegengefiihrte, kam Professor Planchon aus Montpellier
1868 auf die Idee, die Untersuchung auf die scheinbar noch gesunden

#) Blochmann, «Ueber die Geschlechtsgeneration von Chermes abictis L.»
(in: Biol. Centralblatt 1887, t. VIL).

Bern. Mittheil. 1892. Nr. 1283.
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Stocke der «Herde» auszudehnen — er fand, dass die Krankheit
durch eine Phytophthire verursacht werde. Diese Phylloxera vastatrix
Planchon wurde nun auch in Amerika nachgewiesen.

Aus dem genetischen Ei, welches am Stamm eines Rebenstocks
liegt, kommt das den Entwicklungsgang erdéffnende Individuum noch
im Herbst hervor, geht unter die Erde und verharrt hier ohne wei-
tere Entwicklung bis zum Frihling, wie es zuerst durch Donnadieu*)
festgestellt wurde. Im Friihling sind die Protogetes nach drei Hiu-
tungen ausgebildet und werden ovipar.

Die Mesogetes, weiche sich wihrend einer Vegetationsperiode
der Weinrebe in mehreren Generationen folgen, verursachen als «Reb-
lause» an den vorzugsweise feinsten Wurzelfasern Hypertrophien, die
sogenannien Nodosititen («Renflements»). In der Ei-Ablage machen
sie nach Carriére**) Pausen, wihrend denen sie sich bewegen, so-
dass ihre je 30—40 Eier (gegen Herbst zu nimmt die Zahl ab) nicht
auf einem Haufchen beisammen gefunden werden. In ihrem Wachs-
thum zeigen die Rebliuse drei Hiutungen; Carriere**) spricht dess-
halb von vier «Alterszustinden». Wihrend die Thiere gleich nach
einer Hiautung schwefelgelb und glatt aussehen, wird die Firbung all-
mihlig dunkler, und es ftreten an der Dorsalseilte Warzen hervor.
Die Dauer zwischen den einzelnen Hiutungen schitzt Carriére,**) je
nach der Temperatur, auf 3 bis 5 Tage: die vollkommene Entwicklung
eines Individupms sei vom Verlassen der Eihaut an nach 12 bis 20
Tagen erreicht.

In der letzten Generation wihrend der Vegetation oder einer
Vegetationsperiode der Weinrebe trelen neben Liusen auch Flieger
auf, welch’ letzlere eine Hiutung mechr haben. Diese vierte Hiutung
wird iiber dem Boden vollzogen. Es treten dabeli kurz- und lang-
gefliigelte Exemplare auf;***) erstere dienen zur Erweiterung des

*) Donnadicu’s Mittheilung in: Comptes rendus de I'’Académic de Paris 1887
t. GV, Nr. 12.

*¥) Carriére-Strassburg, «Dic Reblaus (Phylloxera vastatrix PL)» (in: Biol.
Centralbl. 1888, t. VII, Nr. 24).

#+4) Zweierlei «Nymphen» (anwachsende Thiere mit Fliigelscheiden, die dann
durch eine letzte Hautung zu Fliegern werden) haben bereits verschiedene For-
scher — wie 1889 Dreyfus, 1890 Bolle — nachgewiesen. Bolle gibt nun an,
dass aus den die Mehrzahl bildenden groésseren Nymphen auch grossere Flieger
hervorgehen, die nur grissere, zu Q9 fithrende Eier liefern, wihrend dann die
aus den kleineren Nymphen hervorgehenden Flieger (auch schon die Ansicht von
Delamotte) zu den 5" fithren. Androphora und Gynacophora hat Lichtenstein
fiir Phylloxera quercus Boyer de Fonsc. schon (l. ¢. 1875) angegeben.
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Stammherdes, letztere zur Anlegung neuer Herde. Die langgefliigelten
Individuen verbreiten sich nach der herrschenden Windrichtung.

Die Flieger lassen sich auf Rebstocke nieder und legen — nach
Carriere*) — zwischen den Flaum in den Winkeln der Blitter un-
gleich grosse Eier ab, in der Regel 1—2 kleinere und 1 grosses.

Aus den Eiern, welche die Flieger liefern, kommen die Sexuales,
aus den Kkleineren regelmissig '’ aus den circa !/« mal grosseren
die QQ. Sie sind fligel- und riissellos. Jedes Q@ legt ein genetisches
Ei am Stamm der Weinrebe ab.

Da das genetische Ei kein «Winterei» ist, und da an Wurzeln
noch Mesogetes bleiben, so bestitigt sich die von Kessler bereils im
Jahre 1885 aufgestellte Ansicht, dass Phylloxera vaslatrix (Planchon)
Donnadieu nur in Thierform iiberwinterl.**)

Ungefihr zehn Jahre nach dem ersien Aufireten der Reben-
wurzel-Phylloxera in Frankreich wurden zu Pregny im Kanton Genf die
ersten schweizerischen Reblausherde entdeckt (1874). Zur Verhiitung
einer aligemeinen Yerbreitung wurde vom h. Bundesrath eine Phylloxera-
Commission eingesetzl, durch welche zur Belehrung iiber Wesen, Lebens-
weise elc. der Reben-Phylloxera Schriften herausgegeben wurden **¥)
Es wurden vom Bund zur Bekimpfung der Reblaus sodann mit andern
Staalen internationale Uebereinkiinfte abgeschlossen und fiir die Schweiz
zweckmiissige Gesetze erlassen. Die verabreichten Subventionen von
Seite des Bundes an die von der Reblaus heimgesuchien Kantone
Genf, Neuenburg, Zirich und Waadt zur Bekidmpfung des Schidlings
betrugen in den Jahren 1880 —1888 allein 339,545 Fr. und 52 Rappen.

Aphidee.

Die «vivi-oviparen» (d. h. vivi-parthenogenelisirenden generations-
wechselnden) Phytophthiren bewohnen nicht bloss Holzpflanzen wie
die Chermetiden, sondern in einzelnen Specien auch Kkrautartige Ge-
wichse. Sie haben durch ihre Viviparitit frih die Aufmerksamkeit

*) Carritre-Strassburg, «Dic Reblaus (Phylloxera vastatrix PL)» in: Biol. ‘

Centralbl. 1888, t. VII, Nr, 24).

#%) Kessler, «Die Blutlaus» (Anhang), 1885, und «Weitere Beobachtungen
und Untersuchungen iiber die Reblaus», 1888,

#%%) Fatio, Dr. V., «Le Phylloxera et les moyens de le combattre; résumé
des conférences fédérales données & Lausanne les 25 et 26 février 1880 «(Lau-
sanne-Fischer, 1880). '

Schoeh, Moritz, Miihlberg, Krimer, «Die Phylloxera (Reblaus), ihr Wesen,
ihre Erkennung und Bekiimpfung» (4 Vortrage, gehalten an der vom schweiz.
Handels- und Landw.-Depart. abgeordneten Conferenz von Phylloxera-Experten
am 9. und 10. April 1880 in Ziirich) (Aarau, Christen, 1880).
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der Forscher auf sich gezogen. Das «Lucinam sine concubitu» hat
schon im Jahre 1695 Leeuwenhwk ausgesprochen; der Genfer Charles
Bonnet erwies es durch minutiose Beobachtungen an der Spindelbaum-
Blattlaus im Jahre 1740 als Faktum.*) Bonnet fand sodann bei der
dicken Eichen-Blatllaus (Dryobius roboris L.) auch Sexuales, von denen
die @Q Eier leglen, und Lyonet beobachtete das Herausschliipfen
junger Blattliuse aus Eiern im Friihling 1743.

Die Protogetes der Aphiden erscheinen — wie schon aus
der Lyonet’schen Beobachtung hervorgeht — bei den meisten Specien
im Frihling.**) Die Mesogeles sind bei vielen Specien — was auch
schon friih beobachtet wurde — wiihrend des Sommers am Wirth
verschwunden ; nach Autoren (Lichtenstein, Kessler) machen diese
Specien auf Zwischenwirthen die Sommerentwicklungsphase durch
(Zwischenwirthe sind aber unbekannt oder nicht geniigend nach-
gewiesen).**) Die Auswanderung wird bei Hypertrophien oder Defor-
mationen verursachenden Specien (Tetraneura, einigen Schizoneura und
Pemphigus) von den Mesogetes I unternommen, wiihrend bei den
andern Specien (Aphis, Lachnus, einigen Schizoneura und Pemphigus)
unter den Mesogetes I zwar auch schon Flieger auftreten, aber erst
die Mesogetes II die Emigranten sind. ) Nicht-wandernde Specien
konnen durch Mesogetes einen sogenannten «Sommerschlaf» auf dem
Wirth halten (was Kessler fiir Chactophorus aceris Koch und Chato-
phorus testudinatus Thornton bekannt machte) oder anch dem Sommer
iiber auf dem Wirth parthenogenetisirende Generationen aufweisen (wie
Chatophorus lyropiclus Kessler). Die Sexuales sollten gegen Ende
der Vegelationsperiode der Wirthe auftrclen; dagegen bestehen An-

*) Bonnet, Ch., «Trail¢ d’Insectologicr, t. I. (Paris, 1745).

#%) Bereits im Herbst crscheinen dic Protogetes bei Schizoneura lanigera
Hausm. — Dass aber Protogeles erst im Sommer aus Eiern kommen sollen, wie
solches von gewissen Specien angenommen wurde, bestreitet Kessler. Kessler,
«Beitrag zur Entwicklungs- und Lebensweise der Aphiden» (in: Nova acta 1884,
t. XLVIL).

##4) Lichtenstein gibt z. B. als Zwischenwirth fiir Tetrancura ulmi Geoff.
Zea Mays L. und Cynodon dactylon Pers., fiir Tetraneura rubra Licht. Panicum
sanguinale L. an. — Lichlenstein, J., «Nouvelles découvertes aphidologiques» (in:
Compt. rend. 1883).

Horvath suchte zu widerlegen, dass Tetraneura an Gramincen-Wurzeln
gehe.

1) Kessler gibt hicfiir folgende Erklirung : der Mangel eines Schutzes be-
dinge, dass erst die Mesogeles 1l auswandern. — Kessler, «Beitriige zur Ent-
wicklungs- und Lebensweise der Aphiden» (in: Nova acta 1884).
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gaben, nach welchen Verzogerungen eintreten konnen.*) Die Sexu-
ales verschiedener Specien sind rissellos, wihrend sie bei andern mit
einem Riissel versehen sind; die QQ sind slets ungefligelt, die '’
haben bei vielen Specien vier Fligel. Gefligelle 3" und ungefliigelte
Q® fir Aphiden hat bereits Leonh. Frisch (+ 1743 in Berlin) an-
gegeben. Sexuales verschiedener Specien beschrieb sodann de Geer
(1752). Von einigen hiufig vorkommenden Specien wurden sie aber
doch erst in neuesler Zeil sicher constatirt (so von Lichtenstein 1883
diejenigen der Aphis evonymi Scop. und padi L.).*¥)

Wie sich nun Phylloxera quercus Boyer de Fonsc. in ihrer
Lebensweise nach der Lichlenstein’schen Darstellung ehr an diese
Aphiden anschliesst (Winterei, Sommerentwicklungsphase auf Thal-
Eichen, etc.), so treten hinwiederum bei der beriichligsten vivi-parthe-
nogenetisirenden Phylophthire, der Schizoneura lanigera Hausm., cher-
melidenihnliche Verhiltnisse auf.

Schizoneura lanigera Hausm.

Aus den genetischen Eiern, Keller’s «Herbsteiern» ***) entschliipfen
noch im Herbst die Thiere, was zuerst von Kessler ) conslatirt worden
ist. Die Uecberwinterungsstellen dieser Prologeles am Wirthe der
Schizoneura lanigera, in der Regel einem Apfelbaum, bietet nach Keller
hauptsichlich das Slammende in der Nihe des Wurzelhalses; Kessler
hatte bei seinen Zimmerzuchten auf die durch friihere Liuse verur-
sachten Wundstellen als Ucberwinterungsorie geschlossen.

Die Mesogetes folgen sich als «Blutliuse» den Sommer hindurch
in mehreren (bis 9, 10) Generationen. Die Hauplverbreitung geschieht
nach Keller mit der dritten Generation, wo die meisten Liuse nach
oben wandern, um an den jungen Zweigen (ev. auch unverwachsenen
Veredlungsstellen, Schnittwunden elc.) Kolonien zu griinden. Durch
solche Kolonien werden dann Hypertrophien, sogenannle «Krebswunden»,
verursacht. Die «Blutlaus» erreicht nach den Angaben von Kessler

#) Derbés gibt Scxuales von Pemphigus terebinthi Pass. als «im Friihling
auftretend» an.
#¥) Lichtenstein, J., «Quelques mols sur les pucerons» (in: Bull, soc. ent.
Fr. 1883, p. 210). :
*+x) Keller, Dr, Conr., «Dic Blutlaus und die Mittel zu ihrer Vertilgung»
(Ziirich, Orell Fissli & Cie, 1885).
1) Kessler, Dr. H. F., «Die Entwicklungs- und Lebensgeschichte der Blut-
laus, Schizoneura lanigera Hausm.» (Casscl — Ferd. Kessler, 1885).



— 388 —

und Keller mit einer vierlen Hautung ihre Ausbildung; sie hat den
Namen davon, dass beim Zerdricken ihre Embryone einen «blutartigen»
Flecken geben. Im Herbst treten Flieger auf, welche dann die Sexu-
ales liefern; die ungefliigelten Mesogetes aber bleiben am Standort,
wo sie den Winter tberleben kinnen.

Sexuales wurden zuerst durch Gothe in Geisenheim beobachltet. *)
Sie besitzen verkiimmerte Gnathopoden und machen nach Fr. Low
und Kessler **) vier Hiutungen durch. Die o'g” haben eine griinliche
und die @Q eine gelbliche Farbe. Letzlere sind grisser und liefern
je em Ei. Die genetischen Eier werden an den Ueberwinterungs-
stellen der Prologetes abgesetzt, mit diesen «llerbsleiern» beginnen
wieder neue Entwicklungsginge.**¥)

Ob die «wolltragende Rindenlaus des Apfelbaums. schon friiher
in der Schweiz heimisch war, ist nicht mit Bestimmtheit nachgewiesen,
der Nachweis ihres Vorkommens fillt erst in den Anfang der 1880ger
Jahre, und es wird vermuthet, dass sie durch Ankauf von jungen Obst-
biumen im Ausland importirt worden sei. Fiir diese Annahme spricht
die Thatsache, dass Schizoneura lanigera Hausm. schon in den 1870ger
Jahren in auslindischen Baumschulen (wie Lukas’sche Baumschule in
Reutlingen) verheerend auftrat und aus denselben dennoch fortwihrend
Biume in die Schweiz geliefert wurden. lm vorigen Dezennium wurde
also die schweizerische landwirthschaftiiche Beviélkerung neben der
«Reblaus» noch auf diesen Schidling aufmerksam gemacht. Die h.
Bundesbehorde hat auch fiir die Bekimpfung der «Blutlaus» eine be-
lehrende Schrift herausgeben lassen,}) ein Reglement aufgestellt (Re-
glement vom 20. Februar 1885), den Import von Pflanzen aus den
von Schizoneura heimgesuchten auslindischen Gegenden verboten und
Subventionen fiir die Vertilgung verabreicht. Bald wurden eine Menge
«Universalverlilgungsmittel» mit allen erdenklichen Namen in der

*) Gothe, R., «Die Schizoneura (Aphis) lanigera Hausm.» (Berlin, 1883).

#*) Vide Bemerkung bei Einleitung zu Phytophthiren.

#+%) Dic von Blanc gemachte Angabe, dass die Blutlause beim Beginn des
Winters mit Hiilfe ihrer langen Riissel am Stamm und an den Aesten Rinden-
auswiichse zu 2—5 mm. Léange hervorrufen, deren verjingtes Ende die todte
Laus birgt, wiihrend der Auswuchs ganz von Embryonen zu 20—40 Stick be-
deckt ist, wurde von ihm selbst als Verwechslung mit ciner Coccide berichtigt. —
Blane, H., «Ce que devient le puceron des pommiers pendant 'hiver» und «No-
tice sur une Cochenille parasite des pommiers, le Mytilaspis pomorum Bouché»
(in : Bull. Soc. Vaudoise Scienc. Nat. 1886 und 1887).

1) Mihlberg und Kraft, «Dic Blutlaus» (Aarau-Christen, 1885).
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Oeffentlichkeit angepriesen. Ob all’ diese Mittel geholfen haben, ist
nicht festgestellt; aber so viel ist sicher, dass Schizoneura lanigera
Hausm. bald keine grosse Beobachtung mehr erfuhr und der Bund
seine Subventionen sistirt hat.

Die generationswechselnden Phytophthiren zeigen, um zu reca-
pituliren, die auf nachfolgender Seite zusammengestellten verschiedenen
Verhiltnisse, fiir welche Verbiltnisse eine Auswahl von Beispielen ge-
troffen 1st.

Bei den Cynipiden wurde der Wechsel von parthenogenetisirenden
und genetisirenden Generationen als Conogenie hingestellt, die Ent-
stehung von parthenogenetisirenden Generationen durch Vollziehung
einer Apogamie erklirt: zu diesen Schliissen fiihren auch theoretische
Deduktionen bei den Phylophthiren.

Nicht- generationswechselnde Phytophthiren — sie selzen in der
Hauptsache die Familie Coccide zusammen — zeigen unter den Indi-
viduen das Verhdltniss: Kkleinere, gefligelte '"c" — grossere, un-

gefligelte, mit langem -Riissel versehene QQ. Dieses Verhiltniss
erklirt sich dadurch, dass ein " zur Erginzung mehrerer Individuen
vorgesehen ist, ein Q dagegen Nahrungsvorsorge fiir die Nachkommen-
schaft zu treffen hat. Reservestoffe werden bheim & zur vollkomme-
neren Ausbildung (Verwandlung in «puppenihnlichem Stadium»), beim
@ zur «Eier»-Bildung (d. h. Lieferung von Nahrungsmaterial fir die
embryonale Entwicklung der Nachkommen) gebraucht. Nach der Aus-
bildung hiuft das Q seine Reservestoffe noch an, bedarf daher noch
weiterer organischer Nahrung; das & ersetzt nur die infolge Lebens-
funktionen verloren gehende Materie. *)

Die generalionswechselnden Phytophthiren, mit (und zwar in der
Regel mehr als einer Generalion **) Mesogeles auflretend, zeigen nun
unter den parthenogenetisirenden Individuen ungefiigelte, mit langem
«Riissel» (Riisselborsten) verschene und gefligelte, mit Kkiirzeren
Riisselborsten versehene Thiere. Die ungefliigelten Thiere, «Liuse»,
haben das Wachsthum zur vollen Individualitit (die Ausbildung) in

(Fortsetzung auf Seite 42.)

*) Geeddes und Thomson haben fiir das Thierreich als Prinzip aufgestellt:
die Q9 sind mehr anabolisch, die " mehr katabolisch (d. h. das Plasma der
Q% neigt sich mehr zu construktiven, das der ' mehr zu destruktiven Pro-
zessen hin, was sich in Passivitit der QQ, in Aktivitit der 5" begriindet —
1. c. 1889. ,

**) Nur eine Mesogetes-Generation besitzt nach Lichtenstein Pemphigus
filaginis.
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3 Arten (bisher nur als 1 Art, Aphis aceris L., bekannt)» (in: Nova acta 1886, t. L. I, Nr. 2). ***) Kessler,

arten» (in: Progr. d. Biirgerschule Cassel 1880) [erginzt die Schrift von 1878]. 1) Kessler, Dr. H. F.,

ademie der Naturforscher, XL VII, Nr. 3 [Halle 1884]). +1) Kessler in: XXIX. und XXX. Ber. fir Naturk.

Bern. Mittheil. 1892, Nr. 1284.
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kirzerer Zeit erreicht, selzen dann aber das Wachsthum zu neuen
Individuen (das Parthenogenetisiren) in der Regel lingere Zeit, mit
dem Alter abnehmend, fort, sodass sie noch mit nachkommenden
Generationen leben konnen*). Bei den gelliigellen Thieren, «Fliegerns,
fihrt das Wachsthum dann ausser zu selbstindig werdenden Theil-
stiicken noch zu der vollkommeneren Ausbildung der eigenen Indivi-
dualitit. In den «Liusen» treten QQ-ihnliche, in den «Fliegern»
d'd’-dhnliche parthenogenetisirende Individuen auf. Es dringt sich
die Annahme auf, dass nicht nur @@, sondern auch &' apogam und
parthenogenelisirend geworden sind, in beiden Fillen das «Geniltal-
organ» sich dem Parthenogenetisiren angepasst hilte; denn bei par-
thenogenetisirenden Individuen ist auch das Receplaculum seminis, ein
Charakteristikum fir wahre Phylophthiren — QQ, durchwegs unbekannt.
Das sogenannte «Genitalorgan» weist auf leichte Plasticitit bei Phy-
tophthiren hin. Es konnte daher auch moglich werden, dass apogam
gewordene QQ neben der Bildung von selbststindig werdenden Wuchs-
theilen ebenfalls noch die vollkommenere Aushildung erlangen: bei
Chermes abielis-laricis beslehen in den «Gallengenerationen» zweierlei
Flieger; die Einen sind Emigranien, die Mehrzahl Nicht-Emigranten,
und diese Nichi-Emigranten deuten durch geringere Activitit (Nicht-
Wanderung auf Lirchen) auf apogame, vervollkommnete QQ.**) Um-
gekehrt konnten apogam gewordene &' nicht mehr die vollkommenere
Aushildung erreichen, sondern die Baustoffe fiir die indirekte, zu
neuen Individuen fiihrende Theilung gebrauchen: Dreyfus gibt von
phylloxera rutila (Varietit? der Ph. coccinea) sexupare «Liuse» an,
bei denen sich das Corsalelto Targioni-Tozzetti’s, das zum Halt von
Yorderfliigeln auftritt, vorfindet.***) — Die Plaslicitit tritt dann auch
bei den Sexuales hervor, wo die ' oft auf derselben Ausbildung
wie die QO stehen bleiben, oder die i’ und QQ sogar ganz pri-

*¥) Nach Kessler leben z. B. Léuse von Aphis rose L. sogar noch mit
vierter Generation. Kessler, Dr. H. F., «Notizen zur Lebensgeschichte der
Rosenblattlaus» (in: Festschr. Vers. f. Naturk. zu Kassel 1886).

*¥) Die Emigranten (dic kleineren, activeren Flieger) der «Gallengenerationen)
von Chermes abietis-laricis hingegen wurden schon von verschiedencn Autoren
{Ratzeburg, Curtis, Westwood, Buckton, Glaser) als 4" angegecben. Ratzeburg
berichtigt scine im III. Theil der «Forstinsekten» (1844) auf p. 201 gemachte
Angabe in der 5. Auflage der «Waldverderber» (1860) dahin, dass diese «klei-
neren gefliigelten '¢"» doch eierlegend sind. — Ferner Gardener’s Chronicle,
t. IV. p. 831 und t. XII p. 580; Entom. Nachrichten 1885.

*¥¥) Dreyfus, L., «Ucber ncue Beobachtungen bei den Gattungen Chermes L.
und Phylloxera Boyer de Fonsc».
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mitive Individuen sind. Wie aus der Heteron-ovie jencr primitiven
gametenliefernden Individuen hervorgeht, brauchen die " weniger
Nahrungsstoffe, als die QQ; aber es ist auch einleuchiend, dass ga-
metenliefernde Individuen weniger Nahrung bediirfen, als partheno-
genetisirende. Wenn in einer parthenogenetisirenden Generation «d'’
dhnliche» und «QQ-dhnliche» Individuen auftreten, ist die Méglich-
keit gegeben, dass die &'~ dhnlichen Individuen sexupar, die QQ-
ihnlichen mesopar sind (dieses Verhiltniss gibt Cholodkowsky fiir
Chermes coccineus Ratz an*), oder dass die ¢"’-dhnlichen Individuen
Jdd", die QQ - ihnlichen, wenn auch zu Fliegern vervollkommnet,
Q@ liefern (dieses Verhiltniss soll nach Lichtenstein und A.**) bei
Specien mit primiliven Sexuales bestehen).

Fir primitive Sexuales sind die sogenannten «Genitalorgane» der
Stammthiere alleinige Nihrsubstrate, wihrend allen andern Individuen
der Phylophthiren noch Pflanzenstellen als Nihrsubstrale dienen
missen. Wo in einer Generalion ' - dhnliche Individuen resp. &'
und QQ - dhnliche Individuen resp. QQ auftreten, sind gewohnlich
beiderlei Individuen von denselben Nihrsubslraten hervorgegangen.**¥)
Wenn die ' - dhnlichen Individuen in der Regel auch mehr Nahrungs-
material zu ihrer Ausbildung und zur Erhaltung ihres inlensiveren
Lebens verlangen, so bilden sie relativ weniger parthenogenetische
Eier, als die QQ@- dhnlichen Individuen: die QQ- dhnlichen Indi-
viduen beziehen dann in der That mehr Nahrungsmaterial, als die
d'd - dhnlichen; das zwischen QQ und 4 auftretende Verhiltniss
setzt sich nach vollzogener Apogamie fort. Wie nun vom gleichen
Néhrsubstrate zweierlei, derselben Generalion angehdrende Individuen
hervorgehen, muss angenommen werden, dass enlweder das Nihr-

#) Cholodkowsky, welcher Chermes coccineus Ratz. in zwei Specien auflost
gibt fiir diese beiden Specien (Ch. strobilobius Kltb. und Ch. coccincus Ratz.
partim) an, dass die zweite auf dem Zwischenwirth enstandene Gencration Flieger
(Remigranten) und Liuse umfasst. — Cholodkowsky, N., «Zur Biologie und
Systematik der Gattung Chermes L.» (in: Horw etec.).

*¥) Vide Bolle’sche Angabe fiir Phylloxera vastatrix Planch. Dieser Bolle'schen
Angabe steht aber die Ansicht gegeniiber, dass dic activeren (langgefliigelten
o of'-ithnlichen) Flieger neue «Herde» anlegen und somit nicht nur &', sondern
auch Q@ liefern miissten, wic denn auch die bloss den Stammherd vergriossernden
Flieger nicht nur Q@ liefern koénnten.

##%) Wie fiir Phylloxera vastatrix Planchon, liegen auch fir vivi-partheno-
genctisirende Specien mit primitiven Sexuales Angaben vor, dass der gleiche
Flieger " und Q9 liefert (so von Gothe fiir Schizoneura lanigera, von Kessler
fir Pemphigus spirothece), - ’
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substrat sich verdndert (d. h. die Ersetzung der entzogenen Stoffe
nicht oder ungeniigend slattfindet) und die Letzten der Generation
sich zu o'¢"- dhnlichen Individuen resp. ' aushilden miissen, oder
das Nihrsubstrat nicht gleichmissig leistungsfihig ist und die &' -
dhnlichen Individuen resp. ' an ungiinstigeren Theilen verprovian-
tirt werden. Wiirde eine Generation bei gleichmissig leistungsfihigen
und im Leistungszustande nicht verinderlichen Nihrsubstraten aus
zweierlei Individuen bestehen, so miissten die - ihnlichen Individuen
resp. '’ und die Q@9 - ihnlichen Individuen resp. @@ von ver-
schiedenen Nihrsubstraten entspringen;*) die Nihrsubstrale dieser
Generation konnten entweder ungleich viele Individuen versorgen oder
ungleich reichhaltig sein. Ungleich reichhaltige Nihrsubstrale fiir pri-
mitive Sexuales wiren dann anzunehmen, wenn die Stammthiere theils
Jd'F" - dhnlich, theils ©Q - dhnlich sind; da nach Angaben von
Lichienstein und A. primitive o und primitive QQ zwar von ver-
schiedenen, aber auf gleich hoher Ausbildung stehenden Individuen —
gewohnlich «Fliegern» — stammen, sollle jedoch erwartel werden,
dass durch vollkommenere Ausbildung der QQ - dhnlichen Individuen
zu Fliegern (ev. durch unvollkommen bleibende Ausbildung der "o
dhnlichen Individuen) die Leistungsfihigkeit der sogenannten «Genital-
organe» hei beiden Sexuparen gleich stinde. Dem Einwand, dass die
o' - ihnlichen Individuen infolge grosserer Aclivilit (intensiveren
Lebensfunktionen) der Selbsterhaltung mehr Stoffe als die QQ -ihn-
lichen zuwenden miissten, ist entgegenzuhallen, dass die '’ gegen-
tiiber den auf gleicher Ausbildung stehenden Q@@ im Allgemeinen ihre
Lebenszeit schneller beendel haben und dies auch '&™-ihnliche Indi-
viduen gegeniiber QQ -dhnlichen zeigen konnlen. Chermes strobilobius
Klth. hat Gallen, die sich zu sehr ungleicher Zeit éffnen, so dass Keller
und Franz Low zwei «Gallengenerationen» annahmen **), Dreyfus die
Thiere der spiteren Gallen auch schon zu einer besonderen Species —
Chermes tardus — stellte ***) ; Blochmann gibt an, dass aus spiteren

*) Es giibe demnach gleichzeitig Kolonien auns ' {'-iithnlichen und Kolonien
aus @@-#hnlichen Individuen, #hnlich wie bei gewissen Cynipiden Gallen mit 4
und Gallen mit Q9 auftreten. )
#%) Kessler, Dr. Conr., «Observations sur les limites que la nature impose
a la maultiplication du Kermés cocciné» (in: Recueil zoologique suisse 1884,
p. 306 ff.); Low, Dr. Fr.,, «Bemerkungen iiber die Fichtengallenliuse» (in: Ver-
hdlg. d. ks.-kgl. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien, Jhrg. 1884, Wicn 1885, p. 481.)
##%%) Dreyfus, L., «Ueber neuc Beobachtungen bei den Gattungen Chermes und
Phylloxera» (Vortrag Koln 1888).
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Gallen Nicht-Emigranten hervorgehen, *) diese Flieger somit als ver-
vollkommnete QQ-ihnliche Individuen anzusehen wiren. Nach Cholod-
kowsky kommen aus den Eiern der Gallen-Flieger seiner Chermes
coccineus Liuse, von denen die Einen noch im Herbst ausgebildet
sind, die Andern aber erst im Friihling ihre volle Ausbhildung er-
langen, *¥) so dass hier die Hibernation zum Theil — als eine Aus-
nahme bei Phytophthiren — durch parthenogenetische Eier geschieht,
diejenigen Liuse, welche die parthenogenetlischen Wintereier liefern,
“als unvollkommen bleibende '¢’-dhnliche Individuen zu betrachlen
wiren.

Bei urspriinglich nur sexuellen Generationen hatten die QQ eine
grossere Pridisposition zum Parthenogenelisiren ; entslanden dann aus
der Wuchsform der 9Q neue Individuen, hatlen diese hingegen eine
grossere Pridisposition zur & Ausbildung: die ersten parthenogene-
tischen Individuen bei Phylophthiren waren offenbar 5'".***) Da die
Protogetes nur als Q@Q-iihnliche Individuen bekannt sind, hat die Ent-
stehung der g aus der Wuchsform eine geselzmissige werden
miissen. Diesen parthenogenelischen ' haben sich sodann die er-
ginzenden Individuen durch Parthenogenesis zugesellen, aus der par-
thenogenetischen sexuellen Generation — Sexuales — die " wieder
hinausgeschoben (vide Schluss bei Cynipiden) oder nun die 53" gleich
den QO auch parthenogenetisirend werden konnen; die urspriinglichen
parthenogenetlischen o' konnten aber auch direkt apogam und partheno-
genetisirend werden. Wie die ersten Mesogeles, haben sich eben-
falls folgende parthenogenetisirende Generationen auf eine jener drei
Arten herausgebildet. Die Herausbildung hingt direkt mit den Nah-
rungs - Verhiltnissen, indirekt mit den klimatischen Verhiltnissen
(Temperatur, Feuchligkeit etc.), weil durch diese die Nahrungs-Verhiilt-
nisse beeinflusst werden, zusammen : unter giinstigen Bedingungen ent-
stehen Mesogetes aus '’-ihnlichen, unter giinstigeren Mesogetes aus
dd- und @OQ-ihnlichen, unter giinstigsten Mesogetes aus nur @Q-ihn-

#) Blochmann, ¥., «Ueber den Entwicklungskreis von Chermes abietis L.»
(in: Verhandlg. d. naturhist.- mediz. Ver. zun Heidelberg [N. F.], t. IV., p. 249 ff.).

*%) Cholodkowsky, N., «Zur Biologic und Systematik der Gattung Chermes L.»
(in: Hore . .. . 1890).

##4) Moniez will das 4 der Coccide Lecanium hesperidum im @ Organ
gefunden haben (vide: Comptes rend. hebd. des Séances de Pacadémie des
sciences 1887, t. CIV); es wiirde somit ecin arrenotokisches Verhiltniss (und
zwar : Enlstehung primitiver ' aus der Wuchsform) noch bei Phytophthiren
bestehen.



— 46 —

lichen Individuen. Die Bedingungen koénnen sich wihrend dem Wachs-
thum einer Generation auch verindern: giinstiger werden sie im Verlaufe
der ersten Hilfte einer Vegetationsperiode der Wirthe werden, weniger
ginstig im Verlaufe der zweiten Hilfte, fir gewisse Specien — was
wesentlich von der Lage der Nihrsubstrate an den Wirthen abhingt —
auch mitten in einer Vegelationsperiode. Kommen Mesogetes wihrend
dem Wachsthum noch in giinstigere Verhiltnisse, so kinnen QQ-dhnliche
Individuen die vollkommenere Aushildung erlangen, ¢'-dhnliche In-
dividuen eine den QQ-dhnlichen annihernd gleich stehende Anzahl
Wuchstheile bilden; dies tritt z. B. bei Chermes abietis-laricis in
der «Gallengeneralion» auf. Wenn Mesogeles wihrend dem Wachs-
thum in weniger giinstige Verhilinisse gelangen, Kkonnen Jungliuse
miltelst angesammelten Reservestoffen einen sogenanniten «Schlaf»
(Winter- oder Sommer-Schlaf) antreten, bis zur Bildung von selbst-
stindig werdenden Wuchstheilen vorgeriickle Individuen wenige, oft
nur ein paar (2, 3) solcher Wuchstheile bilden, wo jedoch nur ein
paar, diese so mit Reservestoffen versehen, dass sich aus ihnen noch
primitive Sexuales entwickeln — QQ-ihnlich, vorerst aber auch
mittelst Reservestoffen die vollkommenere Ausbildung, '™-ihnlich,
auch wieder gar nicht die vollkommenere Ausbildung erreichen.
Zweierlei sexupare Flieger, infolge Verselzung von Mesogetes in
weniger giinstige Verhilinisse entsiehend, hat z. B. Phylloxera vas-
tatrix (Planch.) Donn.; die Versetzung in weniger giinstige Verhiltnisse
geschieht nach Carriére durch Mangel an Feuchtigkeit, indem die
«Radicellen» (Nodosititen) austrocknen,*) was Keller durch den ex-
perimentellen Versuch nachgewiesen habe.**) Wenn die sexuparen

*) «Die Anschwellungen der Radicellen, welche den Rebldusen ihre Haupt-
nahrung bieten, gehen — und zwar wie mit cinem Schlage — in der zugleich
heissesten und trockesten Periode des Jahres, welche im mittleren Europa im
Herbste einzutreten pflegt, zu Grunde, und zur seclben Zeit entwickeln sich die
gefliigelten Formen. Da der Eintritt dieser Periode in verschiedenen Gegenden
um Wochen und mchr differirt, tritt entsprechend dic gefliigelte Form an dem
einen Orte im Juli oder anfangs August, am andern Ende August und anfangs
September, in Klosterneuburg in Ocsterrcich erst Ende September und anfangs
Oktober auf. Das Absterben der Anschwellungen ist nur durch den Mangel an
Feuchtigkeit bedingt — an Reben, welche in einem Blumentopf gleichmissig
feucht gehalten werden, gehen diec Anschwellungen nicht zu Grunde, die Thiere
haben keinen Grund, auszuwandern; so halten sie sich auch an isolirten feuchten
Anschwellungen lange Zeit und pflanzen sich daran in gewohnter Weise fort.»
(Carriére in: «Reblaus» 1888.)

##) Keller, Dr, Conr,, «Dic Wirkung des Nahrungsentzuges auf Phylloxera
vastatrix» (in: Zool. Anzeiger von Carus, t. X, 1887, p. 583).
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«Flieger» von Phylloxera vastatrix aus den nahrhaftest gewesenen
Theilen hervorgehen, wie es Cornu und Balbiani angeben, so ist es
denkbar, dass daneben — aus weniger giinstigen Theilen hervorge-
gangen — auch sexupare Liuse auftrelen; solche wollen Balbiani und
Rosler beobachtet haben. Gefliigelte und ungefligelte Sexuparen sollen
auch Phylloxera punctata, Phylloxera rutila und Phylloxera coccinea in
verschiedenen Generaltionen haben.*) — Von Specien mit nicht-pri-
mitiven Sexuales treten die sexuellen Individuen direkt unter un-
giinstigen Bedingungen auf, und weil die Bedingungen in der Regel
erst allmiihlig ungiinstig werden, so sind die sexuparen Mesogeles auch
meistens Flieger.

Die generationswechselnden Phytophthiren haben sich ganz an
die Nahrungs-Verhiltnisse accommodirt. Wie die Specien als Nihr-
substrale nicht gleich resistenle Pflanzenstellen benutzen und die
klimatischen Verhilltnisse desshalb wiihrend einer Vegetationsperiode
der Wirthe auf die Nahrungs-Verhiltnisse der Specien verschieden
einwirken, tiritt der mehr oder weniger grosse Polymorphismus auf.
Am Ende einer Vegetationsperiode wird bei ausdauernden Wirthen
(vide: Protoplasma-Verbindungen) slickstoffhaltige Materie von nicht-
resistenten Theilen — wie Laubblittern — eingezogen: Specien, die ihre
Nihrsubstrate an solchen unwiderstandsfihigen Theilen haben, miissen
sich mittelst Grundzellen — « Wintereiern» — forterhalten; Specien aber,
deren Nihrsubstrate an winterfesten Theilen liegen, konnen in Liusen
sich mit Reservestoffen fiir eine Hibernation versorgen, somit aus-
dauern. Wenn nun auch anfangs einer Vegetationsperiode sich fir
generationswechselnde Phythophthiren die giinstigsten Verhiltnisse
vorfinden, dauern dieselben doch nur bei wenigen Specien bis gegen
Ende der Vegelationsperiode an. Bei den meisten Specien machen
sich schon in den Nahrungs-Verhiltnissen der ersten Mesogetes
dussere Einflisse geltend. Aphiden mit «gallenbildenden» Néahrsub-
straten haben — infolge einer Austrocknung der «Gallen» — Flieger,
Aphiden, deren «nicht-gallenbildende» Nihrsubstrate langsamer von
klimatischen Verhiltnissen beeinflusst werden, Liuse und Flieger,
worauf dann entweder Flieger oder iibersommernde Liuse folgen; die

*) Dreyfus, Dr. L., «Ncue Beobachtungen bei den Gattungen Chermes und
Phylloxera» (in: Zool. Anz. von Carus, t. XII, 1889). — Nach Rosler’s Mittheilung
auf dem internationalen land- und forstwirthschaftlichen Congress in Wien 1890
sollen von ungefliigelten Sexuparen bei Phylloxera vastatrix beriisselte Sexuales
hervorgehen ; dic gefliigelten Sexuparen sollen bis 20 ungleich grosse Eier bergen,
welche paarweise gelegt werden.
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Flieger iibertragen als activere — 'c-ihnliche — Individuen hier
Theilstiicke (resp. Embryone) in entferntere neue Nihrsubstrate und
zwar, wo sie noch neben Liusen ausgebildel werden, in Nihrsub-
strale derselben Wirthe, da die Nahrungs-Verhiltnisse noch zusagen,
wo sie hingegen allein ausgebildel werden, in unbekannie Nihrsub-
strate. Diese Aphiden mit Emigranten*) sollen nach Lichtenstein
unterirdisch eine Sommerentwicklungsphase ausserhalb des Haupt-
wirthes durchmachen — im Herbst treffen sexupare Remigranten ein.
Chermes-Gallen — «Gallen» an Nadelholzern — widerstehen den
klimatischen Einflissen linger, die Mesogetes kommen wihrend dem
Wachsthum in giinstigere Verhiltnisse : als Gallengeneralion trelen
bei Chermes-Specien entweder nur 'o-dhnliche, nun aber zahlreiche
parthenogenetische Eier bildende Individuen auf (Beispiel: Chermes
coccinens (Ratz.) Cholodk.), oder auch noch Q@Q-ihnliche, nun aber
zur Fliegern vervollkommnele (Beispiel: Chermes abietis Kltbh.). Wenn
dann die Chermes-Gallen vertrocknen, die Flieger ausgebildet werden,
so ibertragen die 'o™-dhnlichen Thiere ihre Theilstiicke auf Zwischen-
wirthe ; aus den von Gallen-Fliegern gelieferten Eiern kommen wihrend
der Yegelationsperiode in der Regel nur noch itiberwinlernde, dann
aber QO-dhnlich werdende Individuen**). Wie bei den generations-
wechselnden Eichen-Cynipiden wihrend der ersten Hilfle einer Vege-
tationsperiode '’ und QQ (Sexuales), wihrend der zweiten Hilfte
Q@@-ihnliche Individuen (Protogetes), so kinnen also bei oviparen
Phytophthiren auf dem Hauptwirth wihrend einer Vegelationsperiode
zuerst Mesogeles aus '~ und Q@-dhnlichen Individuen, dann Meso-
geles aus QQ-ihnlichen Individuen entstehen. Da sich von jenen
Phytophthiren wihrend der ersten Hilfle einer Vegetationsperiode
ebenfalls sexupare Remigranten entwickeln, werden wihrend der
zweilen Halfte auf dem Hauptwirth aber auch Sexuales friih genug
ausgebildet, dass aus den genelischen Eiern noch Individuen hervor-
gehen, welche Reservestoffe fiir eine Hibernation anzusammeln ver-
mogen (iberwinternde Protogetes). Wie hieraus hervorgeht, werden
von Haupt- und Zwischenwirthen wihrend der ersten Hilfte der Vege-
tationsperioden den Chermes-Specien ungleich giinstige Nahrungs-

*#) Der Ansicht, dass bei nicht Hypertrophien oder Deformationen verur-
sachenden Aphiden infolge langsamer sich geltend machenden &usseren Ein-
fliissen erst die Mesogetes 11 Emigranten sind, steht dicjenige von Kessler gegeniiber-

**) Zweierlei Liuse ~¢, Abstimmlinge von Emigranten — haben nach Cho-
lodkowsky Chermes-coccineus-pectinatac und Chermes sibiricus-cembrac. — Cholod-
kowsky, N., «Zur Biologie der Gattung Chermes L.» (in: Horae... 1890).
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Verhilltnisse gebolen : von einer Species konnen auf dem Hauptwirth
o'-dhnliche und zu Fliegern vervollkommnete QQ-dhnliche und auf
dein Zwischenwirth 5'"-dhnliche und nicht-vervollkommnete QQ-ihn-
liche Individuen*) oder auf dem Hauptwirth zweierlei und auf dem
Zwischenwirth einerlei Individuen, oder auf dem Hauptwirth mesopare
o' -ahnliche und auf dem Zwischenwirth sexupare - ihnliche
Individuen entstehen. Auch in der zweiten Hilfle der Vegetations-
perioden konnen die Nahrungs-Verhiltnisse auf dem Zwischenwirth
weniger gilinstig sein, als auf dem Hauptwirth, von einer Chermes-
Species auf dem Hauptwirth QQ-ihnliche Individien (Mesogetes,
nach Sexuales: Protogeles) und auf dem Zwischenwirth QQ - dhn-
liche und unvollkommen bleibende '¢’-ihnliche Individuen ent-
stehen.**) — Bei Phytophthiren, fiir welche giinstigste Verhiltnisse
in den Vegetlationsperioden lange, oft bis gegen Ende andauern, folgen
sich mehrere Generationen mesoparer Liuse ; dabei werden die Ein-
wirkungen klimatischer Verhiltnisse aber doch dadurch bemerkbar,
dass mit allmdhligem Zurtickireten der Vegetationsthitigkeit der
Wirthe die Zahl der Theilstiicke gegen Herbst abnimmf. Kommen
von solchen Phytophthiren Individuen plitzlich in ungiinstige Verhilt-
nisse, so werden sie zu Sexuparen, wenn die Nihrsubstrate auf den
betreffenden Wirthstheilen versiegt werden, zu die ungiinstige
Zeit iiberdauernden Liusen, wenn sie — heranwachsend — noch
Reservestoffe ansammeln kinnen — Ersteres beim Absterben der
Wirthe oder Wirthstheile, Letzteres: am Schluss der Vegelations-
periode betreffender Pflanzentheile der Fall ist.***) Ein natiirliches

*#) Dieses Verhiltniss weist Chermes strobilobius (Kltb.) Cholodk. im -

mittleren Europa auf.

#) QQ-ihnliche Individuen auf dem Hauptwirth und ' -ithnliche Indi-
viduen auf dem Zwischenwirth wiirde nach Blochmann, indem er die hibernirenden
Liiuse auf der Rothtanne als «mit langen», diejenigen auf der Lirche aber als
«mit kurzen Riisselborsten versehen» angiebt, Chermes abictis-laricis begitzen ;
nach Dreyfuss kommen aber aueh auf der Lirche hibernirende Liuse mit langen
Riisselborsten vor, Cholodkowsky hingegen fand zwischen hibernirenden Liiusen
auf Haupt- und Zwischenwirth keinen Unterschied. — Blochmann, Aufsatz, und
Dreyfus, Replik, in: Biolog. Centralblatt von Rosenthal 1889/90, t. IX, p. 271
und 363 ; Cholodkowsky in: Horae 1890, t. XXIV.

**%) Carricre erklirt hiegegen dic Hibernation von «Rebliusen» dadurch,
dass «ungeniigend ernihrie Thiere bei einer Nahrungsentzichung nicht mehr die
nothige Kraft zu jener Umwilzung und Neubildung im Organismus, die zu
sexuparen [Flicgern fihrt, besitzen, obschon die ungeniigende Nahrungszufuhr
ausreicht, um die bisherige individuelle Entwicklung, wenn auch verlangsamt,
fortdauern zu lassen.» — Carriére, «Die Reblaus» (in: Biol. Central 1888).

Bern. Mittheil. 1892. Nr. 128b.
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Absterben von bewohntien Wirthstheilen wird durch Trockenheit her-
beigefiihrt, *) indem nun die Transpiration im Verhiltniss zur Wurzel-
thiitigkeit — die Wirthe der Phytophthiren sind Pflanzen von hochster
Differenzirung — zu gross wird, Protoplasma sich von wenig ge-
schiitzten Thellen (wie Blittern, Rinden-Hypertrophien) in geschiilztere
einzieht; dies {tritt besonders im Herbst auf, wo niedrige Temperatur
die Wurzelthiitigkeit herabsetzt und erhohte Windstirke die Ver-
dunstung beschleunigt. Wenn die Klimatischen Verhiltnisse aber
solcher Art sind, dass sich die bewohnten Wirthstheile auch iiber
ungiinstige Zeit erhalten Kkonnen, so werden sexupare Individuen
hochst selten anzutreffen sein; so waren die Flieger von Phylloxera
vastatrix 1n Italien, als 1883 Targioni-Tozzelli seine Ansicht betreffs
Erhaltung der Reblaus Balbiani gegeniiber aufrecht hielt,**) noch
ginzlich unbekannt geblieben. Das Gleiche ist der Fall, wenn schid-
lich einwirkende klimatische Verhiltnisse (niedrige Temperatur
Winde) von Pflanzen kiinstlich abgewendet werden : in Gewichshiusern
finden sich z. B. von Cocciden parthenogenetisirende Individuen den
ganzen Winter iiber, Kyber will Rosen- und Nelken-Blattliuse durch
giinstige Erndhrungs- und Temperatur-Bedingungen vier Jahre hin-
durch parthenogenetisch fortgefiihrt haben ***). Erfolgt das Absterben .
hewohnter Wirthstheile nicht plotzlich (wie bei Hypertrophien), son-
dern allmihlig, konnen sich Sexuales typisch — als gefligelte '’
und ungefliigelte QQ — ausbilden ; eine solche Species mil Lypischen
Sexuales ist die Ahornbliiter bewohnende Chaetophorus lyropiclus
Kessl. Wie Specien mit typischen Sexuales in der tbersichtlichen
Zusammenstellung (Tabelle) als Mesogeles I Flieger und Léuse anf-
weisen — dieser «Ansatz von Sexuales»> auf die Vollziehung einer Apo-
gamie bei ' deulet —, so muss [iir Chaetophorus lyropiclus ange-
nommen werden, dass bei der Blati-Ausbildung Individuen der ersten
Mesogetes der Saftstrom zu intensiv wird und eine ungeniigende
Ernihrung stattfindel. Dass Parasiten einem zu intensiven Saftstrom nicht
gentigend Nahrung zu entziehen vermigen, zeigen Cynipiden-Larven; es
werden bei generationswechselndem Cynipiden von denProtogeles bedeu-
tend mehr «Eier» untergebracht, als dann Larven zur Enlwicklung

¥) Vide tiber das Vertrocknen von Pflanzen ev. Pflanzentheilen : Kihlmann,

A. Osw., «Pflanzenbiologische Studien ecte.» (Helsingfors-Weilin und Gdos, 1890).

##) Targioni-Tozzetti, «Questione sulla csistenza dell’ novo di inverno della

Fillossera della vite, nuovamente proposta nell’adananza della Socicta nel de
3 giugno 1883 (Bull. soc. ent. ital., t. XV, p. 169).

*%%) Mittheilungen von J. F. Kyber in: Germar's Magazin der Entomologie 1815,



kommen.*) Das Wachsthunm generationswechselnder Phytophthiren passt
sich aber sonst der Intensitit der Vegelalion, die wesentlich von klima-
tischen Verhiltnissen abhiingt, an. Diese Anpassung iussert sich einmal
in der Art individueller Ausbildungen: bei intensiverer Vegetation
— giinstigsten Bedingungen — entstehen QQ-dhnliche Individuen;
im Norden fand z. B. Cholodkowsky von der «wilden» Chermes stro-
bilobius in der Gallengeneration keine '-ihnlichen Individuen, d. h.
keine Emigranten.**) Die Anpassung kann sich sodann in der Zeit-
dauer individueller Ausbildungen iussern: bei inlensiverer Vegetation
beanspruchen die individuellen Ausbildungen eine Kkiirzere Zeit; es
treten z. B. im sidlichen Frankreich wihrend einer YVegetationsperiode
mehr, bis doppelt so viel Generationen «Bebliuse» als in Deutschland,
in Alpgebieten die Gallen-Flieger von Chermes (nach Keller***) friiher
als in Tieflandgebieten der Schweiz auf. Ist die Intensitit der Vege-
tation jeduch so gering, dass das Wachsthum sistirt bleibl, so kinnen
anwachsende Thiere wihrend dieser «Winterruhe» der Wirthe nur
die individuelle Erhaltung (miltelst Reservestoffen) zeigen, um sich
dann im Frihling, wenn der Wirth wieder sein Wachsthum aufnimml,
erst vollstindig auszubilden; die Entwicklung ist hier nur scheinbar
eine lange, weil sie — ihnlich wie z. B. die von Neuroterus-Larven
in freien, iber Winter ausgetrocknelen Gallen — unterbrochen wird.
Diese Individuen konnen bei Phytophthiren auch Protogeles sein, indem
sie noch vor Eintritt der Ruheperiode auszuschliipfen und Reserve-
stoffe anzusammeln vermogen; die genetischen Eier dieser Specien
werden im Herbst indirekt — durch Sexuparen — oder direkt —
durch Q@ — in noch giinstige Nihrsubstrale gebracht. Die Unter-
brechung kann aufgehoben werden, wenn durch Feuchtigkeit und
hohere Temperatur von den Wirthen oder Gallen Nahrung zur Aus-
bildung geboten wird.+) Wie das Auftreten von Sexuales ‘ev. Sexu-
paren bei Phytophthiren durch Kiinstlich herzustellende giinstige Be-
dingungen wieder hinausgeschoben, so kann dasselbe aber auch durch
kiinstlich herbeizufiihrendes Absterben von Wirthstheilen, sei es, dass

¥) Nach Ratzeburg («Die Forstinsckten 1II. Theil») sind von Gallwespen in

grisserer Menge gewdhnlich nur unterdriickte oder auf schlechtem Boden cr-
wachsene Eichen befallen.

#*) Cholodkowsky, N., «Zur Biologie und Systematik der Gattung Chermes L.»
(in: Hore... 1890).

*#¥) Keller, Prof. Dr. (., Mitthcil. in «Schweiz. Zeitschrift f. d. Forstwesen 1885».

1) Adler crhielt aus Gallen, welche im Zimmer aufbewahrt wurden, die Ima-

gines von Neuroterus lenticularis bereits im November und Dezember. — Adler,
l. c. 1880, pag. 156.



diesen die Wurzelthitigkeit nicht mehr zu Gute kommt, sei es, dass
diesen die Transpiration gesteigert wird, verfriiht werden: Goldi be-
schaffle sich z. B. an einem Versuchsast Flieger der Schizoneura la-
nigera, *) Keller durch Vertrocknen-Lassen von Nodositilen Flieger
der Phylloxera vastatrix. Zimmer-Zuchten gewihren desshalb auch nicht
einen ganz sicheren Finblick in die Lebensgeschichte einer Species.**)

Nach einem in der Systematik sich Geltung gemachten Grundsatz
werden die «iihnlichen» Individuen als besondere Specien hingestelit.
Linné hatte die Phytophthiren der Ahorn-Blitter kurzweg als Aphis
.aceris, diejenigen der Fichten-Gallen als Chermes abietis zusammen-
gefasst. Als Phylloxera vastatrix Planch. auch in Amerika nachge-
wiesen war, wurde sie durch Riley, den gegenwartigen Yorsteher fiir
Insektenkunde im Ackerbau-Amt der Vereinigten Staaten (Division of
Entomology), mit den dort seit 1854 bekannt gewordenen Phytoph-
thiren an Rebenblitlern***) in Zusammenhang gebracht. Diese Reben-
blatt-Phylloxera wurde nun auch in Europa auf amerikanischen Wein-
stocken beobachtet. Lichtenstein erblickte in denselben die Mesogeles I
von Phylloxera vastatrix; weil die Mesogetes aber nur auf Clinton-
Reben «Blatigallen» erzeugen und daher auf europiischen Reben nicht
hiitten existiren konnen, stellte er hypothetisch auf: wenn auch viele
absterben miissen, so gehen einige im «Struggle of life» (Darwin) an
die Wurzeln, wohin sonst erst ihre Nachkommen ziehen wiirden. Die
Ansicht, dass die Protogetes von Phylloxera vaslatrix ihre «Eier» an
die Blitter ablegen, hat sodann Rathay auf dem internationalen land-
und forstwirthschaftlichen Congress in Wien 1890 wieder verireten.

Jenes systematisirende Verfahren hat aber zur Folge, dass Spe-
cien sich oft noch durch feinere Unterschiede der Individuen auf-
losen Jassen. Aus Chermes abiefis L. wurden in Riicksicht auf Gallen-
bildung etc. von Kallenbach und Ratzeburg im Jahre 1843 zwei Specien

*) Goldi, Dr, Em. A., «Studien iiber dic Blutlaus (Schizoneura lanigera)»
(Schafthausen - Rothermel, 1885) und «Aphorismen, neue Resultate und Conjek-
turen zur Frage nach den Fortpflanzungsverhiltnissen der Phytophthiren enthal-
tend» (in: Mittheilungen der schweiz. entomol. Gesellschaft 1884—1887, p. 158 {f.)

#¥) Yon Seiten der Yercinigten Staaten Nordamerikas sind in den Insekten-
hiusern (Inscctarys) zur Kennlniss der Lebensweise von [nsckten und der Be-
kimpfung von Schidlingen mit grossem Aufwand Einrichtungen getroffen, um
fiir Specien die Verhiiltnisse, welche moglichst den natiirlichen entsprechen, er-
halten zu konnen (solehe bestehen seit 1889 zu Amherst in Massachusetts und
zu Ithaca in New-York), — Wilckens, Prof. Dr. M., «Nordamerikanische Land-
wirthschaft» (Tiibingen, 1890).

*#%) Sie wurden im Jahre 1854 von Asa litsh als Pemphigus vitifolii beschricben.
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gemacht: die «Griingallen-Bewohner» hiessen nun Chermes abieties
Kitb. oder viridis Ralz., die <Rothrandgallen-Bewohner» Chermes stro-
bilobius Klitb. oder coccineus Ralz.*) Durch Donnadieu wurde im
Jahre 1887 die bereils von Laliman in Bordeaux bezweifelle Zuge-
horigkeit der Rebenblatt- zur Rebenwurzel-Phylloxera auf Grund ana-
tomischer und physiologischer Verschiedenheiten zuriickgewiesen.**)

Wie dann Entwicklungsginge erforscht wurden, mussten oft
«Specien» getrennt, oft «Specien» vereinigt werden. So erwies sich
nach Kessler's Untersuchungen die Aphis aceris L. als drei Specien:
Chatophorus aceris Koch, testudinatus Thornton und lyropictus Kessl.
Dreyfus hat die Chermes abielis Kltb., die Chermes laricis Koch und die
von Blochmann aufgefundenen Sexuales von Chermes abietis L. dagegen
bloss als Generationen einer Species erkannt, wobei er die Remigranten
noch mit Chermes oblectus Ratz. identificiren zu diirfen glaubte.***)
Yon Cholodkowsky wurde Chermes coccineus Ratz. als Gallengeneration
zweier verschiedener Specien hingestellt; als «Fichlen- (Tannen-)
Liuse», d. h. ovipare Phytophthiren, welchen Picea excelsa Linck zum
Hauptwirth dient, giebt er vier Specien an, indem sich ausser den
«Sammel-Gallen» bildenden (diese Generationen: Chermes abietis L.—
Chermes abietis Kilth. und coccineus Ratz. =— Chermes abietis Kltb.,
strobilobius Klth. [coccineus Ratz. partim] und coccineus Ratz. partim)
noch eine «Einzel-Gallen» bildende Species (die Generation: Chermes
sibiricus Cholodk.) finden liess. 1)

Wie durch mesopare Generationen Parallelreihen auf verschie-
denen Wirthsarten entstehen konnen, so sind fiir gewisse Specien
auch schon durch Mesoparen entstehende Parallelreihen auf einer und
derselben Wirthsart angenommen worden. Bereits Leukart vermuthete

solche Parallelreihen bei Phylloxera vastatrix Planch. Gleich dieser
—_— (Fortsetzung auf Seitc 55.)
*) Kaltenbach, J. H., «Monographie der Pflanzenliuse (Phytophthires),
[. Theil» (Aachen-Roschiitz, 1843); Ratzeburg, Jul. Th. Chr., «Die Forstinsekten
oder Abbildung und Beschreibung der in den Wildern Preussens und der Nach-
barstaaten als schiidlich oder niitzlich bekannt gewordenen Insckten, IIL. Theil»
(Berlin-Nicolai, 1844).
*##) Donnadieu, A. L., «Sur les espéces de Phylloxera de la vigne» (in:
Comptes rendus de l'académic de Paris 1887, t. CIV, No. 19.). |
##%) PDreyfus, L., «Ucher neue Beobachtungen bei den Gtg. Chermes und Phyl-
loxera» (Vortrag, gehalten am 19. Sept. 1888 in der zoolog. Scktion der 61.
deutschen Naturforscher-Versammlung zu Koln); Cholodkowsky, N., « Weiteres
zur Kenntniss der Chermes-Arten» (in: Zoolog. Anz. von Carus 1889, t. XIL Nr. 305)-
1) Cholodkowsky, N., «Zur Biologie und Systematik der Gtg. Chermes» (in :
Hora societatis entomologic®e rossicee 1890). — Chermes-Formen sind darnach
folgendermassen zusammenzustellen :
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Die von Dreyfus angestellten Kreuzungsversuche mit "I und Q I, 11 und QI, & II und
@V blichen — im Gegensatz von Versuchen mit Phylloxera punctata- ' und Phylloxera coccinea-
Q@ — ecrfolglos (Dreyfus, Dr. L., «Zu Prof. Blochmann’s Aufsatz, Ucber die regelmissigen Wan-
derungen der Blattliuse, speziell iiber den Generationseyklus von Chermes abictis» in: Biol. Cen-
tralbl. t. IX., p. 363 ft.), dies beweist, dass I, II und V gesonderte ([T vielleicht mit III, V mit

IV zusammenhingende) Specien sind.
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Phylloxera, sollte nach Goldi auch die «viviparthenogenetisirende
Chermetide» eine oberirdische und eine unterirdische Reihe im Ent-
wicklungsgang haben: die zufillig an Wurzeln vorkommenden «Blut-
liuse-*) stellt Goldi als
Parallelreihe Schizoneura lanigera radicicola inalata und radicicola alata
zu der Reihe*¥*)  — — ramicola inalata und ramicola alata.
Obschon Dreyfus die Angaben von Blattgallen - Fliegern bei der
Reben-Phylloxera (durch Shimer u. A.) fiir irrig erklirt, glaubt er — die
Auffassung der Rebenblatt- Phylloxera als separale Species (Phylloxera
pemphigoides Donnadieu) verwerfend — doch, es seien bei Phylloxera
vastatrix durch Mesoparen entsltehende Parallelreihen anzunehmen . ***)
Wie hingegen die gallicole Reben-Phylloxera von Lichtenstein
und Rithay als Mesogetes I in den Entwicklungsgang der Phylloxera
vastatrix eingereiht worden ist, so liessen sich «Migrationsreihen»
theorelisch auch als Glieder von Entwicklungsgingen einfiigen. Der
Polymorphismus bei parthenogenetisirenden Individuen einer Species
wiirde dadurch zu erkliren sein, dass Entwicklungsginge ungleichzeitig
beginnen. Wenn Blochmann es fiir moglich hilt, dass eine Chermes-
Galle Individuen beherbergen kann, die verschiedenen, ungleich weit
vorgeschrittenen Entwicklungsgingen angehoéreny), so liegen jedoch
Angaben vor, dass polymorphe Mesoparen von den gleichen Thieren
abstammen +}). Nebenreihen konnten doch auch nur so entstanden
gedachl werden, dass sich Entwicklungsginge einer Species verlingerten,
event. wieder verkiirzten. Wiirden Specien nur scheinbar «ausdauernd»
sein, wire jener Polymorphismus aber leichter dadurch zu erkliren, dass
noch verschieden lange Entwicklungsginge auftreten (vide Tabelle am
Schluss dieses Theils folgende Seite). — Die Einreihung der Rebenblatt-
Phylloxera in den Entwicklungsgang von Phylloxera vastatrix Planch. stiitzt

*) Go6lhe hat eine Varictit von Schizoncura lanigera als «Wurzellaus des
Birnbaums» beschrichen.

*%) Goldi, Dr. E. H., «Studien iiber die Blutlaus (Schizoneura lanigera
Hausm.) [Puceron lanigére]» (Schaffhausen, 1885). -
##%) Zoologischer Anzeiger von Garus 1889, t. XII, Nr. 299 und 300.

1) Blochmann, Prof. Dr, F., «Ucber die regelmissigen Wanderungen der
Blatllduse, speziell iiber den Generationseyclus von Chermes abietis L.» (in:
Biolog. Centralblatt von Rosenthal 1889/90, t. IX, p. 271).

+4) Dreyfus sagt in seiner Schrift «Ueber Phylloxerinen» (1889): «Das Merk-
wiirdigste in der Entwicklungsgeschichte der Phylloxerinen ist die Thatsache, dass
bei gewissen Generationen aus einer und derselben Mutter vollstindig verschicdene
Thiere hervorgehen, welche zu gleicher Zeit cinen ganz verschiedenen Ent-
wicklungseyclus durchmachen. »
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Rithay auf Uebertragungsversuche*); wie aber gewisse Phytophthiren
schon im Freien auf verschiedenen Wirthen vorkommen*¥), ist bei
Zuchten die Einlebung von Phytophthiren auf neue Wirthe ev. auch
andere Wirthstheile bereits mehrfach zu Stande gebracht worden**¥),
sodass auch bei der Rebenblatt-Phylloxera die Uebertragung auf neue
Nihrsubstrate moglich ware. Die Verschiedenheil der Nahrung bei einer
Species kann etwa einen Einfluss auf die Firbung der Individuen haben;
so sind die Sexuparen von Chermes coniferarum (d. i. die Species mit
Ch. abietis Klth. als Gallengeneration) gelb, wenn sie auf der Lirche,
dagegen nach Cholodkowsky’s Vermuthung 4) réthlich, wenn sie auf der
Zirbelkiefer (Arve) herangewachsen sind.

*) Rdthay, Emecrich, «Das Auftreten der Gallenlaus im Versuchsweingarten
zu Klosterneuburg 1887» (in: Verhandl. d. k. k. zool.-botan. Gesellschaft in
Wien 1889, t. XXXIX, p. 47--88). '

##) Kessler giebt z. B. an, dass sieh die «Spindelbaum - Blattlaus» (Aphis
evonymi Thr.) sehr hiiufig auf Viburnum opulus L. entwickelt. (Nova acta 1884.)
##%) Cholodkowsky erhielt z. B. im Park der Forstakademie zu Petersburg

Emigranten von Chermes strobilobius auf Abies Engelmanni Parry.
1) CGholodkowsky, N., «Zur Biologie und Systematik der Gattung Chermes».

Nach den verschiedenen Erklirungen des Polymorphismus bei parthenogenetisirenden Individuen
wiirde das Entwicklungsschema von Chermes abietis sich zum Beispiel folgendermassen gestalten :

Von 1892 ausgehend : 1892|03 1893|‘.]4 1894:95 1895|96
|
/FL em, —— L. —Fl.rem.
Fl. em. — L. —FI. rem.- Sex.]| Prot.\Fl Iid / FL em.
L Entwicklungsgiinge / ’ ] \ FL
. & . » Prot. Fl. em.
aftes, albmiilig; ans-] | Pr Fl. em. — L. —Fl.rem.— Sex. |]Pr0t./
laufend (<ausdavernde» / ! \ Fl.
Species) : Fl s l--\\ /Fl. em. —- L. — FlL rem.
FL I — Lo \F' LE /Flc Om-
A l \\Fl.
" " | [ [ l
IL Entwickl.-Ginge [pppot,—— FI, ——L.— Fl. em. —— L. — Fl.rem. — Sex.]| Prot. — FL
geschlossen , gleich | |
lang, n. Blochmann:{ .1 . — FL em. —L.—FlL.rem.—8ex. || Prot.— Fl., ——— L. —Flem.
(Dreyfuss nimmt mehr als | |
eine Generation Nicht-) | ] — Fl. ——— L. —Fl.em, — L. —FLrem,|
Emigranten [F1.] an.) ' I | |
. ] | |
Ul. Entwickl.-Giinge i \ /Prot. — Fl. em. — L. —Flrem.
geschlossen, ungleich || Prot. — FI. em. — L.— Fl.rem. —Sex.]! | ) :
lang, n. Blochmann : '"Prot, — Fl. —— L. —FLem.
(Cholodkowsky nimmt i |
}iiing%reEEn;cKicll){l.—Giingﬁ | Prot.— FI. em,
1nscnlebun Vi e s O P s o
B o e ot | 1 Prot. — FL L.-— Fl. em. L. Fl. rem. — Sex |I Px!ot "y
granten [FL] an.) * | | * )
Abkiirzungen ¢ Fl. = gefliig. Mesogetes, speciell : Prot. = Protogetes.
—-cem. = Emigranten. L. = ungefliigelte Mesogetes.
—rem. = Remigranten, Sex. = Sexuales.
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II.

Parthenogenetisirende Individuen sind zunichst fiir < Androgynes»
— Hermaphroditen, die sich selbst genug wiren [9:] — gehalten
worden, so die viviparen Phylophthiren von Leeuwenhoek, so «Coccus
tinciorius Polonicus» von Cestoni. Weil das Geselz der «vermiedenen
Selbstbefruchtung» bereils bekannt war*), und weil unter den Specien,
die zu diesen sonderbaren Zwiltern gehiren sollten, auch erginzende
Individuen aufgefunden wurden, wie 1703 durch de la Hire bei Aphi-
den, so legte Breynius den Nalurforschern im Jahre 1733 in den
Actis Nalurae Curiosorum folgendes Problema physicum vor: «An in-
«dubitate demonstrari possit, in rerum natura genus aliquod Animalium
«vere Androgynum, id est, quod fine adminiculo Maris sui generis,
«ova in et a se ipso foecundata parere, adeoque solum ex el a se
«ipso genus suum propagare possil?» |

Das Vorkommen erwiesen und damit jene Aufgabe gelost zu
haben, glauble Bonnet im Jahre 1740 durch die Versuche mit der
Spindelbaum-Blattlaus. Allein sein Verwandter Trembley warf darauf
hin die Frage auf, ob nicht aus einem genelischen Ei mehrere In-
dividuen heranwachsen kénnten,**) und Bonnet fand nun wirklich bei
den Blallliusen genetische Eier.

Erst ein Jahrhundert spiter (1842) fiilhrie der dinische Forscher
Steenstrup den Begriff «Generationswechsel» in die Biologie ein,
indem er die Specien vom genetischen Ei bis wieder zum genetischen
Ei begrenzt und die aus der Wuchsform entstehenden Individuen,
welche erst zu genetischen Eiern leiten. als die sexuellen Genera-
tionen den «Ammens-Generationen» gegeniiberstellt;***) die «Ammen»,
welche die Sexuales hervorgehen lassen, bilden sich entweder
direkt aus genetischen Eiern oder aus «Grossammen». Hickel unter-
scheidet nun in seiner generellen Morphologie (1876) zwei Arten der
Amphigonie, die Hypogenesis, wenn das Produkt des genetischen Eies

ein einziger Biont — ein einziges physiologisches Individuum — ist,
die Melagenesis (von Beneden), wenn das Produkt des genetlischen

Eies aus mehreren Bionten besteht. — Lichlenstein stellte sodann

*) de Réaumur, R. A., «<Mémoires pour servir a ’histore des insectes» (Paris
1734—42), t. VL, p. 525.
*¥) Bonnet, Ch., «Considérations sur les Corps organisés» (Amsterdam, 1760).
**¥) Als «Entdecker des Gencrationswechsels» wird oft der Dichter Chamisso
angegeben, welcher anlisslich seiner Reise mit dem Rurik (1815—18) den Zu-
sammenhang zwischen Einzel-Salpen und Ketten-Salpen aussprach.

Bern, Mittheil. 1892. 7 Nr. 1286.
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anfangs der 1880er Jahre den in der Wissenschaft anerkannten Ent-
wicklungsgang durch mehr als eine Generation dar als Metamorphose
zu Sexuales ; indem er aber diesen Enlwicklungsgang bei Insekten
dem Wachsthum ein- oder mehraxiger Bliithenpflanzen vergleicht,
spricht er von einer «Anthogenesis».

Im gleichen Jahre, in welchem Steenstrup das Wesen des
Generationswechsels auseinanderselzte (1842), hat Dzierzon, der be-
kannte Bienen-Beobachiler, die Angabe erneuert, dass es partheno-
genetisirende sexuelle Individuen gibe. Diese Angabe unlerzog sodann
von Siebold einer griindlichen Priifung : im Jahre 1856 machte er
eine «wahre Parthenogenesis» bei Schmetlerlingen und Bienen be-
kannt*). Th. von Siebold setzt die genetischen Eier den partheno-
genetisischen Eiern gleich, sodass dann auch in all’ den Fillen, wo
ein Individuum nur parthenogenetische Eier liefert, dasselbe als wirk-
liches @, nicht als agames Individuum, betrachtet werden muss. Nach
dieser Auffassung, der sich Leuckart und Claus anschlossen, giebt es
nicht nur eine Amphigonie (Héckel), sondern auch eine Monogonie;
Specien werden bei Insekten nicht nur durch genelische Eier, was
zweierlei sexuelle Individuen verlangt, sondern durch Eier iiberhaupt
begrenzt. Eine Species kann — wie Leuckart sagt*¥*) — Heterogonie
(Joh. Miiller) zeigen.

Ein Generationswechsel besteht bei den Insekten weder nach
Lichtenstein noch nach Leuckart-Claus. Die parthenngenetisirenden
Generationen sind nach der Anthogenesis bloss Alterszustinde einer
Species, nach der wahren Parthenogenests aber die Species selber in
heteromorphem Auftreten.

Anthogenesis.

(Theorie Lichtenstein.)

Der Entwicklungsgang bei Insekten-Specien mit rein partheno-
genetisirenden und nur gamelenliefernden Individuen ist dem bei
Insekien-Specien mit einfacher oder Hyper-Metamorphose ihnlich :
die gametenliefernden Formen — Sexuales — repriisentiren die Ima-
gines ; die parthenogenetisirenden Formen sind nur die der Ausbildung

#) von Siebold, Prof. Dr, Th., <Wahre Parthenogencsis bei Schmetterlingen
und Bienen» (Leipzig, 1856). ' ,

*¥) Leuckart, Prof. Dr. R., «Die Fortpflanzung der Blatt- und Rinden-
lduse» (in: Mitth. d. landw. Instituts Leipzig 1875).



vorangehenden Lebensaller, wesshalb sie Lichtenstein «Pseudogynes»
nenni.*)

Als Norm treten vier Pseudogynen auf, die Pseudogyne fundatrix,
die Pseudogyne migrans (franz: émigrante), die Pseudogyne gemmans
(franz : bourgeonnante) und die Pseudogyne pupifera. Wie das Ge-
nitalsystem urspriinglich zwitlrig [?_”} angelegl ist, haben sich sodann

in der Ausbildung auch die beiden Sexualformen [ und Q] geschie-
den. Lichtenstein nennt daher diese Specien «mondcische», im Gegen-
salz zu den «diicischen», bei denen aus einem genetischen Ei ein
entweder nur Ei-Gamelen oder nur Spermatozoiden bildendes Indivi-
duum sich entwickeln kann. Er vergleicht den Entwicklungsgang der
~monocischen Specien mit dem Wachsthum einer Bliithenpflanze, eines
Baumes : das (genetische) Ei ist der Same, die Fundatrix der Stamm,
die Migrantes die Aeste, die Bourgeonnantes die Zweige, die Pupiféres
die Blumen; die Sexuales aber entsprechen den Staubgefissen (')
und den Fruchtknoten (Q9Q), sie fiihren wieder zum (genetischen) Ei,
Bei einer mondcischen Insekten-Species giebt es demnach nur e Ei,
das genetische, aus dem die Fundatrix enisteht; die tbrigen Pseu-
dogynes und die Sexuales bilden sich aus «Knospen in Form von
Eiern» (ovi-gemmations, ceufs-bourgeons).

Schon im Jahre 1770 hatte Baron von Gleichen fir die Ulmen-
Blattliuse nach achtjihrigen Beobachtungen ausgesprochen, dass «ihre
Vermehrung durch ein pflanzenihnliches Aussprossen im Leib, gleich-
sam durch Ableger geschehe». Im Jahre 1839 stelllte von Siebold die
viviparen Individuen von Phylophthiren als «mit einem stolo prolifer
versehen» hin, wesshalb Steenstrup sie dann zu den «Ammen» rech-
nete. Huxley setzte sodann (1858) die parthenogenetischen Eier in
Analogie mit den «Ablegern» jener viviparen Individuen.**) Die Oeufs-
bourgeons (Lichtenstein) oder Pseudova (Huxley) werden entweder friih
abgesetzt (ovi-parthenogenetisirende Specien) oder erst nach vorge-
schrittener Entwicklung (vivi-parthenogenetisirende Specien). Die
beiden sexuellen Formen sollen oft sogar (auch bei sonst oviparen
Specien) als verschiedengrosse Puppen — pupes — gelegt werden,

*) Lichtenstein, Dr. J., «De U'évolution biologique des pucerons en genéral
et du Phylloxera en particulier» (Paris-Bordeaux, 1883) und «Les Pucerons,
Monographic des Aphidiens (Aphididae Passerini, Phytophthires Burmeister)»
(Montpellier, 1885).

*¥) Huxley, Th., «On the agamic reproduction and morphology of aphis»
(in: Transact. of the Linnean soc. 1858).
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wie es zunichst Lichtenstein fiir Phylloxera quercus Boyer de Fonsc.,
sodann Kessler fir Pemphigus spirothecae Pass., neuerdings Carriere
fiir Phylloxera vastatrix Planch. aufstellte;*) davon erklirt sich der
Lichtenstein’sche Name «Pupiféres» fiir die Triger der Sexuales. —-
Durch die «Knospungsfihigkeil» (fécondité bourgeonnante) kinnen “die
Lebenszustinde vervielfilligt werden ; reiche Knospungsfihigkeit zeigen
besonders die Pseudogynes gemmantes. In Folge dieser Theilungen
werden dann aber die sexuellen Formen in der Ei-Lieferung einge-
schrinkt; bei vielen Specien geben die Q@ nur je ein Ei. Wie die
mondocischen Insekten als Norm vier Pseudogynen durchlaufen, so die
Pseudogynen als Norm vier Hiutungen, bevor sie — die Pseudogynes
— die Knospungsfihigkeit erlangen, zu méres pondeuses werden.
Fiir den Formzustand der meéres pondeuses hat Carriére im Jahr 1888
den deutschen Ausdruck «Legelarve» vorgeschlagen.

Yollkommen aussehende Individuen miissen nur als Larven an-
gesehen werden, sobald sie nicht Sexuales sind.

Wahre Parthenogenesis.

(Theorie der Heterogonie )

Das genetische Ei wird dem parthenogenetischen Ei gleichge-
stellt. «Das Ei bleibt bestindig dasselbe, bleibt stels das Produkt
derselben, einer geschlechtlichen Thitigkeit, mag der Kreis der Be-
dingungen, unter welchen es sich zu einem neuen Geschopfe ent-
wickelt, durch den Zutritt von Sperma oder auch ohne denselben ge-
schlossen werden», sagt Leuckart in seinem «weiteren» Beilrag zur
Parthenogenesis vom Jahre 1859. **)

*) Lichtenstein, J., «Zur Biologie der Gattung Phylloxera» (in: Stettiner
Entomol. Zeitung 1875); Kessler, H. F., «Dic auf Populus nigra L. und Populus
dilatata Art. vorkommenden Aphidenarten » (in: XXVIII. Bericht d. Vereins f.
Naturkunde zu Cassel, 1881); Carriére, J., «Dic Reblaus (Phylloxera vastatrix
Planch.)» (in: Biolog. Centralblatt von Rosenthal 1888, t. VII). — Carriére be-
griindet die Ansicht, es secien bei Chermetiden (Phylloxera-Specien) Puppen,
damit, dass es uns, wo wir sonst in der Thierreihe «Eier» (d. h. entwicklungsfihige,
mit Nahrungsmaterial versehene Zellen) kennen, unmoiglich ist, das Geschlecht
der aus ihnen sich cntwickelnden Individuen nach #usseren Merkmalen der
Grosse oder sonstigen‘Unterschieden zu erkennen. (Vide dagegen die Erklirung
bei Phytophthires.)

**) Leuckart, Dr. R., «Die Fortpflanzung der Rindenlduse, ein weiterer
Beitrag zur Parthenogenesis» (in: Wiegmann’s Archiv fiir Naturgeschichte 1859,
b XXV).
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Wie anfinglich hermaphroditische Individuen, so wurden nun
«hermaphroditische» Eier angenommen. Diese von Barthelemy aufge-
stellte Hypothese*) wurde aber von Th. von Siebold als unhaltbar
erklirt, weil es sich nicht einsehen lisst, warum gewisse Individuen
bald «ccufs ordinaires» (befruchtungshediirflige Eier), bald «ceufs plus
complets»> (das " dnd Q@ Princip in sich vereinigende Eier) liefern
sollen.**)

Der englische Embryologe Balfour schrieb sodann die Parthe-
nogenesis dem Mangel an «Richtungskorperchen» zu :***) die Aus-
stossung der «Richtungskdrperchen» sei ein in Riicksicht auf die Be-
fruchtung nothwendiger Excretionsprozess; es muss im «Eikern» fiir
den «Spermakern» Raum gewonnen werden, wenn nicht Partheno-
genesis eintreten soll. Weismann hat dann aber fiir parthenoge-
netische Eier verschiedener Daphniden («Sommereier»), Blochmann
fiir die parthenogenelischen Eier vivi-oviparer Phytophthiren das Vor-
handensein von — allerdings nur einem -— «Richtungskorperchen»
nachgewiesen. ) Weil bei genetischen Eiern in normaler Weise
zwel «Richtungskorperchen» entstehen, brachte Weismann die Par-
thenegenesis mit dem Vorhandensein nur eines «Richtungskorperchens»
in Verbindung; allein Gust. Platner hat gelegentlich seiner Unter-
suchungen der Liparis dispar L. auch bei parthenogenetischen Eiern
zwei «Richtungskorperchen» gefunden. )

Die Parthenogenesis beruht somit bloss auf einer Emancipation
des Eies von der Einwirkung des ' Princips. Gewisse QQ haben
sich von einer Erginzung durch '’ ganz emancipirt; dadurch werden
nach Balbiami aber die Nachkommen derselben geschwicht, es trelen
desshalb unter diesen wieder " auf, - <um die erloschende Repro-

*) Barthelemy, «Etudes et Considérations générales sur la Parthenogénése»
(in: Ann. d. se. nat. 1859).

##) v, Siehold, Dr. Th., «Beitrige zur Parthenogenesis der Arthropoden»
(Leizig, Engelmann, 1871). — Fiille, dass cin Individluum Nachkommen von gene-
tischen und parthenogenetischen Eiern haben kann, werden zwar von italienischen
Forgchern noch in neucrer Zeit bestritten. Ulivi, G., «Raccolta dei cinque pin
inleressanti studi contro la parthenogencesi» (ed. 3 — Torino, 1880); Veson-Padua,
«Ueber Parthenogenese bei Bombyx mori» (in: Zool. Anz., t. XI, p. 263).

##x) Balfour, «Handbuch der vergleichenden Entwicklungsgeschichie» (iiber-
setzt von Vetter) (Jena, 1880).

+) Weismann, «Richtungskérperchen bei parthenogenctischen Eiern» (in:
Zool. Anz. von Carus 1886) ; Blochmann, «Ueber die Richtungskirper bei Insckten-
ciecrn» (in: Biol. Centralblatt 1887/88, t. VII, p. 430).

i%) Biologisches Centralblatt von Rosenthal 1889/90.
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duktionsfihigkeit neu zu beleben».*) Dies wiirde das Auftreten der
Specien bald als reine QQ, Virgines [fecundae] Dreyfus, hald als Q@
neben ", Sexuales Blochmann, erkliren.*¥)

Verschiedenartige Entstehung derselben Specien — bald aus
genelischen Eiern, bald aus wahren parthenogenetischen — haben
bereits im Jahre 1858 Leuckart fiir ovipare und Claus fir die ovi-
viviparen Phytophthiren aufgestell(,**¥*) sodann im Jahre 1877 Adler fiir
Eichen-Cynipiden. Der mit dieser Heterogonie verbundene Heteromor-
phismus steht nach Adler, Graber und A. einem «Saison-Dimorphis-
mus», wie er durch biologische Experimente bei rein amphigonen
Insekten (als auffallendes Beispiel: Vanessa levana-prorsa L.) nachge-
wiesen ist, 1) gleich. 1)

Die im Allgemeinen als «Generationswechsels bezeichnete bio-
logische Erscheinung bei Eichen-Cynipiden und Phytophthiren ist nach
meiner Anschauung

in der Succession von zweien oder mehreren durch die Wuchsform
der Species enslehenden Generationen
bedingt.

Ich fasse damit die rein parthenogenelisirenden und die ihnen
folgenden genetisirenden Individuen wie Lichlenstein als i den Ent-
wicklungsgang einer Species gehirend (aber nicht als blosse Ent-

*) Balbiani, «Lec Phylloxera du Chéne et le Phylloxera de la vigne»
(Paris. 1884).

##) Witlaczil hat fiir diec reinen Q@ das Venuszeichen mit verdoppelten
Querstrichen 9] cingefiihrt.  («Der Polymorphismus von Chaetophoras populi»
in: Denkschritt der kais. Ak. d. Wiss. Wien 1884, p. 388.) — Blochmann er-
weiterte dann dieses Zeichen dahin, dass cr fiir dic Protogetes (m.) in den Ring
noch ein kleinerer einfiigt, fiir die mesoparen «Flieger» (m.) (3)), fiir die sexu-
paren «Flieger» (m.) 2) braucht. (Ueber die regelmiissigen Wanderungen der
Blattlinse ete.» in: Biolog. Centralblalt 1889/90, t. IX,, p. 271).

##+) Leuckart, Prof. Dr, R., «Zur Kenntniss des Generationswechsels und der
Parthenogenesis der Insekten» (Frankfurt, 1858); Claus, Prof. Dr. C., «Generations-
wechsel und Parthenogenesis im Thierreich» p. 22 (Marburg, 1858 . — Claus
hatte nach einer Mittheilung von Leuckart auch schon Chermes-o'" geschen
und untersucht.

1) Weismann, «Studien zur Descendenz-Theoric — Ueber den Saison-
Dimorphismus der Schmetterlinge» (1875).

+1) Adler, «Beitriige zur Naturgeschichte der Cynipiden — II. Generations-
wechsel» (in: Deutsche Ent. Zeitsch, 1877); Graber, Dr. V., «Die Insekten» II. Th.
2. Hilfte, Cap. VII (Miinchen-Oldenbourg, 1879).
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wicklungszustinde, Metamorphose) und wie Leuckart als einander
gleichgestellte Generationen (aber nicht als heteromorphes Auftreten
der Species selbst) auf. ' -

Die Griinde, warum ich die parthenogenetisirenden und die thnen
folgenden genetisirenden Individuen als in den Entwicklungsgang einer
Species  gehirend — nicht als heteromorphes Auftreten einer Species
selbst. wie es die Annahme der wahren Parthenogenesis erfordern
wiirde — betrachte, diese Griinde sind :

Die Sexualitit ist nicht morphelogisch (in der Form, wie durch
v. Siebold), sondern physiologisch (im Akt, wie durch Oscar Hertwig)
zu suchen. Die morphologischen Verhiiltnisse (Form der Gameten,
Bildungsorte) wechseln; die physiologischen Vorginge bleiben sich
gleich. «Der Conjugationsprozess der Infusorien ist jetzt mit aller
wilinschenswerthen Sicherheil auf die bei der sexuellen Foripflanzuug
der Vielzelligen sich abspielenden Vorginge zuriickgefiihrts, dieser
Satz*) bekriiftigt meine Anschauung, trotzdem Leuckart sagl: «Wenn
wir bloss jene Foripflanzung als geschlechtliche bezeichnen wollen,
bei der ein Zusammenwirken von zweierlei Zeugungsstoffen, d. i
eine Befruchtung, stattfindet, ist kein Grund vorhanden, den Gene-
rationswechsel bei den Blattliusen in Frage zu stellen — es scheint
jedoch weniger das Statifinden einer Befruchtung, als vielmehr die
Natur des sich entwickelnden Substrates fiir die Annahme einer ge-
schlechtlichen und ungeschlechtlichen Zengung massgebend zu sein».*¥)
Charakteristikom fiir Grundzellen, somit auch fiir genetische Eier ist
eben der Befruchlungskern; daher ist es, wie die Infusorien zeigen,
sogar gleichgiiltig, ob es zur Differenzirung von Gameten kommt.**¥)
Die Gamelen brauchen nicht in besonderen Organen aufzutreten ; so-
genannle «Genitalorgane» werden aber bei Melazoen da nithig, wo zur
Aufnahme der individuellen Entwicklung Nahrungsmaterial schon in
Stammkorpern beigegeben werden muss. Solche Organe kiénnen je-
doch ebensogut selbststindig werdenden Wuchstheilen dienen. Nach
Prof. Dr. Studer-Bern+) (ritt bei der ungeschlechtlichen Fortpflanzung
der Metazoen enlweder «Theilung» (Theilung s. str., Fissiparitae)
oder «Knospung» oder «Sporenbildung» auf, bei letzlerer sich eine

#) Gruber Prof. Dr. H., «Dic Conjugation der Infusorien» (in: Biol. Cen-
tralblatt 1890/91, p. 136).

##%) Leuckart, 1. ¢. 1859.
*¥#) Bei den Angiospermen kommt es z. B. von der eimen — der

«{-lichen» — Secite nach Strasburger nicht zur Differenzirang von Gamenten.
+) Repetitorium der Zoologic S./S. 88.
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Zelle aus einem complicirten Koérper ablost, und zwar direkt von der
Wandung des miitterlichen Thieres oder — zur Darstellung eines
parthenogenetischen Eies — in Geschlechisorganen. — Bereits Radl-
kofer rechnet die Parthenogenesis nichl der sexuellen Fortpflanzung
zu;*) das Criterium fiir die sexuelle Fortpflanzung bietet ihm die
Beschaffenheit der Produkte (Zelotypen) — durch die sexuelle Fort-
pflanzung entstehen &hnliche Individuen oder dhnliche Individuen-
Reihen.

Das Parthenogenetisiren tritt — wie jedes «ungeschlechtliche
Vermehren»**) — nicht zur Erhaltung der Specien, sondern zur Aus-
dehnung des Wachsthums dieser Specien auf. Es findet sich bei
solchen Specien, die an reichen Nahrungsquellen sind : die -genera-
tionswechselnden Cynipiden und Phytophthiren sind Parasilen im
Sinne der wissenschaftlichen Naturgeschichte (d. h. Wesen, die sich
auf Kosten eines zweilen lebenden Organismus — des sogenannten
«Wirths» ***) — ernidhren). ) Versiegl die Nahrungsquelle, so wird
die Species auf das genetische Ei zuriickgefiihrt. Diese «Reproduk-
tion» wird bei Specien, deren Wachsthum («Vegetalion») zu mehreren
Generationen fiihren kann, durch unginstige Verhilinisse gefordert, 1)
wenn Kessler auch die von Keller postulirte Wirkung des Nahrungs-
enlzuges auf Phylloxera vastalrix besireitet und die Beobachtungen

*) Radlkofer, «Ueber das Verhiltniss der Parthenogenesis zu den andern
Fortpflanzungsarten» (Leipzig, 1858).

##) Kleinenberg hat z. B. das Verschwinden von Knospen an Hydren bei
Nahrungsmangel beobachtet.

#*#) Charakleristische Hypertrophien an Pflanzen sind oft schon, bevor als
Wirkungen von Parasiten crkannt, beschrieben worden, so die Fichten-Gallen im
XVI. Jahrhundert vom Botaniker Clusius; dass Eichen-Gallen «Brutstitten von
Wespen» sind, wusste aber bereits Swammerdam. Gegen die Gift-Theorie, welche
die Bildung von Hypertrophien erklirt, und wie sic z. B. durch Cornu (1879)
fiir die Nodosititen der Phylloxera vastatrix aufgestellt wurde, ist cinzuwenden,
dass Zellwucherungen nur an Pflanzenstellen, wo ein Saftstrom fixirt werden
kann, entstehen. Als Pridisposition eciner Pflanze zum Wirth wird ctwa ein
verlangsamter Saftstrom angegeben (vide z. B. Ralzeburg). Eckstein vertritt da-
gegen in «Pflanzenzellen und Gallenthiere» (Leipzig-Freese. 1891) fiir Gallen-
bildung noch cine reine «Reizwirkung» (Hoffmeister).

1) Einige sind auch Parasiten im Sinne der angewandten Naturgeschichte
(Schiidlinge) ; so ist die Reblaus fiir dic Schweiz wohl in des Wortes eigentlichster
Bedeutung das «kostbarste Insckt» geworden, dem nach ciner Berechnung von
C. Borel bereits 58,74 ha. Rebland mit e¢inem Kostenaufwand von 1,627,560 Franken
geopfert werden mussten.

1) Versuche hicriiber stellte z. B. Klebs mit Hydrodictyon an.
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Goldi’s als unzuverlissig hinstellt.*) Parthenogenetisirende Genera-
tionen finden sich und dauern an bei Nahrungsiiberfluss.**) Cholod-
kowsky nimmt — im Einklang mit Balbiani’s Degenerations-Theorie —
fiir Chermes coniferarum an, dass im Laufe vieler parthenogenetischen
Generationen auf dem Hauptwirth die Individuen (Chermes abietis
Kitbh.) sich degeneriren und ebenso die Gallen kleiner werden. Nennt
aber z. B. Fatio (1880) die Sexuales bei Phylloxera vastatrix «Ré-
générateurs», so betrachtet Targioni-Tozzeli die Abnahme im Parthe-
nogenelisiren bei Rebliusen gegen Winter hin doch nur als eine
Folge der Verminderung von Temperalur und Nahrung — Boiteau
hat sieben Jahre hindurch 25 parthenogenelische Generationen ziehen
konnen.

Der Heteromorphismus ist nicht einem «Saison-Dimorphismus»
gleichzustellen, sondern geht aus einem durch die Nahrungsverhilt-
nisse vorgezeichnelen Wachsthum der Individuen zu verschiedenen
. Bestimmungen hervor. Wire er einem «Saison-Dimorphismus» gleich,
missten stels alle Individuen gleich angepasst werden ; es giebt aber
z. B. Aphiden, welche in einer Generation «Liuse» und «Flieger»
aufweisen. Die generationswechselnden Cynipiden und Phytophthiren
haben sich in ihrer Lebensweise eben den Wirthen ganz angepasst,
oft nicht bloss fir die Vegetalions-, auch fiir die «Ruhe-»Perioden
derselben, *¥¥*) —

Die Griinde hingegen, warum ich die parthenogenetisirenden und
die thnen folgenden genetisirenden Individuen als einander gleichge-

stellte Generationen — nicht, wie nach der Anthagenesis, als blosse
Entwicklungszustinde — im Entwicklungsgang der Species betrachte,
sind : '

Das Mass fiir die Hohe der Ausbildung ist nicht die Sexualitit,
sondern die Gesammtorganisation. Bei den Eichen-Cynipiden erreichen

*) Kessler, Dr. H. F., «Ucber die Yerwandlung der ungefliigelten Reblduse
in gefliigelte» (in: Centralblatt fiir Bacteriologie und Parasitenkunde 1889, t. V.,
p. 301—313).

**) Diising, C., «Die Regulirung des Geschlechtsverhiltnisses etc.» (Jena’ische
Zeitschrift -1874, t. XVII).

##%) Die genetischen Eier brauchen nicht «Winter-», die parthenogenetischen
Eier nicht «Sommer-Eier» zu sein. — Eine Anpassung zeigt sich in «gestielten»
Eiern: bei Cynipiden, wo die Eier in die Nahrungsquellen kommen miissen, dient
cin Stiel als Athemrihre, bei Phytophthiren, wo die parthenogenetischen Eier an
Nahrungsquellen gelegt werden, zur Befestigung (die besonders Blattunterseiten
bewohnenden Phytophthiren sind viviparthenogenetisirend).

Bern. Mittheil. 1892. Nr. 1287.
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die Protogetes und die Sexuales durch Larven/Puppen denselben Grad
der Ausbildung: hier kann sicherlich nicht von einer Subordination
der Protogeles die Rede sein. Bei gewissen Phylophthiren sind die
gefliigelten Mesogetes, welche nach der Anthogenesis als «Legelarven»
gelten, hoher organisirt, als die ungefliigelten, vielleicht gar noch
ohne «Riissel» auftretenden Sexuales; wenn auch Goéldi sagl, «die
viviparen Individuen sind zu Gunsten einer potenzirten Yermehrungs-
fihigkeit parthenogenetisirend gewordene, hinsichtlich der {ibrigen
Organsysteme vereinfachte QQ» *), so bezieht sich diese Vereinfachung
doch nur auf das «Genitalsystem».

Wie im Allgemeinen die parthenogenetisirenden Individuen bei
Phytophthiren eine hohere, bei Eichen-Cynipiden eine gleich hohe
Ausbildung, als die Sexuales, nehmen, so kann ihre Ausbildung in
andern Fillen auch zuriickbleiben. «Pidogenetisirende» Individuen
unter Inseklen sind durch den Kasaner Professor der Zoologie
N. Wagner im Jahre 1861 bekannt geworden**). Es sind sodann auch
die Protogetes und die ungefligellen Mesogetes der Phythophthiren
schon als pidogenelisirend angesprochen worden, weil erst in den
«Fliegern» Imagines auftreten sollen (die Ausbildung zu Fliegern muss
aber nach meinen bei Chermes gemachien Beobachtungen und Unter-
suchungen als Hyper-Evolution betrachtet werden): nach Seidlilz sind
nur Flieger ortho-(partheno-)genetisirend ***); Balbiani definirt die un-
gefliigelten Sexuparen als «gefliigelte, bei denen «die geschlechtliche
Reife» der Zeit der Melamorphose vorausgeeill ist».

Die Vergleichung des durch mehrere Generationen fiihrenden
Entwicklungsganges bei Insekten mit dem Entwicklungsgange einer
« Bliithenpflanze» muss in anderer Weise, als sie'Lichtenstein zog,
gemacht werden; ist doch in unserem Jahrhundert der entwicklungs-
geschichtlichen Forschungen die biologische Thatsache erkannt worden,
dass durch fast das ganze Pllanzenreich — auch bei Phanerogamen
— ein Wechsel von agamen und sexuellen Generationen vorkommt.
Es wiirde sich zum Beispiel die Vergleichung der Entwicklungsginge
einer ausdauernden Phytophthiren-Species, wie Rebenwurzel-Phylloxera
[], und einer ausdauernden Angiospermen-Species [II] so geslalten, wie
sie in der Tabelle am Schluss angegeben ist.

¥) Goldi, «Aphormismen» (in: Mitth. schweiz. ent. Ges. t. VII, p. 158) —
er sah allerdings in den «Herbstfliegern» ergénzungsbediirftige Q9.
*¥) Leuckart, «Die ungeschlechtliche Fortpflanzung der Cecidomyen-Larven»
(in: Wiegmann’s Archiv fiir Naturgeschichte 1865, t. XXXI).
##¥) Seidlitz, «Parthenogenesis ete. im Thierreich» (1872).



Wie aus dieser Yergleichung — vide Schlusstabelle, « Sexua-
les» — hervorgeht, wird bei Angiospermen im Pollenschlauch
eine die Eigamelen-Liefer erginzende Individualitit angenom-
men; dies geschiehl auf Grund von Kerntheilungen, wobei ein
vegetativer - Kern und generative Kerne entstehen. H. von Ihering
sieht nun auch im «Ei» der Metazoen eine Individualitit, weil der
Kern der Ei-Gamete resp. Spore sich theill und Kerne (manchmal
mit Protoplasma, wie es Blochmann fiir Aphideneier nachwies) als
«Richlungskorperchen» ausgestossen werden; diese «Richtungskdirper-
chen» seien, wenn Weismann ihnen auch eine physiologische Bedeutung
zuschreibe, aborlive «Keime», in gewissen Fillen konnen alle Keime
zur Entwicklung kommen (Polyembryonie bei Praopus*). Nach Stras-
burger sind die «Richtungskorperchen» aber blosse Ausstossungen,
dhnlich wie die Paranuclei bei pflanzlichen Sporen- (incl. Pollen-)
Multerzellen; die Erscheinung, dass nur ein Theil des Korpers zur
Weiler-Entwicklung kommt, ist bei Organismen nichts Aussergewihn-

liches (vide: Nemertines imermes — Echinodermata). Polyembryonie
konntle hingegen dann auftreten, wenn ein Befruchlungskern sich theilt
und eigen entwicklungsfihige Zellen — «Sporen» — entstehen, die

Grundzellen zu bloss theoretisch nachweisbaren Prologetes wiirden,
ein Verhiltniss, wie es Gymnospermen aufweisen**).

Wie der Begriff «Generationswechsel» durch Lichtenstein als
die Folge heteramorpher gleichgestellter Individuen einer Species, durch
Leuckart als die Folge verschiedener Individuen im Entwicklungsgang
einer Species definirl wird, so besteht nach meiner auf viele eigenen
Beobachtungen gestiitzten Darlequng bei Eichen-Cynipiden und Phyto-
phthiren ein eigentlicher Generationswechsel, der nach der Annahme einer
Anthogenesis ausgeschlossen wire, weil die Individuen nicht einander
gleichgestelll werden, ebenso nach der Annahme einer wahren Par-
thenogenesis, weil die Individuen nicht in einen Entwicklungsgang
gehorten.  Wenn der Generationswechsel Steenstrup (Melagenesis
Hickel) im Thierreich bisher nur fir Specien mit primdr agamen
Individuen anerkannt wurde, ist er nach meiner vorstehenden Erir-
ferung auch fiir Specien mit apogam gewordenen, sckunddr agamen In-
dividuen vorhanden. Friihere Sexualorgane dienen nur noch als Behilter

*) v. lhering, Dr. H., «Ueber «Generationswechsel» bei Saugethieren» (in:
Biol. Centralblatt 1886/87, t. VI, p. 532).

#¥) Diec Temnogenesis (v. lhering) erhilt hienach cine Einschrinkung — im
Thierreich ist Polyembryonie durch Kleinenberg bei Lumbricus trapezoides und
durch v, lhering bei den Giirtelthieren Praopus bekanni geworden.
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fiir die selbstindig werdenden Wuchstheile, wo dieselben noch mit
Nahrungsmaterial versorgl werden konnen; dass auch friihere «+-liches
Sexualorgane Behilter fiir Zellen mit vegetativen Kernen, die eine
selbstindige Entwicklung aufnehmen Kkonnen, " sind, beweisen die
sogenannlen «Spermatien» bei Lichenes, welchen auch die Mikrosporen
bei hoheren Pflanzen analog zu stellen sind. Wiirden die Existenz-
bedingungen fiir solche Specien ununterbrochen giinstig sein, so wiirde
der Generationswechsel aufgehoben und diese Specien, sich nur noch
in Mesogeles forlenlwickeln, dhnlich wie hohere Pilze nur in Mesogetes
bekannt sind. [Vergleiche die auf meine Untersuchungen bei Chermes
abietis L. vom Jahre 1891 sich stiitzende Darlegung der Anpassung von
Phytophthiren an die Nahrungsverhiltnisse.]

Zur Vergleichung der Ausichten von Leuckart und Lichtenstein
mit den hier niedergelegten Ergebnissen meiner Forschungen und
Deduktionen mige folgende bildliche Darstellung dienen.

Nach Leuckart, der den Entwicklungsgang bei Insekten mit jedem
Individuum abschliesst, bilden die Entwicklungsginge bei sogenannten
« generationswechselnden Specien » eine aufsteigende unterbrochene
Linie: z. B. "
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Nach Lichtenstein, der den Entwicklungsgang mit Sexuales
abschliesst, bildet die Entwicklung der einander folgenden verschiedenen
«Individuen» eine aufsteigende fortlaufende Linie: z. B.

\

|
\

\

® —

Nach meiner Darlegung, wonach je ein Entwicklungsgang mit
dem genetischen Ei abschliesst, gleicht er bei generationswechselnden
Insekten dem unterbrochenen Umgang einer aufsteigenden Spirale,
sodass der Ausgangspunkt jeweilen tiber dem Anfangspunkt eines
Umgangs als genetisches Ei zu stehen kommt; bei «ausdauernden»
Entwicklungsgingen bilden sich von dieser Hauptspirale aus durch Ab-
zweigungen Zwischenspirale, diese Abzweigungen iberspringen zunichst
das genetische Ei, um nach dem vollen Umgang wieder mit dem
genetischen Ei einzulaufen (auch von diesen Zwischenspiralgingen

konnen wieder Abzweigungen in gleicher Weise statifinden):
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