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G. A. Badertscher.

Ueber den Einfluss der Temperatur

auf

Phosphorescenzerscheinungen.

Vorgetragen in der Sitzung vom 17. November 1888.

I. Wirkung der Warme auf hei gewdhnlicher Temperatur abgeklungene
phosphorescirende Substanzen,

Wihrend zahlreiche Untersuchungen sich mit der Lichtausstrahlung
phosphorescirender Kirper nach der Beleuchtung beschiftigten, ist iiber
das Verhalten dieser Substanzen nach dem Abklingen sehr wenig bekannt.

Becquerel *) teilt mit, dass phosphorescirende Korper, welche nach
der Belichtung aufgehort haben zu leachten, heim Erwirmen im Dunkeln
wiederum Licht ausstrahlen; dass sie diese Fihigkeit jedoch nach
drei- bis viertigigem Liegen im Dunkeln verlieren.

Damit im Widerspruch steht eine von A. Forsler **) publizirte
Beobachtung folgenden Inhalts:

Der Autor exponirte am 29. Mai 1866 drei Rohren, gefiillt mit
hellgrin leuchtendem Strontian-Phosphor 1), dem diffusen Tageslicht
und verpackte dieselben darauf sorgfiltig in schwarze Ticher. welche
in hermetisch verschlossenen Kistchen aufbewahrt wurden. Die eine
der Rohren wurde am Abend des 31. Mai bei villiger Dunkelheit ge-
offnet; sie zeigle sich vollkommen dunkel. Nun wurde die Rohre in
ein bereit gehaltenes Gefiss mit siedendem Wasser geworfen; nach
wenigen Augenblicken begann die Substanz wieder mit dem ihr eigen-
tumlichen, grinlichen Licht zu leuchten. Das Leuchten dauerle min-
destens eine VYiertelstunde.

Die zweite Rohre wurde am 29. Mai 1867 ebenfalls in volliger
Dunkelheit ihrer Hiillen entledigt und in siedendes Wasser geworfen.
Nach etwa 1—2 Minuten liess sich ein sehr schwacher Lichtschimmer
bemerken, der eben hinreichte, die Rohre sichtbar zu machen. Dieses.
Leuchten war ausnehmend schwicher, als das der nach blos zwei-
mmuerel: La Lumiére. Tome 1 p. 52.

*%) Poggend. Annalen 1868.

1) Wir bezeichnen in Zukunft phosphorescirende Substanzen mit dem
kiirzeren Namen «Phosphore».
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tigigem Liegen untlersuchten Rohre; namentlich war von einem be-
stimmten Farbenton nichts mehr zn bemerken.

Nach zwei Jahren wurde die dritte Rohre in gleicher Weise
behandelt, wobei nicht der leiseste Lichtschimmer mehr bemerklich
wurde. Dass die Substanz nicht merklich verindert sein konnte,
bewies der Umstand, dass dieselbe nach kurzem Beleuchten sehr lebhaft
griin phosphorescirte.

Es scheint sich aus diesem Versuche zu ergeben, dass zwar im
Dunkeln liegende, abgeklungene Phosphore die Fihigkeit, beim Er-
wirmen wieder zu leuchten, mit der Zeit verlieren. dass sie aber
dieses Vermogen viel linger bewahren, als dies nach der Bemerkung
Becquerel’s angenommen werden sollte.

In der folgenden Untersuchung stellte ich mir die Aufgabe. das
Verhalten der bei gewohnlicher Temperatur abgeklungenen Phosphore
bei Temperaturerhohung im Dunkeln zu priifen.

Es dienten zu dieser Arbeil 16 von Schuchardt in Gorlitz her-
gestellte Phosphore. Bekanntlich bestehen die am schinsten leuch-
tenden, phosphorescirenden Substanzen aus den Schwefelverbindungen
der alkalischen Erden Proben der 16 genannten Schuchardt’schen
Phosphore wurden in Salzsiure gelost und spektralanalytisch untersucht.
Es ergab sich dabei, dass dieselben bestehen:

Ne i Bezeichnung nach Schuchardt ” bestehend aus:

1. [ Rot . . . . . . . . t Schwefelcalcium

2. | Dunkelorange . ! ,-

3. | Orange . . . . . . . : i

4. | Orangegelb | .

5. Gelb . . . . . . . | Schwefelstrontium

6. | Hellgrin |

7. || Griin . und Schwefelcalcium
8. | Blaugrin . . . . . . Schwefelcalcium

9. | Blaugrin . . . . . . | ,, und Schwefelstrontium
10. || Grinblau . . " "

11. || Hellblau . . v '

12. | Himmelblau . . . . . Schwefelcalcium

13. | Kornblaw . . . . . . o4

14. | Indigoblav . . . . . . s

i5. | Hellviolet . . . . .

16. | Dunkelviolet . . . . . "
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Zunichst constatirte ich, dass diese Korper noch nach 22
Monaten die Fahigkeit, beim Erwirmen im Dunkeln zu leuchten, nicht
verlieren; auf lingere Zeit erstreckten sich meine Versuche nicht.
Schon Becquerel hat gefunden, dass ein und dieselbe Substanz beim
Erwirmen successive verschiedenfarbiges Licht ausstrahlt. Im Allge-
meinen traten zuerst weniger brechbare, gegen Ende des Leuchtens
brechbarere Strahlen auf.

Ich suchte nun zu bestimmen :

1) Bei welcher Temperatur beginnt bei verschiedenen, im Dunkeln

abgeklungenen Phosphoren das Leuchten?

2) Wie verinder! sich bei zunehmender Temperatur die Brechbar-

Keit der ausgestrahlten Farbe?

3) Bei welcher Temperatur hort die Lichtausstrahlung definitiv

auf?

4) Wie verindern sich die Erscheinungen mit der Dauer des

Liegens im Dunkeln?

Zu diesem Zwecke wurden je drei Proben der verschiedenen
Phosphore gleichzeitig mit Magnesium-Licht beleuchlet, worauf man
dieselben im absoluten Dunkel abklingen liess. Die erste Probe wurde
24 Stunden nach der Beleuchtung, die zweite einen Monat und die
dritte 2/ Monate nach der Belichtung untersucht. Die Untersuchung
geschah des Nachls in einem dunkeln Raum mit Hilfe des von H. F.
Weber *) in Ziirich zur Bestimmung der Temperatur. bei welcher die
Lichtemission fester Korper beginnt, construirten Apparates. Der
betreffende Apparat ist wie folgt construirt : Auf einen Cylinder von
Eisenblech, der die Flamme eines Bunsenbrenners umgibt, ist ein
Blechtrichter gestiilpt, dessen obere, vier Centimeter weite Oeffnung
mit einer dinnen, in einen Messingring eingespannten Lamelle von
Platin verschlossen isl. Ein unter der Lamelle seitlich angebrachtes
Rohr lisst die Verbrennungsgase entweichen. Auf die Platinlamelle
wird ein zweiter, gleich grosser, inwendig geschwirzier Trichter in
umgekehrter Stellung so aufgesetzt, dass die Lamelle den Boden-
verschluss dieses Trichters bildet. Der Trichter erweitert sich nach oben
geniigend, dass sich das Gesicht des Beobachters hineinbeugen kann,
um im Dunkelzimmer bei Nacht ein vollstindig dunkles Gesichtsfeld
vor sich zu haben. In die Mitte der Platinlamelle von ca. 0,1 mm.
Dicke wurde die eine Litstelle eines Thermoelements aus 0,14 mm.

*) Sitzungsberichte der konigl. preussischen Akademie der Wissenschaften
zu Berlin. Bd. XXVIIIL. 1887.
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dicken Neusilber- und Kupferdrihien mittelst Silber so eingelotet,
dass die Dicke der Lamelle dabei nicht verindert wurde, wihrend
die andere Lotstelle der Temperatur von 0° ausgesetzt war. Das
Thermoelement wird unter Einschaltung eines griossern Rheostatwider-
standes in Verbindung mit einem im hellen Nebenzimmer befindlichen
(alvanometer gebracht. Auf die Platinlamelle wurde nun bei dem
schwachen Lichte einer durch eine dunkelrote Glasplatte abgeschlossenen
kleinen Laterne die zu untersuchende Substanz in der Menge von ca. 0,5
gr. gebracht. Hierauf steigerte man ganz allmilig die unter der La-
melle befindliche kleine Bunsen’sche Gasflamme, bis das erste Leuchten
auftrat. Wiihrend nun der eine Beobachter im Dunkelzimmer iiber
die Lichterscheinungen laut referirte, woriiber eine im Nebenzimmer
befindliche Person Protokoll fiihrte, diktirte gleichzeitig der Beobachler
am Galvanometer die Ausschlige in die ndmliche Feder. Indem nun
ganz langsam die Temperatur der Lamelle durch Vergrissern der
Flamme gesteigert wurde, konnten die Verinderungen des Leuchtens
in Bezug auf Helligkeit und Lichtfarbe bequem beobachtet werden.
Der VYersuch wurde jeweilen bis zum Erloschen des Leuchtens fort-
gesetzt.

Zur Bestimmung der Temperaturdifferenz der erwirmten und
der im Eis befindlichen Loétstelle wurde das Platinblech abgeschraubt
und in ein Oelbad gesenkt, dessen Temperatur durch ein genau jiistirtes
Quecksilberthermometer bestimmt wurde. Man beobachtete nun bei
verschiedenen Temperaturen und unter Einschaltung verschiedener
Widerstinde die Ausschlige des gut aperiodischen Spiegelgalvanometers.
Bezeichnet man mit

t und t1 = zwei verschiedene Temperaturdifferenzen beider
Lotstellen,
n und n1 =— die zugehorigen Scalenteilausschlige des Gal-
vanometers,
B und y = zwei Constante,
so hat man die Beziehung
n = pt 4 p?
m = fu - yt? woraus
nit? — nt;?
— und
tat? — ttg?
g n ﬁt.

t2



Um bei den spitern Versuchen nicht jeden einzelnen Scalen-
ausschlag in die entsprechende Temperatur nach der Gleichung

_ — 8 +Vg +4n
2y
umwandeln zu miissen, construirte ich fiir die Widerstinde 200,500

und 1000 Ohm die zugehoérigen Curven, indem ich als Abscissen die
nach der Formel?*)

n n 2

n Anzahl der Scalenteile,
A Abstand der Scala vom Spiegel,
? ausgedriickt in Scalenteilen]
reducirten Galvanometerausschlige, als Ordinaten die am hundert-
teiligen Thermometer abgelesenen Temperaturen abtrug.

t

-

Il

1. Phosphorescenzerscheinungen der 24 Stunden im Dunkeln
gelegenen Phosphore.

Nr. 1. Rot
leuchtet nicht mehr beim Herausnehmen aus dem Dunkelkasten.
t = Zeit, T = Temperatur.
9h 58m (0% 90° sehr schwaches, unbestimmtes Leuchten.
» 108 > kaum wahrnehmbarer Lichtschiminer.
» 308 fast nichts mehr zu bemerken.
» 828 149° Helligkeit nimmt zu, Farbe nimmt einen Stich in’s
Griinlichblaue an.
40° 144° Helligkeit nimmt ab.
gk 59m — 179° leuchtet etwas heller, Farbe mehr bliulich.
59= 208 Abnahme der Helligkeit.
» 40° 225° wird momentan heller, Farbe bliulich, nimmt aber
~rasch einen unbestimmten Ton an.
10b — — 262° es leuchten nur noch einzelne Punkte in bliulichem
Lichte.
10k O™ 30® 373° einzelne Punkte erscheinen ziemlich gut bliulich;
Helligkeit nimmt rasch ab.
100 1m 30® 383° kurzes Aufleuchten und unmittelbares Erloschen.
Dauer des Versuchs: 3'/z Minuten.

*) F. Kohlrausch: Leitfaden der praktischen Physik.



10 30m 5s
30m 209
30m 40¢
30m 508
31m 5
32m 30s
32m 50¢
33m 158
33™ 458
33™ 508
33m 558

10b 34m —

11k 41m 30
41m 558
42m 58

42m 5hs

43™ 308

258

44™ 10s
44™ 40s

11h 44m 558
45m 108

63°

IR« '

Nr. 2. Dunkelorange
_ ist erloschen.
leuchtet nicht.

82,5° schwaches Leuchten in unbest. Farbe.

104,5°
140°
146°
175°
180°
281°
284°
373°
400°

Farbe wird gelblich.

beinahe erloschen.

sehr schwaches, gelbliches Leuchten.

fast génzlich erloschen.

Kurzes Aufleuchten in unbest. Farbe,

beinahe erloschen.

etwas heller, Farbe griinlichgelb.

Farbe gelblich, an Helligkeit rasch abnehmend.

schwaches Leuchten in unbest. Farbe,

sehr schwaches Aufleuchten mit darauffolgendem
Erloschen.

Dauer des Versuchs: 3™ 558,

Nr. 4. Orangegelb.

Die Substanz leuchtet auch nicht mehr.

85°

»

161°

160°

232°
367°
373°
388°

sehr schwaches Leuchten in unbest. Farbe.

fast géinzlich erloschen.

schwache Vermehrung der Helligkeit, Farbe griin-
gelb, rasch an Intensitit abnehmend.

es leuchten nur noch einzelne Punkte am Rande

- in griingelber Niiance.

die Mitle beinahe ginzlich erloschen.

kaum wahrnehmbarer Lichtschimmer.

schwache Steigerung der Intlensitit.

geringe Zunahme der Helligkeil, rasch abnehmend.

nur noch einzelne Punkie am Rande leuchtend.

kaum merkliche Steigerung der Helligkeit, rasch
erlischend.

Dauer des Versuchs: 3= 408

Nr. 6. Hellgriin

zeigt schwachen Lichtschimmer, der bei Handwirme etwas zunimmt.

11h 29m 208
29m 358

55"

30m 103

76°
75°
140°

schones Leuchten von griinlicher Firbung.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt wesentlich ab.

sehr schines, griines, nur 2 Sekunden andauerndes
Aufleuchten, s e hr raschan Helligkeit abnehmend.



112 30= 30¢

30m 508

31m 158

139°

230°

373°

N - -

fast ginzlich erleschen mit Ausnahme von ein-
zelnen Punklen am Rande.

die Punkte am Rande leuchten etwas stirker, die
Mitte ist ginzlich dunkel.

schwache Steigerung der Helligkeit und rasches
Erloschen.

Dauer des Versuchs: 1% 55s,

Nr. 7. Griin

leuchtet beim Herausnehmen ganz schwach, bei Handwirme griinliche

10b  7m 30
gm —
gm _ -

10™ —
10™ 308
10™ 45¢
11m —
11™ 309
11m 35¢

12m 308

12m 458
13m —
14m —
15™ —

gk 23 50
24m 58

240 558
20m —
256™ 108

25™ 408
26™ 10®

Bern. Mittheil. 1889.

88"
88°
88°
87°
1529
1529
1549
154°
205°

205°

352°

400°

Niiance annehmend.

Leuchten in griinblauer Farbe.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt noch mehr ab.

Farbe wird unbestimmt.

Zunahme der Helligkeit, Farbe schon blau,

Abnahme der Helligkeit.

Farbe wird blaulich.

Farbe wird unbeslimmdt.

schones Aufleuchten in hellblauer Farbe, nach
wenig Sekunden abnehmend.

Helligkeit bedeutend abgenommen, Farbe schwach
griinlich.

kurzes Aufleuchten, rasche Abnahme der Helligkeit.

es leuchten nur noch wenige Punkte.

fast ginzlich erloschen.

schwaches Aufleuchten und rasches Erloschen.

Dauer des Versuchs: 7!/2 Minuten.

73°
109°

152°
160°
189°

189°
241°

Nr. 10. Griinblau
leuchtet nicht mehr.

leachtet mit unbest. Farbe und missiger Intensitét.

Helligkeit steigt merklich; Farbe unbestimmi mit

einem leichten Stich in’s Bliuliche.
Helligkeit nimmt zu; Ton besser blaulich.
Helligkeit nimmt ab.
Zunahme der Helligkeit; einzelne Punkte leuchten
gut blau.
Intensitit nimmt ab,

Helligkeit mehrt sich; Farbenton wird blaulich.
Nr. 1225,



9h 26m 15°
26m 208
26m™ 358

27m 108
27m 308

9b 35m 5
35™ 208

35m 308
36m —
36™ 158
308
40¢
37m 158

37 308
408

37 458

38m  5®
38m 158

leuchtet noch

10" 54m 558
5H™ 258

30s

50s

240°
274°
340°

343°
400°

Abnahme der Helligkeit und Farbe.

der Ton wird wieder hesser bliulich.

Intensitit und Farbenton nehmen noch mehr zu,
fallen aher rasch ab.

beinahe erloschen.

es leuchlen nur noch einzelne Punkte hell auf,
klingen dann rasch bliulichgriin ab und er-
loschen,

Dauer des Versuchs: 3™ 40F,

Nr.11. Hellblau

ist bei Handwirme eben noch sichtbar.

87°
112°

136°
141°
158°
160°
160°
192°

241°
240°

297°

2970
380°

mit

83°
830
83°
83°

leuchtet mit schwach bldulichem Schimmer.

Helligkeit nimmt etwas zu, einzelne Punkte ireten
hellblau hervor.

der Ton wird besser bliulich.

einzelne Punkte leuchten ziemlich gut blau.

Helligkeit nimmt «zu.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt bedeutend ab.

einzelne Punkte erscheinen bhesonders schon hell-
blau, nehmen aber rasch an Intensitit ab.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt bedeutend ab, Farbe nicht mehr
s0 bestimmt.

Helligkeit nimmt momentan zu, Farbe wird besser
blau.

rasche Abnahme der Helligkeit.

schon  hellblaues  Aufleuchten, beim Erlischen
griinblau abklingend.

Dauer des Versuchs: 3™ 10s.

Nr. 12. Himmelblau

schwachem Lichtschimmer; bei Handwirme geringe

Verstirkung wahrnehmbar.

sehr schwacher, leicht hellblaver Lichtschimmer.
Helligkeit nimmt ab, Farbe unbestimmt.
Helligkeit und Farbe nehmen stetsfort ab.

id.



10t 56™ 158
308

458
5™ —
208

308

408

Hb®

b8m —
158

35¢

bb®
H59m 158

308
Hhs

11h . 158

30¢

107°
111°
113°
113°
128.5°
128,50
166°
166.5°
168°
169°
1840
184°
303°

307°
339°

342°

400°
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helleres Leuchlen, Farbe blaulich.

Helligkeit nimmt ab, Farbe unbestimmt.

Farbe wenig bestimm.

wesentlich schwicher.

heller, Farbe blaulich.

Abnahme von Helligkeit und Farbe.

beginnt hellblau zu leuchten.

Farbe wieder unbestimmt.

Helligkeit nimmt merklich ab.

id.

hellblaues Aufleuchten, rasch abklingend.

Farbe mehr grinlichblau.

hellblaues Aufleuchten; einzelne Punkte besonders
schon dunkelblau.

sehr rasche Abnahme der Intensitat.

einzelne Punkte erscheinen noch blaulich; die
Hauptmasse ist erloschen.

nur noch einzelne Punkte am Rande besonders
schon leuchtend.

sehr schones Aufleuchten und rasches Erloschen.

Dauer des Versuchs: Bbm 358

Nr. 13. Kornblau

leuchtet noch mit sehr schwachem Schimmer, dessen Lichtstirke bei
Handwiirme elwas gesteigert wird, ohne eine bestimmte Farbe

11b 14= 30¢
458
15™ 10¢
308

gb®
16™ 158
308

408
17m —
25"

50s
18m 15¢

i

anzunehmen.
leuchtet schwach blaulich.
Helligkeit nimimnt ab.
Helligkeit nimmt merklich ab.
Helligkeit nimmt zu, Farbe blauviolett.
Helligkeit nimmt ab, Farbe bliulich.
schin hellblaues Aufleuchten.
Abnahme der Intensitat.
Farbe wird unbestimmt bliulich.
schon hellblau.
Abnahme der Helligkeit, Farbe noch bliulich.
Farbenntiance noch entschieden bliulich,
Helligkeit nimmt mehr und mehr ab; Farbe nur
noch am Rande bliulich.



11k 18m 30s
43¢

251°
356°

Helligkeit nimmt rasch ab.
sehr schones Aufleuchten, worauf rasches Erloschen

erfolgt.
Dauer des Versuchs: 4m 158

Nr. 14. Indigoblau

leuchlet noch schwach mit unbestimmtem Schimmer.

95,5° leuchtet entschieden hellblau, Intensitit ziemlich gut.
94,5° Helligkeit nimmt ab; Farbe wird etwas unbestimmt,

gh 11m 108
11m™ 158
11m 208

258

358

12m 10®
12m 508
13m 15¢
13™ 55¢
14m 5¢

308

40s
508
15m 25®
16m 58

16™ 308
458
17 15¢
258
17m 408

109°

111°

1112

125°
183°
146°
148°
181°
181°

181°
196°
200°
213°

25H°
259°
314°
348°
395°

Helligkeit steigt, Farbe nimmt einen Stich in’s
Violette an.

Helligkeit nunmt ab; einzelne Punkte am Rande
leuchten mehr griinlich. -

Helligkeit nimmt merklich ab; Farbe wird unbe-
stimmter.

die Farbe wird wieder bliulich.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt zu; Farbe bliulich.

Farbe ist unbestimmt.

Aufleuchten in mehr dunkelblauer Farbenniiance.

Helligkeit hat etwas abgenommen; Farbe erscheint
mehr hellblau.

Helligkeit hat wesentlich abgenommen.

schones Aufleuchten, rasche Abnahme der Helligkeit.

Helligkeit hat stark abgenommen.

Farbe wird bliulich mit einem leichten Stich in’s
Griinliche.

intensiv himmelblaues Leuchten.

Intensitit wird geringer; Farbe spielt in’s Griinliche.

himmelblaues Aufleuchten.

Helligkeit nimmt rasch ab.

die Substanz klingt in blaugrin ab und erlischt.

Dauer des Versuchs: 5™ 30¢

Nr. 16. Dunkelviolett

bei Handwirme kaum merklicher Lichtschimmer.

Oh 44m 40s
45™ H®
40s

81°
79°
104°

deutlich bldulicherSchimmer von méssigerIntensitit,
Helligkeil nimmt ab; Farbe unbestimmter.
Helligkeit nimmt zu; Farbe hellblauviolett.



9b 45m 458 104° Abnahme der Helligkeit.

50% 141° Zunahme der Helligkeit; Farbenton unverindert.
46™ 10° 146° Abnahme der Helligkeit; Farbenton mehr hellblau.
40° 196° grossere Helligkeit; Farbenton mehr hellblau.

45° 200° Helligkeit nimmt merklich ab.
47 — 214° Kkurz dauernde Steigerung der Helligkeit.
30° 220° Helligkeit hat etwas abgenommen, Farbe unbe-
stimmter blaulich.
40% 281° Zunahme der Helligkeit; Farbe hellblau.
48m — 372° Zunahme der Helligkeit; Farbe hellblau.
10® 400° hellbtaues Aufleuchten, beim Erlgschen in’s Griin-
liche abklingend.
Dauer des Versuchs: 3™ 30°

Aus dieser ersten Versuchsreihe ergeben sich folgende Schliisse:

1. Von den 11 untersuchten Proben leuchteten nach 24-stiindigem
Liegen noch die Nummern 6 (Hellgriin-Schwefelcalcium und Schwefel-
strontium), 7 (Griin-Schwefelcalcium), 12 (Himmelblau-Schwefelcalcium),
13 (Kornblau-Schwefelcalcium) und 14 (Indigoblau-Schwefelcalcium).

Es resultirt hieraus, dass die Phosphore, welche nach der Be-
lichtung die weniger brechbaren Strahlen emittiren, rascher abklingen,
als diejenigen, welche brechbarere Stirahlen aussenden.

Handwirme war nitig, um das Leuchten auszulosen bei No. 11
(Hellblau-Schwefelcalcium und Schwefelstrontium). Die iibrigen ab-
geklungenen Phosphore begannen bei Temperaturen zwischen 73° und
90° zu leuchten.

2. Bei Beginn des Leuchiens strahlien alle untersuchten Phos-
phore ein in Bezug auf Farben-Niiance unbestimmtes, sehr schwaches
bis schwaches Licht aus. Bei Steigerung der Temperatur nahm das
Licht an Helligkeit zu, wihrend gleichzeilig eine bestimmte Niance
auftrat, Die Temperatur, bei welcher dies erfolgte, variirte zwischen
76° und 152° Die Mitteltemperatur, bei welcher die Proben, welche
24 Stunden im Dunkeln gelegen hatlen, eine bestimmte Niiance zu
zeigen bhegannen, war 100° C. Wurde die Temperatur kurze Zeit
constant erhalten, so nahmen sowol die Intensitit als die Sittigung der
Farben ab; eine weilere Steigerung der Temperatur stellte dann sowol
Helligkeit als Sattigung auf kurze Zeit wieder her. In dieser Weise
konnten verschiedene Phasen erhalten werden bis zu dem Temperatur-
grad, bei welchem auf ein kurzes Aufleuchten ein ganzliches und
definitives Erloschen erfolgte. ‘
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Nicht immer leuchteten beim Erwirmen die Phosphore mit der
Farbe, welche sie unmittelbar nach dem Belichten ausstrahlten.

No. 1 (nach dem Belichten rotf leuchtend) zeigle bei der Tem-
peratur von 149° ein griinlichblaues Licht; bei 179° wird die Farbe
mehr bliulich, um bei 383° in derselben Niiance rasch zu erldschen.

No. 2 (n. d. B. dunkelorange 1.) zeigt bei 104° ein gelbliches,
bei 281° ein griinlichgelbes Licht.

Bei hoheren Temperaturen wird die Farbe wieder unbestimmt
und erlischt vollkommen bei 400°.

No. 4 (n. d. B. orangegelb 1.). Bei 161° ist das Licht schwach
griingelb, erlangt bei hoheren Temperaturen keine bestimmte Nuance
und klingt bei 388° ginzlich ab.

In diesen drei Fillen von mit wenig brechbaren Strahlen leuch-
tenden: Phosphoren zeigte sich bei Temperaturerhdhung stets eine
brechbarere Farbe, als die nach der Belichtung erscheineade.

Bei No. 7 (n. d. B. grin 1.) und No. 10 (n. d. B. grinblaw 1.)
zeigte sich das Verhalten, dass mit steigender Temperatur die Brechbar-
keit des ausgestrahlten Lichtes zunahin.

Anders dagegen war das Verhalten der drei folgenden Proben.

No. 13 (n. d. B. kornblaw 1.). Bei 110" war das ausgestrahlte
Licht blauviolett, bei 136° hellblau, in welcher Farbe die Probe auch
bei 356° erlosch.

No. 14 (n. d. B. indigoblaw 1.). Die Farbe ging aus hellblau
(95,5% durch eine kurze Zwischenphase in violett (109°), dann wieder
in bliulich (bei ca. 200°) tiber. Bei 213° zeigte das Licht einen Stich
in’s Griinliche, wurde bei 253° intensiv himnmelblau, bei 259° wieder
griinlich, bei 314° himmelblau, um bei 395° in Blaugriin zu erléschen.

No. 16 (n. d. B. dunkelviolett 1.). Die Substanz, welche bei 104°
hellblauviolett erschien, war bei 146° mehr hellblau. Dieser Farbenton
erhielt sich durch die verschiedenen vorhin erwihnten Phasen bei
steigender Erwirmung; bei 400° erfolgte hellblaues Aufleuchten, darauf
sofort Erloschen in griinlichem Farbenton.

Bei diesen drei Proben erfolgte also das Erloschen in einem
Lichte von geringerer Brechbarkeit.

Keine merkliche Verinderung im Farbenton heim Erwirmen zeigte
No. 6 (n. d. B. hellgriin 1.), welche von Anfang bis zu Ende mit
mehr oder minder hellem, rein griinem Lichte leuchlete. Ebenso ver-
hielten sich No. /1 (n. d. B. hellblaw 1) und No. 12 (n. d. B. himmel-
blaw 1.).



Eine allgemeine Regel fir die Verinderung der Wellenlinge des
beim Erwirmen ausgestrahlten Lichtes lisst sich nach diesen Versuchen
also nicht aufstellen.

3. Das definitive Erloschen erfolgle bei allen Proben bei Tem-
peraturen zwischen 356—400°.

Die mittlere Temperatur, bei welcher das definitive Erloschen
eintrat, betrug 388° C.

2. Phosphorescenzerscheinungen von Substanzen, welche 33 Tage
im Dunkeln gelegen.

Nr. 1. Roth
keine Spur von Lichischimmer wahrnehmbar.
t = Zeit. T = Temperatur.
bh 15m —  72° nichts zu sehen.

36% 96° beginnt dusserst schwach in unbestimmtem Lichte
zu leuchten.
16m 5% 122° Farbe wird gelblich, immerhin noch dusserst
schwach.
17m — 126° Helligkeit nimmt unbedeutend zu. Farbe unbe-
stimmt gelblich. '
50 212° ziemlich heller, griinlich bliulicher Ton.
18™ 35% 265° einzelne Partien leuchten etwas heller blaulich.
19m 208 373 Helligkeit nimmt sehr rasch ab.
30° 381° Hauptmasse erloschen; es leuchlten nur noch ein-
zelne Punkte.
20m 25% 393° die leuchtenden Punkte klingen rasch in “gelb-
licher Farbenniiance ab und erlischen.
Dauer des Versuchs: 5™ 25°

Nr. 2. Dunkelorange.

10t 16m 308 81° nichts zu bemerken.
50* 93° Kkaum merklicher Schimmer in ganz unbeslimmter
Farbe sichtbar.
17m 458 103°  Farbenniiance erscheinl schlecht gelblich.
18™ 15% 148° helles Aufleuchten in unbestimmt gelblichem Ton.
30% 179° Helligkeit nimmt merklich zu, Farbe bleibt un-
bestimmt.
192 — 206° es nehmen nur noch einige Punkte an Helligkeit zu.



10® 19™ 30¢

20m 5
| 308
508

91m 158

gb 32m 100
33™ 30¢
558

34 —
108
208
258

40p
35m 108
208
353
408

88

253° Helligkeit ist nur noch gering; Niiance unbe-
stimmt gelblich.
295° schwaches Leuchten in unbestimmter Farbe.
384° Helligkeit nimmt rasch ab.
384° beinahe erloschen. .
400° kaum merkliche Zunahme der Helligkeit und
rasches Erloschen.
Dauer des Versuchs: 4m 458
Nr. 4. Orangegelb
bei Handwirme erloschen.
85° noch nichts wahrnehmbar.
103° ganz schwaches Leuchten in unbestimmter Farbe.
115° Helligkeil nimmt etwas zu, namentlich am Rande.
120° Farbe bleibt unbestimml.
133° Helligkeit nimmt etwas zu, Niiance etwas gelb.
184° Niiance ist schwer zu bestimmen.
149° Helligkeit etwas vermehrt, Niiance ist schlecht zu
erkennen.
179° Helligkeit nimmt am Rande elwas zu.
180,5° Helligkeit nimml merklich ab.
183,5° Farbenton schwer zu bestimmen.
230°  leuchtel anfings heller, rasch abnehmend.
340° die Substanz erlischt.

NB. Wihrend der ganzen Dauer des Versuchs war eine bestimmte
Farbenniiance schwer zu erkennen.

Oh 14m 58
45°

15™ 408

16™ —
158
308

Dauer: 3™ 308.

Nr. 6. Hellgriin
hei Handwirme dunkel.

78,6 keine Lichlerscheinung.

83°  beginnl sehr schwach zu leuchten mit unbestimmter
Farbung.

111°  Helligkeit wichst, Farbe wird griinlich.

140° Helligkeit nimmt etwas zu.

145.,5° Farbe nicht besonders ausgeprigt.

145.5° Intensitit und Farbenniiance haben betrichtlich
abgenommen.



9b 16m 508

17m 308
358

202°

208°
313°

89

Zunahme der Helligkeit; der
grunliche Niance.

beinahe erloschen,

schwaches Aufleuchten in unbestimmter Farbe mit
darauffolgendem Erloschen.

Dauer des Versuchs: 3m 308,

Rand zeigt noch

NB. Auch hier konnte keine ganz bestimmt ausgeprigte Farben-
niiance unterschieden werden.

10k 32m 258
33m 20s
40°

a0s

34m 208
40¢
356™ —
208

45%
36™ 15°
358

45%

558
37 108

25¢

5h 31m —
208
32m bHs

268
40s

Bern. Mittheil. 1889.

81°

78,5°
1400
140°
149°
149°
168°
190°
205°
246°
330°
356°

368°
373°

400°

Nr. 7. Griin
bei Handwirme erloschen.

schones Leuchten in schwach griinlicher Farbe.

Helligkeitl nimmt ab, Farbe unbestimmt.

Farbe wird heller blaulich.

Farbe wird blass-blaulich.

Farbe wird unbestimmt.

Intensitit ziemlich stark abgenommen.

Helligkeit nimmt wieder zu; Farbe besser bliulich.

Zunahme der Helligkeit: Farbe blass-bliulich.

Farbe immer noch blaulich. _

Helligkeit nimmt ab; Farbe weniger gut gesittigl.

helles, schon himmelblaues Aufleuchten.

Intensitit nimmt rasch ab; das Himmelblau klingt
blaugriin ab.

fast ganz erloschen.

leichtes Aufleuchten
Helligkeit.

erlischit.

und rasche Abnahme der

Dauver des Versuchs: b Minuten.

87,50
1290
163,5°

185°
242°

Nr. 10. Griinblav.

leuchtet sehr schwach in unbestimmter Farbe.
Zunahme der Helligkeit; Niance noch unbestimmbar.
Helligkeit steigt merklich; Farbenton unbestimmt

blaulich.
keine wesentliche Verinderung,
Helligkeil nimmt etwas zu, Niiance wird besser
grinhch.

Nr. 1226.



5h

gh

HTm 258

o4™ 10
158

6™ —

253°
271°

291°

400°

87,5

88,5°
145.5°
197°
1960
9295
2930
3540

400°

83°
820
82°
95
103°
105°
122°
134°

138°
139°
178°
180°

Farbe ist wenig gesittigt.

Helligkeil steigt nicht wesentlich; einzelne Punkte
leuchten etwas stirker hervor,

Hebligkeit ist. wesentlica geringer: Farbe unbe-
stimmt griinlich.

Helligkeit steigt momentan; schin griinlichblaues
Aufleuchten und dusserst rasches Erldschen.

Dauer des Versuchs: 3™ 35s

Nr. 11. Hellblau.

sehr schwaches, unbestimmtes Lichl.

beinahe erloschen.

Helligkeit nimmt zu, Farbe bleibt unbestimmt.

Intensitidt wiichst, Farbe noch wenig beslimmt,

Intensitit hat bedeutend abgenommen.

Helligkeit steigt, Farbe bliulich.

Helligkeit hat wesentlich abgenommen.

Helligkeit nimmt wieder zu; Farbe griinlich bliu-
lich; ein Punkt in der Mitte leuchtet besonders
schon.

kein merklicher Einfluss auf Farbe und Helligkeit;
rapides Erloschen.

Daver des Versuchs: 2m 558,

Nr. 12. Himmelblau
bei Handwiarme erloschen.

Leuchten in unbestimmter Farbenniance.

Helligkeit nummt ab.

Farbe wird unbestininnt.

Helligkeit hat zugenommen.

der Rand nimml einen bliulichen Ton an.

Farbe wird intensiv bliulich.

Helligkeit und Niance werden hestimmter.

Helligkeit hat bedeulend zugenommen, Niance
blass-himmelblau.

Helligkeit nimmt ab.

Helligkeit nimmt ab; Niiance unbestimmter.

Helligkeit nimmt zu; Farbe ziemlich gut himmelblau.

Helligkeil nimmt rasch ab.



9 58m 208

45%
508
158
258
50s
10b O™ 358

H9m

1m 208

10h 46m 25¢
47m™ 308
48m

358
003

49m 258
50°
55®

0™ 10
955
30s

91

212.5° neues Aufleuchten; einzelne Partien erscheinen

ziemlich schin himmelblau.

238,5% einzelne Punkte nehmen griinliche Firbung an,

238°
260°
325°
353°¢
383°

400°

76°
76°
9a"
113°
113°

129°
140°

142°
174°
175°
212°
265°
283°

Helligkeil nimmt ab; Niiance wird unbestimmter.

einzelne Punkte blaugriin.

Helligkeit nimmt zu; Farbe entschieden grinblau.

Helligkeil nimmt ab.

Helligkeit hat sehr stark abgenommen; nur noch
einzelne Punkte mit unbestimmtemn Lichte
sichibar.

erloschen.

Dauer des Versuchs: 7™ 108,

Nr. 13. Kornblau

hiibsches blanes Aufleuchlen.

Helligkeit und Séittigung nehmen ziemlich rasch ab.

schon blaues Aufleuchten einzelner Punkte.

Helligkeil etwas zugenommen.

Niance wird blassblau, einzelne Punkte mehr
grinblau. '

hellt etwas auf.

schon blaues Aufleuchten;
grunblau.

Abnahme von Helligkeit und Sittigung.

die ganze Masse leuchlet entschieden blaugrin.

Abnahme der Helligkeit.

blaugriines Aufleuchten.

in der Mitte erloschen.

ginzlich erloschen.

Dauer des Versuchs: 4™ 58,

einzelne Partien mehr

NB. Bei dieser Nummer war die Farbenverinderung von hellblau
in blaugriin besonders auffallend.

Bt 4g2m B
30¢

43m 208
44m —

89()
1207
175°
176°

Nr. 14. Indigoblau.

schwaches Leuchten mil unbestimmter Niiance.

Helligkeit nimmt etwas zu; Niiance bliulich.

Zunahme der Helligkeit; Farbe schon hellblau.

einzelne zersireute Punkte nehmen mehr gelblich-
grinen Ton an. :
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Hb 44m 255 211° Helligkeil bedeutend vermehrt; die am Rande
leuchtenden Partien mehr griinlichgelb.
30° 211° Helligkeit nimmt merklich ab.
508 313° sehr schones, glinzend hellblaues Aufleuchten.
45m 158 380° es leuchten nur noch einzelne zerstreute Punkte
grunlichblau; Helligkeit nimmt sehr rasch ab.
358 400° erloschen.
Dauer des Versuchs: 3™ 30

Die zweile Versuchsreihe erlaubt, folgende Schliisse zu ziehen :

1. Nach 33 tigigem Liegen im Dunkeln zeigten sich alle Proben
vollig erloschen. Handwirme geniigte bei keiner Probe, um das
Leuchten auszulosen.

2. Die Lichtausstrahlung begann zwischen 76° C. (No. 13, n. d.
B. kornblaw 1.) und 103° (No. 4, n. d. B. orangegelb 1.), also etwas
spiter als bei den Proben, welche nur 24 Stunden im Dunkeln gelegen
hatten.

Im Allgemeinen waren sowohl die Inlensitit des Leuchtens als die
Sittigung der Farbe wesentlich geringer als in der ersien Versuchs-

reihe.
Gar keine hestimmle Farbenntiance zeigten wihrend der ganzen

Dauer des Erhitzens No. 2 (n. d. B. dunkelorange 1) und No. 4 (n.
d. B. orangegelb L).

Bei den iibrigen Nummern war eine Farbeunniiance zuerst er-
kennbar zwischen den Temperaturen von 76° C. (No. 13, n. d. B.
kornblau L) und 295° C. (No. 11, n. d. B. hellblau 1.).

Die mittlere Temperatur, bei welcher eine bestimmte Niance
aufzutreten begann, war 149° C., wihrend die entsprechende Temperatur
in der ersten Versuchsreihe nur 100° C. betrug.

Die Yerdnderungen in der Wellenlinge des ausgestrahlten Lichtes
waren weniger ausgeprdgi, als in der ersten Versuchsreihe; keine
wesentliche Verinderung der Farbe wihrend des Erhitzens zeigte No. 11
(n. d. B. hellblan 1.); bei No. 7 (n. d. B. grin L) und No. 10 (n. d.
B. griinblau 1.) zeigte sich folgendes Verhallen:

Bel steigender Temperalur nahun zunidchst die Brechbarkeit des
ausgestrahlien Lichtes zu, um dann bei noch hoherer Temperatur in
einer Farbe von geringerer Brechbarkeil abzuklingen.

Die Nummern 12 (n. d. B. himmelblau 1.), 13 (n. d. B. korn-
blau 1.) und 14 (n. d. B. indigoblau 1.) klangen ebenfalls in Farben
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geringerer Brechbarkeit ab, ohne aber wihrend einer Zwischenphase
brechbareres Licht ausgestrahlt zu haben.
3. Das definitive Erloschen erfolgte bei Temperaturen zwischen
318°—400° C. gegeniiber 356°—400° C. in der ersten Versuchsreihe.
Im Mittel fand das definitive Erloschen bei einer Temperatur
von 383° gegeniiber 388° C. in der ersten Versuchsreihe statt.

3. Phosphoresceuzerscheinungen von Substanzen, welche
2!/ Monate im Dunkeln gelegen.

Nr. 1. Rot.
1 = Zecit. T = Temperatur.
gh 47m 58 69° nichts wahrnehmbar.
20% 85° noch nichts zu sehen.
308 92° id.
50® 109° ausserordentlich schwacher Schimmer von unbe-
stimmier Farbe.
48m 45% 136° Helligkeit nimmt etwas zu; Farbe gelblich.
49m 5% 139% Farbe wird unbestimmt gelblich.
15% 150° geringe Zunahme der Helligkeit.
45% 175° Helligkeit nimmt wieder etwas zu.
50™ 10® 178° Helligkeit nimmt ab.
20° 180° Helligkeit nimmt sehr stark ab.
358 205° Helligkeit nimmt zu; leichter Stich in’s Griinliche.
51= 10® 210° Helligkeit abgenommen. '
40% 294° Dldulicher Farbenton, Helligkeit nicht sehr be-
deutend.
H2m 25° 348° Helligkeit nimmt stark ab; schwach blulicher
Lichtschimmer.
55° 400° Helligkeit zugenommen : klingt rasch in blidulich
ab und erlischt.
Dauer des Versuchs: 5™ 50s,

Nr. 10. Griinblau.

10k 48m 10¢ 81° &usserst schwacher Lichtschimmer von unbe-
stimmter Farbe.
458 129° geringe Zunahme der Helligkeit; Farbenton unbe-
stimmt gelblich.
55¢ 135° Helligkeit nimmt ab.



10 49m 208 212°

508 220°
50m 158 243°

30% 306°

45= 309°
51m 208 400°

Helligkeit nimmt zu; Farbe nimmt einen leichten

bliulichen Schimmer an.
Lichtschimmer bleibt unbestimmt blaulich.

Helligkeil nimmt etwas zu; Farbe bleibt unbe-
stimmt.

Zunahme der Helligkeit: Niiance wird besser
bliulich,

Lichtschimmer bleibt bliulich.

Helligkeit nimmt schwach zu; Farbe hellblau,
nimmt rasch an Intensitit ab und erlischt.

Dauer des Versuchs: 3™ 10s.

NB. Der Farbenton war niemals vollstindig gesittigl, die In-
tensitit stetsfort gering.

Qb 28m 158 78°
205 89°

H0s 99°

99m 958 9RO
45% 117.5°

30m 205 120°
45* 137°

31m 108 167°

408 200°
32m 158 201°
508 217°
33= 10* 255°

408 288°
508 294°

34m 258 300°
35m 158 397°

Nr. 11. Griinblau.

nichts zu sehen.

beginnt selir schwach in unbestimmter Farbe zu
leuchten.

Helligkeit nimmt etwas zu, immerhin noch sehr
gering.

Helligkeit ganz minim.

Helligkeit steigl elwas, Farbe unbestimmt gelblich,

Helligkeit gering; Farbe unbestimmt.

leicht griinlicher Schimmer wahrnehmbar.

Helligkeit wiichst; der Rand zeigt einen schwach
bliulichen Schimmer.

Helligkeit nimmt etwas zu; einzelne Parlien er-
scheinen hesser blau.

Helligkeit und Farbenniance nehmen ab.

Farbe unbestimmt bliulich.

Helligkeit nimmt etwas zu; einzelne Punkte nehmen
wiederum einen blauen Ton an.

Intensitit gering, Schimmer bliulich.

Intensitil nimmt immer mehr ab; Farbe wird
unbestimmter.

beinahe ganz abgeklungen.

Farbe wird momentan wieder blaulich; erlischt
rasch.

Dauer des Versuchs: 8 Minuten.
NB. Der Farbenton wurde niemals schon blau.



8h

10t

13m 5
308
14™ 10
358
15™ —
16™ 20¢

17 —

258
35"
18™ 308
19m 5
303
35¢
40°®

20m 258

14m 158
208

15= 158

458
16™ 308
17m 158
35¢
508

. 18m 108

45°

100°
116°
127°
137°
160°
181°

181°

213°
213°
223¢
240°
240°
293°
300°

395°

T80
81°

121°
129°
130°
180°
180°
198°
200°

258°

Nr. 14, Indigoblau.

schwaches, unbestimmtes Leuchten.

Helligkeit nimmt etwas zu; Farbe griinlichgelb.

Helligkeit unbedeutend, Farbe griinlichgelb.

Helligkeit nimmt wenig zu, Farbe unverindert.

Zunahme der Helligkeit, Farbe weniger gelblich.

Zunahme der Helligkeit; Farbe nimmt einen
bldulichen Stich an.

fahles Licht mit bliulichem Schimmer, Helligkeit
nimmt ziemlich rasch ab.

Helligkeit steigt:; Farbe wird besser blau.

Intensitit nimmt ab; Farbe wird unbestimmt,

fahles blaues Aufleuchten.

Helligkeit nimmt wenig zu, Ton unbestimmt bliulich.

Helligkeil nimmt mehr und mehr ab.

hellblaues Aufleuchten.

Intensitit nimmt rasch ab: Farbe zeigt einen
Stich in’s Griinliche.

hellblaues Aufleuchten mit einem griinlichen Ton;
erlischt rasch.

Daver des Versuchs: 7™ 208,

Nr. 16. Dunkelviolett.

nichts wahrnehmbar.

dusserst schwacher Lichtschimmer in unbestimmter
Farbe.

Intensitdt wird etwas starker, Farbe bleibt unbe-
stimmt.

ganz schwacher fahler Ton.

schwaches Leuchten in unbestimmter Farbe.

fahler griinlicher Schimmer.

sehr geringe Intensitit.

Ton wird mehr bliulich; einzelne Partien erscheinen
hellviolettblau. '

Helligkeit bedeutend abgenommen, Ton unbe~
stimmt blaulich.

Helligkeit nimmt zu; einzelne Partien zeigen einen
Stich in’s Griinliche.
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10k 19m 5¢ 272° Intensitit nimmt wenig zu; Farbe wird unbe-
stimmler.

30% 321° leuchtet etwas besser blaulich auf.
40° 324° Intensitit nimmt sehr rasch ab, Farbe weniger
gesattigt.
45% 400° Farbe wird auf kurze Zeit besser blau und erlischt
rasch mit einem leichten Stich in’s Griinliche.
Dauer des Versuchs: 5™ 30s,

Die Resultate dieser letzten Versuchsreihe zusammenfassend, ge-
langte ich zu folgenden Schlissen:

- 1. Die Lichtausstrahlung begann bei diesen Proben wiederum
etwas spiter, als bei den friiher heobachteten und zwar zwischen den
Temperaturen 81°—109° C.

2. No. 1 (n. d. B. rot 1) zeigte ihnliche Farbenerscheinungen,
wie frilher. Die Substanz leuchtet bei 136° in gelblicher Farbe, nimmt
dann bei 205° einen Stich ins Grinliche an; bei 294° ist die Niance
mehr bliulich, in welcher Farbe die Substanz auch bei 400° abklingt,

Die Sittigung war niemals so ausgeprigt, wie bei der ersten und
zweiten Untersuchung.

No. 10 (n. d. B. griinblau 1.) nimmt bei sleigender Temperatur
wieder eine blduliche Farbe an, deren Brechbarkeit bei 400° zunimmt,
um in hellblau zu erloschen.

No. 11 (n. d. B. hellblau 1.) zeigte auch hei dieser Unlersuchuflg
niemals einen bestimmt ausgeprigien Farbenton.

No. 14 (n. d. B. indigoblau l.). Bei dieser Probe war das Ab-
klingen von hellblau bei einer Temperatur von 395° in eine mehr
griinliche Farbe wiederum besonders auffallend und ausgeprigt.

Ebenso verhielt sich

No. 16 (n. d. B. dunkelviolett 1.), die aus einem wenig gesiittigten
blaulichen Farbenton in’s Griinliche abklingt bei einer Temperatur
von 400°.

3. Das Erloschen erfolgte bei No. 11 bei 379° C., bei den iibrigen
Proben bei ca. 400° C.

Die folgende Uebersicht des Verhaltens von fiinf mit verschiedenen
Farben leuchtenden Proben gibt ein Bild der Verinderungen, welche *
dieselben beim Liegen im Dunkeln erfahren :
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Nach 24 stiindigem Nach 33 tigigem | Nach 2!/z:monatlichem
Lisgen im Dunkeln Liagen im Dunkeln

Liggen im Dunkeln

Lichtausstrahlung nach

, Es leuchtel nur alle Proben alle Proben
dem Herausnchmen aus s 1
Nre. 14 dunkel dunkel
dem Dunkelkasten
Lichtausstrahlung  bei | Nr. 11 leuchtet keine Probe keine Probe
Handwiirme schr schwach leuchtet leuchtet

Mittlere Temperatur, bei ~
welcher die  Liehtaus- oh° C. 90? C. 95° C.
strahlung beginnl

Mittlere Temperatur, bei Nr.11zeigtkeinen
welcher eine bestimmte 120° C. 198° (. hestimmlen Far-
Niance auftritl benton mehr

Mittlere Temperatur, bei
welcher das definitive | - 3892 C, 398° (. 3980 C.
Erlischen erfolgt

Da in den bisherigen Versuchen eine Temperatursteigerung das
erloschene Leuchlen wieder hervorrief, so war zu vermuten, dass eine
Temperaturabkiihlung im entgegengesetzlen Sinne wirken wiirde.

~ Um diese Vermutung zu verificiren, wurden fiinf Proben mit
verschiedener Farbe leuchtender Phosphore an einem Abend mit Mag-
nesiumlicht beleuchtet, daranf sorgfillig in schwarze Tiicher verpacki.
In einem Dunkelkasten liess man die Proben 24 Stunden lang liegen.
Nach dieser Zeit wurden dieselben in einem verdunkelten Zimmer
aus der Umhiillung herausgenommen.

Einzelne derselben zeiglen ein schwaches Leuchten. Nun wuarden
die Proben in einem Reagensglischen tiiber einer nicht leuchtenden
Bunsen’schen Flamme bis zum schinen Leuchten erhitzt, darauf in eine
Platinschale geschiittet, die ihrerseits in ein Gemisch von fester Kohlen-
siure und Aether eingetaucht war.

Es zeigte sich dabei, dass unter dem Einfluss der Liefen Tem-
peratur das Leuchten innerhalb einer bis weniger Secunden vollkommen

erlosch.
Bern. Mittheil. 1889, Nr. 1227.
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Das Protokoll der einzelnen Versuche ist das folgende :

No. 6 (n. d. B. hellgriin 1.) war nach dem Herausnehmen aus
dem Dunkelkasten erloschen; bhel Handwirme war ein schwacher Licht-
schimmer bemerkbar. Die Probe wurde hierauf iiber einer Gasflamme
bis zum kraftigen Leuchten erwirmti und dann in eine auf — 80° C.
abgekiihlte Platinschale geschiittet, worauf sie nach etwa einer Secunde
erlosch. Beim Erwirmen der Schale auf der Hand erschien das Licht
wieder.

No. 7 (n. d. B. griin 1.) zeigte beim Herausnehmeu noch einen
ganz schwachen Lichtschimmer, der bei Handwirme etwas gesteigerl
wurde, aber ohne hestimmte Niiance. Die Probe wurde iiber der Gas-
flamme erhitzt bis zu schonem hellblauen Leuchten, darauf in die ab-
gekiihlte Platinschale geschiittet, wo sie nach wenigen Secunden voll-
standig erlosch.

No. 12 (n. d. B, himmelblau 1.) leuchtet beimn Herausnehmen
mit schwachem Lichtschimmer, der bei, Handwirme etwas verstirkt
erscheint.

Nachdem sie tiber der Flamme eine schone himmelblaue Farbe
angenommen, wurde sie ebenfalls in die ahgekiihlte Schale geschiiltet,
worauf sie nach wenig Secunden erlosch.

No. 13 (n. d. B. kornblau 1) strahlt nach dem Herausnehmen
noch einen schwachen Lichtschimmer aus, erscheint nach dem Erhitzen
kornblau und erlischt in der abgekiihlien Platinschale ebenfalls nach
wenig Secunden.

No. 14 (n. d. B. indigoblau 1.) zeigt bei Herausnahme einen
dusserst schwachen Lichischimmer, wurde dann bis zu schin blauem
Leuchten erhilzt, in die abgekiihlte Schale gegossen, wo die Substanz
momentan erlosch.

Il. Beziehung zwischen der Temperatur der im Dunkeln erhitzten
Phosphore zu ihrer Leuchtdauer,

Dass stirkeres oder schwicheres Erhitzen der erregten phos-
phorescirenden Substanzen ein rascheres oder langsameres Abklingen
derselben bewirkt, wurde schon friiher erwihnt.

Ich stellte mir nunmehr die Aufgabe, zu untersuchen, ob lingere
Erhitzung bei niederer Temperatur ebenso wie stirkere Erhitzung
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wihrend kurzer Zeit auf das Abklingen der erregten Substanzen wirke
oder ob das Produkt: Temperaturerhohung mal Erhitzungsdauer in
Bezug auf die Leuchtdauer der Schuchardl’schen Phosphore constant
sei und ob sich bestimmte mathematische Formeln hieriiber aufstellen
lassen. ‘

Es wurden zu dem Zwecke vier Reihen von Beobachtungs-
versuchen mit simmtlichen 16 Proben angestellt :

1. bei Zimmertemperatur (14°)

2. bei 97° (Wasserbad)

3. bei 150° (Oelbad)

4. bei 245° (Oelbad).

1. Bei Zimmertemperatur,

Alle 16 Substanzen wurden mehrere Sekunden lang dem Mag-
nesiumlicht ausgesetzt und zwar in 4 Reihen geordnet nach den auf
den Etiquetlen angegebenen Farbenniiancen von rot — dunkelviolett.
Die angegebenen Farbentone stimmen iiberein mit Ausnahme von
No. 2, das bei geringer Lichtintensitit einen schwachen Ton in’s
Griinliche aufweist. No. 6, hellgriin. bezeichnet, leuchtet mehr griin-
gelb, No. 11 ldsst auch viele griine Strahlen unterscheiden ; zwischen
No. 15 und 16 ist kein grosser Unterschied zu constatiren; No., 9
leuchtet mit dunklerer Farbe als No. 8.

Nach wenig Sekunden geht No. 2 und hierauf No. 4 in ein
dunkles, unbestimmtes Orange tiber; hierauf beginnt auch No. 3 einen
unbestimmten: Ton anzunehmen.

Nach Verlauf von einer Viertelstunde beginnen auch die {ibrigen
Proben an Helligkeit und Farbensittigung abzunehmen.

No. 7, Griin, leuchtet am hellsten und gleichmassigsten. Wéhrend
die Farben von geringerer Brechbarkeit ziemlich rasch an Helligkeit
und Farbenniiance verlieren, leuchien die Proben No. 11—16 (hell-
blau — dunkelviolett) ziemlich hell in ihren urspriinglichen Farben.

Nach 20 Minuten erscheint No. 7 blassgriin; die No. 12 und
13 weisen in. ihrer Farbenniiance keine Verschiedenheit mehr auf;
ebenso zeigen die No. 14, 15 und 16 einen gleichmissigen, blass-
violetten Ton; No. 2 und 4 leuchten nur noch dusserst schwach,
ebenso No. 9; No. 6 erscheint gelblichgrin,

Nach 45 Minuten sind No. 2 und 4 erloschen; ihnen folgen
No. 9, 3 und 10 ; am hellsten leuchten No. 7, 12 und 13.
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- Nuch 4 Stunden, wihrend welcher Zeit die Substanzen stets im
Dunkelzimmer bheobachtel wurden, weisen dieselben im allgemeinen
keine grosse Verinderung wehr auf; am hellsten erscheint nunmehr
No. 13; ihr folgen No. 12 und 7, dann 14 und 15, hierauf No. 6,
16 und 1; sehr schwach leuchtend sind No. 3 und 5, und mit nur
noch fusserst schwachem Lichtschimmer phosphorescirt No. 9.

Nach 15 Stunden leuchtet No. 13 noch verhiltnissmissig am
hellsten, No. 7 und 12 haben ungefihr nidmliche Intensitit; ihnen
folgen No. 14 nnd 15; am schwichsten leuchtet No. 16. Die iibrigen
Proben kionnen als erloschen betrachtet werden.

Nach 24 Stunden weisen nur noch No. 13, 7 und 12 einen
dusserst schwachen Lichtschimmer von unbestimmter Farbe auf,

Nach 30 Stunden Konnte vollstindiges Erléschen auch dieser
letzten Proben constatirt werden. '

2. Untersuchungen im Wasser- und Oelbad.

Es wurden hierauf simmtliche Proben, nachdem sie jeweilen
mit Magnesiumlicht beleuchtet worden waren, in ein Wasserbad von
durchschaittlich 97°, dann in ein Oelbad von 150° und schliesslich in
ein solches von 245° gelegt.

Die Erscheinungen in Bezug auf Abnahme der Helligkeit und
Farbenniiance blizben sich wngefihr gleich. In Bezug auf Leucht-
daver wurde conslatirt, dass die Substanzen mit gelben Lichtstrahlen
am raschesten .abklangen; ihnen folglen diejenigen mit den roten
Farbentonen, wihrend die griin — blau — dunkelviolett phosphores-
cirenden Substanzen hedeutend lingere Zeil zum Abklingen erforderten.

Die folgende Tabelle enthilt eine Uebersicht tiber die Temperatur
und die Leuchtdauver der verschiedenen Proben.

Dauer des Leuchtens bei

Nr. ,

y7° |1 245°
1. Rot . . . . . . . 34 — g6t 2pm gh 45m
2. Dunkelorange . . . . gb 15m ik Ok 35m
3. Orange . . . . . . 14 — 13k 30m fh 30m
4. Orangegelb . . . . 2h 3(m Qb 23m Oh 2(m
5 Gelb . . . . . . 1k 2(Qm 1k 1Qm ok 10m™
6. Hellgrim . . . . . 4 4Hm Ok 18m or Hm
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K l Daue; des Leuchtens bei
_ S N |7 (O NS L N -
7. Grin . . . . . . }unbestimmt l 16% — 1h 15m
8. Blaugrin . . . . . | 34h — | Qgh 25m oh 45m
9. Blaugriin . . . . . | 10t 20m 76 — | (Ob g0m
10. Griinblau . . . . . 13— | 9bgpm | (b 3m
11. Hellblau . . . . . 24b 16d — L
12. Himmelblau . . , . unbestimmt  16% — | 1k 30m
13. Kornblau . . . . . 196 50m | Qb pHm
14. Indigoblau . . . . . | ” 168 — QP 45m
15. Hellviolett . . . . . 278 — 29h 35m  4h
16. Dunkelviolett . . . . = unbestimmt 358 20 (b 5Qm

Man ersieht daraus, dass eine lineare Funktion zwischen Tem-
peratur und Leuchtdauer nicht besteht; auch eine empirische Gleichung
mit zwei Constanten gibt keine Ueberem%tlmmung fiir die 3. beob-
achtete Temperatur,

Im Allgemeinen lasst sich alsu nur sagen, dass das Abklingen
um so rascher erfolgt, je hiher die Temperatur ge\\"z'ihlt wird.

lIl. Verdnderung der Farhe des ausgestrahlten Phosphorescenzlichtes
durch tiefe Temperaturen

. Schon Becquerel hat gefunden, dass die Farben, mit welchen
phosphorescirende Substanzen nach der Belichtung leuchten, abhingig
sind von der Temperatur; so fand er beispielsweise fiir ein Schwefel-
Strontium : *)

Tomporatur Farhe des ausgestrahlten Lichtes
— 20°C. # dunkelviolett, lebhafte Phosphorescenz.
-+ 20°,, ; violett, mehr blau.

— 40°,, | hellblau.

.-} 70°., | leicht griinliche Firbung.

-+ 90°,, | griingelb.

-}+100°,. | gelb mit einem Stich in’s Griinliche.

—~+-200°,,6a| orange; das ausgestrahlle Licht von sehr geringer Intensitit.

#) Becquerel:  La Lumiére. T. L. p. 386.



— 102 —

Aehnlich, wenn auch weniger auffallend, verhielten sich eine
Anzahl anderer phosphorescirender Substanzen.

Unseres Wissens wurden diese Verinderungen des ausgestrahlten
Lichtes niemals innerhalb weiter Temperaturgrenzen untersucht.

Angesichts der Leichtigkeil, mit welcher man heutzutage sehr
tiefe Temperaturen herstellen kann, erschien es mir von Interesse,
die Beobachtungen von Becquerel auszudehnen.

Die Versuche wurden in folgender Weise ausgefiihrt: Je drei
Proben der zu untersuchenden phosphorescirenden Substanz wurden im
verdunkelten Zimmer

a. bei Lufttemperatur,

b. in einem Oelbad bei 200—210° C.,

¢. in einer durch eine Kiltemischung von fester Kohlensaure
und Aether auf ca. — 80° C. abgekiihlten Platinschale mit
elektrischem Bogenlicht kurze Zeit beleuchtet.

Das ausgestrahlte Licht wurde durch eine dritte Person, welche
wihrend der Beleuchtung mit elektrischem Licht die Augen durch Vor-
halten eines schwarzen Tuches verhillte und so empfindlich erhielt
sofort nach Unterbrechen des Stromes beurteill.

Ich erhielt die folgenden Resultate:

No. 1. Rot.

1. Sofort nach der Belichtung erschien das auf 210° erhitzte
Priparat ziemlich schwach kornblau.

2. Das daneben bei Zimmertemperatur belichtete Priparat leuchtete
hellviolettrosa von missiger Inlensitit.

3. In einer Platinschale wurde etwa ein halbes Gramm der phos-
phorescirenden Substanz auf das Gemisch von fester Kohlensiure und
Aether gelegt. Nun wurde die Probe einige Secunden dem Licht
einer elektrischen Bogenlampe in der Entfernung von ca. 10 cm. aus-
gesetzt. Unmittelbar pach dem Unterbrechen des Stromes leuchtete
die Probe ziemlich schwach gelblich. Beim allmiligen Erwirmen der
Schale in der Hand wurde zunichst das Gelb merklich intensiver; bei
einer gewissen Temperatur, die noch unter Handwirme war, strahlte
die Probe ein schin intensives Goldgelb aus, welches sich noch auf
der Hand in violettrosa verwandelle. Als die Schale auf das Oelbad
gesetzt wurde, leuchtete die Hauptmasse einen kurzen Moment intensiv
gelb auf, worauf sich die Farbe sehr rasch in dunkelblau verwandelte;
einzelne Punkte leuchteten sehr kurze Zeit griin.



— 103 —
No. 2. Dunkelorange.

1. Leuchtet bei Lufttemperatur® hellgelb von unbedeutender In-
tensitiit.

2. Die Probe bei 210° nimmt einen schwachen, unbestimmt blau-
violetten Ton an.

3. Die Probe in der Kiltemischung erscheint dunkelgoldgelb mit
einem Stich ins Rotliche. Beim Erwirmen auf der Handfliche geht
der Ton in ein helleres Goldgelb Jliber mit gleichzeitiger Steigerung der
Intensitit. Nachdem die Schale Handtemperatur angenommen hatte, er-
schien das Licht hellgelb von schwacher Intensitit.

Beim Aufsetzen auf das Oelbad kurz dauerndes hellgelbes Auf-
leuchten, worauf Abklingen in sehr schwachem und etwas unbestimmtem
Blauvioletl erfolgte.

No. 3. Orange.

1. Lufttemperatur: hellrosa mit einem Stich in’s Violette ; missige
[ntensitit.

2. 200°: Niance himmelblau; Lichtstirke ziemlich gering.

3. Kiltemischung : Farbe hellgoldgelb von geringerer Intensitit
als bei Lufttemperatur. Beim Erwirmen intensives Aufleuchten in hell-
gelber Farbe. Bei Handwirme nimmt die Probe schon nach 1—2
Minuten dieselbe Niiance an, wie in der Lufttemperatur. Beim Aufsctzen
auf das Oelbad momentanes Aufleuchten in Gelb, worauf rasche Ver-
minderung der Intensitil in blauem Licht erfolgt.

No. 4. Orangegelb.

1. Lufttemperatur: sehr schiones, helles Orangegelb von geringer
Intensitit. |

2. 200°: sehr schwaches unbeslimmtes Leuchten.

3. Dieselbe Probe zeigte in der Kiiltemischung mnach dem Be-
lichten ein ganz schwaches Leuchten mit unbestimmt orangegelbem
Ton. Nachdem die Platinschale aus der Kiltemischung herausgenonimen
und auf den Tisch gesetzt wurde, begann die Substanz schin hellgelb
zu leuchten, Die Intensitit war grosser als diejenige der inzwischen
abgeklungenen Probe bei Lufttemperatur. Auf dem Oelbad erfolgte
sofort ein schon hellgelbes Aufleuchien, das rasch abklang nach der
gelben, brechbareren Seile hin.
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No. 5. Gelb.

1. Lufttemperatur: Unmittelbar nach dem Belichlen griinlich-
gelber Farbenton, schon nach wenig Sekunden in Hellgelb ubergehend,
2. 200°: unbestimmter Farbenton von schwacher Intensitil.

3. Killemischung : Intensitil gering, zuerst griinlich leuchtend.
rasch in’s Bliuliche iibergehend.

Beim Erwirmen gelbes Aufleuchten, zuerst mit einem Stich in’s
Griinliche. Auf dem Oelbad kurz dauerndes Aufleuchten, einen Moment
griinlichgelb, dann in unbestimmiem Farbenlon abklingend.

No. 6. Hellgriin.

1. Lufttemperatur; hell gelbgriines Leuchtlen von starker Intensitat.

2. 200°: Intensitit sehr gering; Farbe griinlich, rasch in un-
bestimmtem Farbenton abklingend.

3. Kiltemischnng: Lichtstirke gering; Farbe griinlich. ent-
schieden weniger gelbgriin, als bei Lufllemperatur. Beim Erwirmen
auf der Tischplatte Aufleuchten in gelbgriiner Farbe und ebenso guter
Intensitit wie bei Lufttemperatur. Schon bei Handwidrme klang die
Farbe ziemlich rasch in Griin ab von geringer Intensitit. Auf dem
Oelbad kurzdauerndes, gelbhgriines Aulleuchten und ziemlich rasches
Abklingen ohne merkliche Farbenverianderung.

No. 7. Griin.

1) Bei Luftlemperatur erschien das Priparal griin mit einem
Stich in’s Bliuliche.

2) Bei 210° leuchtete dasselbe hellblau mit einem Stich in’s
Yiolette, klang dann sehr rasch innerhalb weniger Sekunden ab, ohne
zu erloschen ; dabei wurde die Farbe entschieden violeltler.

3) Die abgekiihlte Probe leuchtete in einem anfangs mehr griin-
gelben Ton. der schon nach wenig Sekunden nach dem Gelb zu ver.
Klang ; nach ca. 10 Secunden war der Farbenton unbestimmt. Nach-
dem die Platinschale auf die Tischplatte gelegl worden, fing die nur
noch sehr schwach leuchtende Substanz an heller zu werden; der
Farbenton wurde schon grin und intensiver als derjenige der daneben
liegenden Probe von Lufttemperatur. Die Intensilit nahm auch hier
ziemlich rasch ab, sobald die Platinschale Lufttemperatur angenominen
hatte. Auf dem danebenstehenden Oelbad leuchtete die Substanz rasch
grin auf; dieses Grin verwandelle sich nach wenig Sekunden in ein
schones, dunkles Violetl, hierauf erfolgte Erloschen.
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No. 8. Blaugriin.

1) Bei Lufttemperatur schin blaugriin leuchtend.

2) Bei 200° schon blau von missiger Intensitit, ziemlich rasch
abklingend.

3) In der Kaltemischung erfolglte ein blaugriinliches Leuchten,
welches rasch durch Gelbgriin in Griingelb ﬁbet‘ging; beim Erwirmen
auf dem Tisch zuerst schén smaragdgrines Aufleuchien mit einem
leichten Stich in’s Blaue, ziemlich rasch abklingend ; auf dem Oelbad

erneutes, grines Auflenchten. rasch in Dunkelblau iibergehend und
ebenso abklingend.

No. 9. Blaugriin.

1) Lufttemperatur : rein griines Phosphoresciren.

2) Bei 200°: hauer Farbenton, rasch abklingend.

3) Auf der Kaltemischung erscheint das Priparat mehr griingelb
von méssiger Intensitit. Beim Erwirmen auf der Tischplatte Auf-
leuchten in Gelbgriin; Farbe wird allmilig dunkler ; einzelne zerstreute
Punkte leuchlen hlan. Beim Aufsetzen auf das Oelbad momentanes
gelbgrines Aufleuchten, dann in Dunkelblan abklingend.

No. 10. Griinblau.

1) Bei Lufttemperatur : bhlangriin leuehtend.

2) Bei 200°: Kkornblau.

3) In der Kiltemischung: griingelb von mdssiger Intensitat;
beim Erwirmen auf der Handfliche griingelbes Aufleuchten, welches
durch Griin in Griinblau iiberging. Auf dem Oelbad sehr kurzes, gelb-
griines Aufleuchten und rasches Uebergehen in Dunkelblau, ziemlich
hald abklingend.

No. 11. Hellblau.

1) Lufttemperatur; hellblau leuchtend.

2) Bei 200°: elwas dunkiere Niiance; geringere Inlensilat.

3) Kiiltemischung : gelblich mit einem leichten Stich in’s Griin-
liche von geringer Intensitit; beim Erwirmen auf der Handfliche
geht dasselbe mit bedentender Steigerung der Intensitil in Gelbgriin,
rein Griin, Blaugriin und Blau iiber. Schon bei Handwirme leuchtet
diese Probe dunkler blau, als diejenige bei Lufttemperatur. Beim
Aufsetzen auf das Oelbad leuchten einige Punkte smaragdgriin; die Haupt-

masse gehtl rasch in Duankelblau iiber und erlischt.
Bern. Mittheil. 1884. Nr. 1228.
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No. 12. Himmelblau.

1) Bei Lufttemperatur erschien die Probhe nach dem Beleuchten
schon hellblau, mit einem Stich in’s Griinliche.

2) Im Oelbad leuchtete die zweite Probe entschieden violettblau.

3) In der Kohlensiuremischung phosphorescirte die Substanz
nach dem Beleuchten in einem griinlichen Farbenton von geringer
Lichtstirke. Nach dem Herausnehmen und Erwirmen der Platinschale
auf der Hand fand ein schones, entschieden reingriines Aufleuchten
statl. Die Farbe klang aber ziemlich rasch schon bei Handwéirme in’s
Blaue iiber, wobei sich die Intensitit bedeutend verminderte. Als
die bei Handwirme stark abgeklungene, noch schwach leuchtende
Substanz auf das Oelbad gesetzt wurde, leuchtete dieselbe einen Moment
antschieden griin auf, worauf der Farbenton in’s Blaue tiberging, um
in Violetthlau abzuklingen.

No. 13. Kornblau.

i) Bei Luftemperatur: schon hell kornblau.

2) Bei 200°: dunkelblau, blassviolett abklingend.

3) Die abgekiihlte Substanz zeigle nach der Belichtung ein un-
hestimmtes, fahles Licht von geringer Intensitit. Nach dem Erwirmen
der Schale auf der Tischplatte leuchlete die Substanz allmilig auch
kornblau auf von ungefihr gleicher Intensitil, wie die Controllprobe
bei Lufttemperatur. Die Platinschale wurde wiederum auf das Oelbad
gesetzt, wobei ein helles blaues Aufleuchten erfolgte, welches ziemlich
rasch einen duankleren blauen Farbenton annahm, um hierauf langsam
abzuklingen.

No. 14. Indigo.

1) Lufttemperatur: schén hell violetthlau.

2) Bei 200°: ziemlich hell reinblau, nach dem Griin abklingend.

3) Kiltemischung: gelb mit einem Stich in’s Rotliche. Beim
Erwirmen wurde die Probe hellviolett. In dem Masse, als sie sich
auf dem Tische mehr erwirmte, nahm das Violelt einen Ton an, der
mehr nach Rosa ging. von betrichtlicher Intensitit. Auf den Hand-
teller geselzt, ging das Hellviolett rasch in Kornblau iiber, mit immer
noch guter Intensitit. Auf dem Oelbad leuchtete die Probe intensiv
blau auf und klang dann langsam in reinem Kornblumenblau ab.



— 107 —

No. 15. Hellviolett.

1) Lufttemperatur : hellblauviolett.

2) Bei 200°: reinblau, die Farbe bheim Abklingen wenig ver-
indernd. |

3) Kiltemischung: hellgelb, in Dunkelgelb abklingend ohne grosse
Abnahme der Intensitit. Beim Erwirmen auf der Tischplaite merk-
liche Steigerung der Lichtstirke; dabei nahm das Gelb einen Rosa-
schimmer an und ging in’s Hellviolett iiber; auf dem Handteller ver-
wandelte sich das Hellviolett in ein dunkleres Violett mit einem Stic
in’s Blaue. Auf das Oelbad gesetzt, leuchtete die Substanz einen
Moment hellviolett auf, um dann einen rein blauen Farbenton anzu-
nehmen; das Abklingen erfolgte nicht sehr rasch.

No. 16. Dunkelviolett.

1. Lufttemperatur: hellviolett mit einem Stich ins Rotliche.

2. 200° : rein blau, ziemlich rasch abklingend.

3. Kiltemischung : orangegelb von missiger Intensitit. Beim Er-
wirmen auf der Tischplatte geht das Orange zoerst in Hellgelb mit
bedeutend grosserer Intensitit iiher; das Hellgelb nimmt hierauf einen
Rosaton an und verwandelt sich in Hellvioletl. Auf dem Handteller geht
das Hellviolett in ein mehr Blauviolett iiber.

Im Oelbad verwandelt sich die Farbe momentan in Hellviolett;
einzelne Partien leuchien sekundenlang orange. Die ganze Firbung
geht aber bald in ein schiones, reines Kornblau iiber, dessen Intensitit
beim Abklingen missig rasch abnimmt.

Der grissern Uebersichtlichkeit wegen moge zum Schlusse noch
elne kurze Zusammenstellung der Lichterscheinungen bei diesen drei
Temperaturen folgen.

|
Lufttemperatur | Kéltemischung
T . — " (1] 2 | ta)
Nr. 2002107 € 20°C | — 80" C.
1. Rot schwach kornblau | hell violett-rosa; | schwaeh gelblich

missige Intens.
2. Dunkelorange | schwachblauviolett | hellgelb, geringe | dunkelgoldgelb mit

Intensitiit cinem Stich in’s
Ratliche
3. Orange himmelblau, Intens. | hellrosa mit cinem | hellgoldgelh

zieml. gering Stichin’s Violette
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i Lufttemperatur

Kiltemischung

. D001 (7
Nr. -2y G | 200 C. =8
+. Orangegelb schwaches  unbest. | helles  orangegelh | schwach  orange-
Leuchten von geringer Int, gelber Ton
A, Gelb unbest. Farbenton, | griinlichgelh griinlich, rasch in’s
schwache [ntens. Blauliche iiberg.
6. Hellgriin griinlich, Intensitit | hellgelbgriinstarke | griinlich,  geringe
gering [ntensitil Lichtstirke
7. Griin hellblau mit einem | griin - mit  cinewn | gringelb,rasch nach
Stichin’s Violette Stich in's Bliul. gelb abklingend
8. Blaugriin blau von missiger | schin hlaugriin blaugriinlich. rasch
Intensitit durchGelbgriin in
Griingelh  iiberg.
9. Blaugriin blau, rasch abkl. reingriin griingelb, méssige
Infensitit.
10. Griinblau kornblau | blaugriin griingelb.  miissige
Intensitiit
11. Hellblau blau, geringe In- - hellblau gelblich mit einem
tensitiit Stich in's Grinl.
12. Himmelblau enlsehieden violett- | hellblau mitl cinem | grimlich, Intensitit
blau Stich in's Griinl. gering
13. Kornblau dunkelblau schon hell kornblau | unbest. fahles Licht
von geringer Int.
14. Indigoblan ziemlich hell rein- | schon hell violett- | gelb mit einem Stich
hlau hlau in's Rotliche
15. Hellviolett rein blau hell blauviolett hellgelh, in dunkel-
I gelb, abklingend
16. Dunkelviolett | rein blau, ziemlieh | hellviolett m.vim-mi orangegelb. miissige

rasch abklingend

 ebe

Stich in's Ritl.

Intensitiit
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