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Th. Studer.

Ueber
die Arctomysreste

aus dem

Diluvium der Umgegend von Bern.

(Theilweise vorgelegt in der Sitzung vom 21. Januar 1888.)

Kurz nachdem das Yorige in Druck gegeben, erhiell ich durch
Herrn Schnorf, Wirth imi Restaurant der Station Zollikofen, die Nach-
richt, dass derselbe in einer Kiesgrube bei seinem Hause in 5 Meter
Tiefe das Skelett eines kleineren Thieres gefunden habe. An Ort
und Stelle fand ich, dass es sich um das fast vollstindige Skelett
eines Murmelthieres handle, das in einer im Glacialschutt angelegten
Kiesgrube, in gelblichem Sand eingebettet, gefunden worden war.
Das Skelett wurde mir von Herrn Schnorf in verdankenswerther Weise
fiir das Museum tiberlassen. Die Fundstelle verhielt sich kurz folgender-
massen. Beim Dorfe Zollikofen erhebt sich ein niederer Morinenwall,
der einen waldbewachsenen Riicken darstellt. Er zieht sich bogen-
firmig von Siidwest nach Ost, um endlich im Siidost zu verstreichen,
Derselbe wurde fiir die von Bern nach Schonbiihl filhrende Strasse,
sowie fiir das Eisenbahntracé und das Stationsgebiude durchstochen,
an den westlichen Abhang des Durchstiches lehnt sich die Restauration,
hinter- welcher der Besitzer eine kleine Kiesgrube angelegl hat.

Hier =zeigt sich, dass der der siidlichen, concaven Seite des
Walles entsprechende Theil hauptsichlich aus Blocklehm besteht.
Eckige Blocke und kleinere Geschiebe von hellem und dunklem Kalk,
Niesensandstein, Gneiss, Nagelfluhgraniten liegen unregelmissig in
einer Masse von grobem Sand und Lehm eingebeltet. Die meisten
Kalke zeigen zahlreiche unregelmiissig sich kreuzende Gletscher-
schrammen, am nordlichen, convexen Abhang sind die Geschiebe kleiner
und zeigen Spuren von geschichteter Lagerung und nesterartige
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Sandeinlagerungen. In einer solchen, von gelbem Sande umbhiillt, in
einer Tiefe von 5 Metern von der Oberfliche des Walles, lagen die
Knochen heisammen, meist ganz, nur der Schidel war bis auf einen
Unterkiefer und einen Oberkiefer ginzlich zertriimmert, einige Skelett-
theile wurden auch beim Ilerausgraben zerbrochen. Die Knochen
sind gelblich, spriode und kleben an der Zunge.

Der Morinenwall scheint dem alten Rhonegletscher seinen
Ursprung zu verdanken; auf demselben fand sich im Walde ein
grosser Saussurit-Block. Nach Aussage von Herrn Schnorf lisst sich
der Kies bis 1 Meter unler das Niveau der Sirasse verfolgen, von
da stosst man auf Nagelfluh. Moglicher Weise 1st es die diluviale
Nagelfluh, welche weiler siidlich am Ufer der Aare und noch an der
Strasse von der Tiefenau nach Zollikofen ansteht und dann bei Zolli-
kofen von dem Morinenschutt tiberlagert wird.

Was bei den gefundenen Murmelthierknochen vor Allem auffalll,
sind die bedeutenden Dimmensionen derselben gegeniiber denen recenter
Alpenthiere. Dasselbe gill auch fiir die Schidel, welche an anderen
Stellen des Landes im Diluvialkies gefunden wurden. Es liegt daher
nahe, die Frage zu unlersuchen, ob die diluvialen Murmelthierreste
der schweizerischen Ebene dem Alpenmurmelthier, Arctomys mar-
motta, oder einer anderen Art angehoren,

Nachdem zuerst Nehring (Zeilschr. f. d. ges. Naturw. 1876,
Bd. 48, pag. 231—236) nachgewiesen, dass die Reste diluvialer
Murmelthiere von Westeregeln dem Arectomys bobac Schreb.. welches
gegenwirtig noch die central-asiatischen und russischen Steppen be-
wohnt, angehoren, hat Hensel (Arch. fiir Naturg. 1879, 25. Jahrgang,
2. H., pag. 198 u. f.) die Frage tiber die Art der diluvialen Murmel-
thiere Deutschlands auf’s Neue gepriift und vor Allem die osteologischen
Unterschiede zwischen Bobac und Marmotta festgestelll. Er bestatigt,
dass die Murmelthierreste von Westeregeln dem Bobac angehdren und
vermuthet, dass die von Liebe (Zool. Garten 1878) beschriebenen
Murmelthierreste aus Gera in Ostthiiringen ebenfalls diese Art re-
prisentiren. In neuerer Zeit untersuchte E. Schaeff (Arch. f. Naturg..
53. Jahrg., L. Bd., 1. -H., pag. 118) Murmelthierreste aus dem Loss
bei Aachen und von Unkelstein bei Remagen. Nach den von Hensel
aufgestellten Skeletlunterschieden rechnet er diese zu Arctomys mar-
motta, es zeichnen sich dieselben, wie die unsrigen, durch eine be-
deutende Grosse aus.
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Die Hauptunterschiede, welche der Schiadel des Bobac gegeniiber
dem von Marmotta zeigt, sind nach Hensel : griossere Breite zwischen
den Jochbogen wie des Hinterhauptes; die Nasenbeine sind breiter,
dagegen etwas Kkiirzer, Der Stirnbeinfortsatz des Zwischenkiefers
uberragt beim Bobac nach hinten denjenigen des Oberkiefers, bei
Marmotta erstrecken sich beide gleich weit nach hinten zu.

Die Incisura supraorbitalis 1st beim Bobac tiefer als bei Mar-
motta. Die Processus postorbitales sind beim Bobhac mehr abstehend,
linger und schmiler, sich nach ihren Enden langsam und gleichmdssig
verschmilernd.

Die Schlifenlinien gehen nach vorn in den hintern Rand des
processus postorbitalis tiber, bei Marmotta steigen sie zunichst auf seine
Oberseite, um dann erst, nach aussen zurilickbiegend, in dem Rande
zu verlaufen, _

Der obere Rand der Schlifenbeinschuppe verliuft, sich deultlich
vom Schlifenbein abhebend, iiber dasselbe nach hinten zu. In der
Tiefe des Thales, welches die Oberfliche des Schidels vor der Er-
hebung der Crista occipitalis etwa im Meridian der &dusseren Gehor-
offnung bildet, nidhern sich die Rinder der beiden Schuppen einander
bis auf 16!/ mm. Bei dem Bobac entfernen sie sich darauf wieder
von einander, bis sie in einem gegenseitigen Abstande von 23 mm.
auf der Hohe der Crista occipitalis enden. Bei Marmotta entfernen
sich jene Rinder hinter der Stelle der grissten Anndherung nicht,
oder fast gar micht von einander.

Das Foramen magnum ist beim Bobac viel breiter als hoch, bei
Marmeotta nur wenig breiter als hoch.

Dazu fiigt Schaeff (1. ¢.) noch das Merkmal, dass die oberen
Rinder der Augenhohlen beim Bobac nach vorn convergiren, bei
Marmotta annihernd parallel sind.

Auf einen darchgreifenden und leicht zn eruirenden Charakter
hat schon Nehring (1. ¢.) aufmerksam gemacht, nimlich, dass bei Bobac
der vordere Praemolar des Unlerkiefers zweiwurzelig, bei Marmotia
dreiwurzelig ist und dass bei letzterem an der Yorderseite des vor-
dersten Praemolaren ein kleiner Hocker vorhanden ist, welcher dem
Bobac fehlt.

Diese letzteren Kennzeichen werden von den spitern Beob-
achtern bestitigt. Endlich berichtigle Hensel den von Blasius (Naturg.
d. Sadugethiere Deutschlands, Bd. 1) durch ungeniigendes Material ver-
anlassten Irrthum, der von Brehm (Thierleben) wiederholt wurde,
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wonach der Bobac kleiner als die Marmotla sein sollle und weisse
Schneidezihne habe. Der Bobac hat, wie Marmotla, gelbe Schneide-
zihne und erreicht durchschnittlich eine bedeutendere Korpergrisse
als das Alpenmurmelthier.

Es liegen mir vom diluvialen Murmelthiere des bernischen Mittel-
landes folgende Reste vor:

1. Ein vollkommener Schidel mit Unterkiefer aus einer Kies-
grube bei Schiipfen, At Aarberg, ehen daher Schideltheile
und Extremititenknochen.

2. Ein Schiidel aus Grafenried, Amt Fraubrunnen, daneben Unter-
kiefer, eine Ulna und zwei Femur.

3. Schidelfragmente und Extremititenknochen eines jungen
Thieres aus Gletscherschutt in der Felsenau bei Bern.

. Zwei Schidel aus dem Gletscherschutt bei Zimmerwald, einer
von einem alten Thiere und einer von einem jungen.

5. Ein Schidel von einem alten Murmelthier aus einer Kiesgrube
im Steinhof bei Burgdorf.

6. Schidel ohne Unterkiefer aus einer Kiesgrube bei Giimligen.

7. Extremititenknochen und Wirbel aus dem Glacialschutt von.
Niederwangen.

8. Fast sammtliche Skelelttheile und ein Unterkiefer aus Glacial-
schutt bei Zollikofen.

Im Ganzen 5 Schidel mit abgebrochenen Jochbogen, ausser einem,

welcher vollstindig erhalten ist; 3 Schidelfragmente und 6 Unterkiefer.

Zuor Vergleichung mit recenten Murmelthieren liegen mir vor:
4 Schidel von Murmelthieren aus Graubiinden, 2 Schidel
aus Glarus, 4 aus den Berneralpen, 1 Skelett aus dem Berner-
oberland, Extremititenknochen von % Murmelthieren aus Bern
und Graubiinden, 3 Skelette von erwachsenen Alpenmurmel-
thieren und 3 Schidel aus der anatomischen Sammlung, zwei
Schidel von Arctomys monax, bezeichnet als Arctomys empetra,
ebenfalls aus der anatomischen Sammlung.

Der grosste Schidel der recenten Murmelthiere stammi von
einem Exemplar aus den Berneralpen mit einer Basilarlinge von 86 mm.,
bei andern ist die durchschnittliche Basilarlinge 82-—85 mm. Bei den
5 fossilen Schideln belrigt die Basilarlinge 87—92 mm.

Vergleichen wir nun an der Hand von Hensels Angaben iber
den Schidel des Bobac und an dem recenten Material unsere fossilen
Murmelthiere, so fallen zundchst &dusserlich an denselben gewisse
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Merkmale auf, welche ihre Schidel von allen mir zu Gebote stehenden
unterscheiden. Abgesehen von der Grisse, in welcher sie die recenten
Marmotlaschiadel tbertreffen, fillt die breite, in der Mitte concave
Stirn auf, welche sich nach vorn kaum verschmilert, so dass die
Oberaugenrinder nahezu parallel sind und nicht nach vorn conver-
giren, die Gegend der Nasenwurzel erscheint erheblich breiter, als
beim Alpenmurmelthier, ebenso erscheinen die Nasenbeine schon an
der Wurzel breiler. Dieselben verbreitern sich dann nach vorn all-
mihlig, so dass die dusseren Rinder zwei gerade divergirende Linien
bilden, wihrend bei recenten Marmottas dieselben sich gegen das
Ende plitzlich mehr verbreitern und ihre Aussenrinder dadurch nach
aussen schwach concave Linien bilden. Die Nasenbeine Kriimmen
sich gegen das Ende auch stirker abwirts und die Schnauze erscheint
am Ende dicker. Bei den grossten recenten Murmelthieren hat die
Schnaoze in der Gegend des vorderen Randes der Nasenbeine eine
Dicke von 20 mm., bei den fossilen: bei dem kleinsten Schidel 21 mm.,
bei einem grossen Schidel von Grafenried 25 mm. Ferner erscheint
bei allen die Hinterhauptcrista sehr stark entwickelt, ebenso die
Scheitelcrista und der hintere Parietaltheil des Schiidels stark ver-
tieft. Diese Charaktere geben dem Schidel, von oben betrachtet, eine
gewisse Aehnlichkeit mit dem Bobacschidel.

Was nun die speciellen Charaktere bhetrifft, auf welche Hensel
bei Vergleichung beider Arten Gewicht legt, so verhalten sich unsere
diluvialen Murmelthiere folgendermassen. Bel dem einzigen Schidel,
welcher noch Jochbogen besitzt, verhalten sich dieselben wie bei
Marmotta. Der Slirnfortsalz des Zwischenkiefers tiberragt denjenigen
des Oberkiefers um etwas bei den Schideln von Grafenried, Schiipfen
und Gimligen, bhei zwei anderen sind beide Fortsdtze gleich ent-
wickelt. Bei recenten Schideln von Marmotta ist der von Hensel
angegebene Charakter, dass sich beide Fortsiitze gleich weit nach
hinten ersirecken, ebenfalls nicht constant. An 16 Schideln zeigen
7 ein weiteres Vordringen der Zwischenkiefernath nach hinten wie
beim Bobac, so dass dieser Charakter nicht mehr als unterscheidender
betrachtet werden darf.

Die Incisura supraorbitalis verhilt sich bei den fossilen Schideln
verschieden, bei vieren sind es tiefe schmale Einschnitte, bei dem
Gimligerschidel nur seichte dreieckige Ausschnilte, wie bei den
meisten recenten Schiideln von Marmotta, doch trifft man auch dort
solche, bhei denen sie schmal, spaltformig und seicht sind, so bei
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einem aus der anatomischen Sammlung. Die Processus postorbitales
entspringen mit breiter Basis an dem erhabenen oberen Augenrand
und spitzen sich relativ rasch und gleichmissig zu, wie beim Bobac.
Die Schlifenlinie geht bei allen, wie bei Marmotta, zuerst auf die
obere Fliche des Hinterrandes des Processus postorbitalis.

Das Verhalten der Schlifenlinien ist bei den fossilen Schideln
ganz das von Marmotta, Die obern Rinder der Schlifenbeine diver-
giren nach hinten nicht, wie heim Bobac, sondern zeigen, wie bel
Marmotta, eine Tendenz gegen einander nach der Crista occipitalis
zu convergiren. Das llinterhaupt ist nicht mehr verbreitert als bei
Marmotta und das Foramen occipitale nicht quer verlingert, sondern
fast kreisrund. Das Gebiss des Oberkiefers zeigt keinerlei Abweichung
von dem der Marmotta, nur divergiren die Zahnreihen etwas mehr
nach vorn und erscheint der harte Gaumen vor der Zahnreihe breiter
und flacher. An allen Unterkiefern, 6 Individuen angehirend, besitzt
der vorderste Praemolar 3 Wurzeln, zeigl also das Verhalten von
Arctomys Marmotta; dagegen zeigt der entsprechende Milchzahn
nur 2 Wurzeln. Unter allen mir vorliegenden Schideln zeigt davon
kein Unterkiefer eine Abweichung. Dagegen ist bei den fossilen
Schideln der vordere Hiocker des Praemolars etwas schwicher entwickelt
als bei recenten Thieren.

Ueber die niheren Yerhéltnisse des Schidels gibl die nach-
stehende Maasstabelle Auskunft. Die Maasse sind nach der von
Hensel gegebenen Tabelle aufgenommen, nur habe ich zu den von
ihm gewihlten Maassen noch das der Slirnbreite vor dem Processus
postorbitalis hinzugefiigt. Dasselbe ist genommen in der Mitlte zwischen
Hinterrand von Processus postorbitalis und Incisura supraorbitalis.
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Was die iibrigen Skeleitknochen, von denen eine grosse Zahl
vorliegen, betriffl. so fehll mir leider das Material, hier das Bobac-
skelett zur Vergleichung beizuziehen. Vorldufig kann ich nur con-
statiren, dass im Allgemeinen die Knochen in ihrem Baue keine merk-
liche Abweichung von Arctomys marmotta zeigen, nur sind sie, wie
auch die Schidel, bedeutend grosser, an den langen Knochen die
Knochenvorspriinge und die Muskelleisten sehr stark ausgebildet. In
neuerer Zeil hat Nehring (Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde, Berlin,
Jan. 1887, pag. 1—7) darauf aufmerksam gemacht, dass bei diluvialen
Murmelthieren Deutschlands hiufig die Knochenbriicke am Condylus
internus des Humerus fehlt, wihrend sie heim Bobac und recenten
Alpenmurmelthier regelmissig vorhanden ist. Von den mir vorliegenden
8 Humeri fossiler Murmelthiere, welche 5 Individuen angehiren, ent-
behrt keiner der charakteristischen Knochenbriicke, so wenig als an
den vier Skelelten recenter Alpenmurmelthiere und den isolirten
Humeri, welche ich vergleichen konnte.

Im Kreuzbein sollen nach Hensel beim Alpenmurmelthier vier
Wirbel in Verbindung treten, beim Bobac drei. An Skeletten von
alten Murmelthieren besteht das Kreuzbein aus 4 Wirbeln, doch
bleibt eine Naht zwischen dem letzlen und vorleizten lange sichtbar
und bei solchen mittlerer Grisse hat die Verwachsung iiberhaupt
noch nicht stattgefunden, so dass bei Zerfall des Skelettes der letzte
Wirbel leicht abfillt.

Yon drei Kreuzbeinen fossiler Murmelthiere zeigen zwei, welche
alten Thieren angehiren, vier Wirbel, der letzte ist aber deullich durch
eine Naht getrennt; der dritte, welcher einem jiingeren Thiere an-
gehorte, halt drei Wirbel. Zur Beurtheilung der Grossenverhiltnisse
fossiler und recenter Murmelthiere folgen hier noch die Maasse einiger
Knochen.
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Aus dieser Untersuchung ergeben sich folgende Resultate. Die
Murmelthiere der diluvialen Ablagerungen unseres Miltellandes stimmen
in den wesentlichen Charakteren ihres Skeletthaues mit dem Alpen-
murmelthier Arctomys marmotte Gberein, zeigen aber daneben gewisse
allen gemeinsame Eigenthiimlichkeiten, welche sie als Varietdl unsrer
gegenwirtig in den Alpen lebenden Art unterscheiden lassen. Die
Schnauze erscheint mehr verdickt und abgerundet, die Nasenwurzel
breiter, die Korperdimensionen iibertreffen diejenigen der recenten
Art um ein erhebliches. In diesein Charakler stimmen sie mit den
von Schiff beschriebenen diluvialen Murmelthieren des unteren Rhein-
thales iiberein. Wir dirfen daher die diluviale Form des Alpen-
murmelthieres wohl als Varielit, Arctomys marmotta L. var. primi-
genia Kaup., bezeichnen, welche wohl der direkte Vorfahr der gegen-
wirtig lebenden Marmotta ist.

Die Erscheinung, dass Arten der Diluvialzeit, welche sich bis in
die Gegenwart crhiellen, an Korpergrosse abgenommen haben, lisst
sich auch bei andern Thieren verfolgen, so bei dem Steinbock,
Edelhirsch u. a. Edelhirsch und Wildschwein erreichten noch zur
Zeit der Pfahlbauten eine bedeutendere Grisse als gegenwirtig. Die
Ursachen davon moigen denen analog sein, welche veranlassen, dass



viele Siugethiere, welche aus grosseren Landkomplexen auf kleine
Inselgebiete versetzt werden, allmihlig eine Zwergformm annehmen.
Bekannt ist, dass das Hauspferd, auf Inseln versetzt, nach wenigen
Generationen zu einer kleinen Rasse sich umgestaltet. So sind die
Pferde auf den Shetlandsinseln, auf Corsica, Sardinien, den Cap Verden,
auf den kleinern Inseln des malayischen Archipels, Timor, Bali u. a.,
auf Japan, durch kleine Rassen reprisentirt; die aus Australien auf
den Siidseeinseln eingefiihrten grossen englischen Pferde werden schon
nach wenigen Generationen klein. Dasselbe findet auch hei wilden
Thieren statt. Der Cervus russa Miill., (hippelaphus Cur.), welcher
auf Java und Borneo eine stattliche Grosse erreicht, ist auf den mo-
lukkischen Inseln zu der kleinen Rasse des Cervus moluccensis Quoy.
geworden. Das Vorkommen von kleinen Flusspferden und zwergartigen
Elephantenarten von nur 1—2 Meter Hohe im Diluvium von Malta,
wird von vielen Geologen geradezu als Beweis betrachtet, dass die
Insel sich in der Diluvialzeit vom Festlande isolirte und dadurch die
dort lebenden grossen Dickhiuter degenerirten.

Die Ursache einer derartigen Degeneration scheint weniger mit
verinderlen oder verschlechterten Nahrungsverhiltnissen als vielmehr
damit zusammenzuhingen, dass mil der Beschrinkung einer Thierart
auf einen kleineren Raum die Gefahr einer Inzucht viel grisser ist,
als bei einer solchen, die auf einem weiten, zusammenhingenden
Terrain lebt. Die Thiere unserer Alpen sind aber durch die Ver-
inderung des Klimas nach der Diluvialzeit und dem Riickzug der
Gletscher vollstindig in die Verhaltnisse von inselbewohnenden Thieren
gedringt worden. Wihrend zur Glacialzeit Murmelthier und Steinbock,
als Felsen und steinige Flichen bewohnende Thiere, ein Areal inne
hatten, das sich iber die Schweiz und einen Theil Sid- und West-
deutschlands ausdehnte, fanden sie spiter, durch die Entwicklung des
Waldes verdriingt, bald nur noch in den Hohen der Alpen passende
Stitten und diese durch tiefe, bewaldete Thiler oder uniibersteigliche
Felskimme von einander geirennl, so dass ihre zerstreuten Colonieen
ebenso isolirt von einander sind, wie wenn sie durch Meeresarme
von einander gesonderte Inseln bewohnten. Unter diesen Verhiltnissen
muss aber, auch wenn die Individuen noch so zahlreich sind, zuletzt
Inzucht und mit ihr eine Verkiimmerung der Rasse eintreten, bis
zuletzt, wie der Steinbock in unsern Alpen, die Art iiberhaupt von
der Erde verschwindet.
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