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leitung, welche aus gleichem Metall bestehen soll, wie
die Erdplatte, so erhdlt man einen schwéchern Ausschlag
der Galvanometernadel, der jedoch um so grosser wird,
je besser die Erdleitung ist.

Man darf sich jedoch durch die auf diese Weise ge-
messenen Leitungswiderstinde nicht iiber die Giite des
Blitzableiters tduschen lassen, denn die Ablenkung der
Magnetnadel wird bei Ableitungen und Erdplatten, deren
Dimensionen den obengestellten Anforderungen nicht ent-
sprechen, verhdltnissméssig wenig differiren.

Dr. Edm. v. Fellenberg.

Granit und Gneiss in den Berner Alpen.
Vorgetragen in der Sitzung des 12. Mirz 1887,

Eines der schwierigsten Probleme und eine der
undankbarsten Aufgaben der Alpengeologie, speziell der-
jenigen der Schweizer Alpen, ist, und scheint es noch
lange bleiben zu wollen, die genaue Kenntniss der kry-
stallinischen Gebirgsarten, welche in unseren Hochalpen
als Hauptgesteine der Centralmassive eine so hervor-
ragende Rolle spielen. Nicht nur sind die allermeisten
krystallinischen Felsarten unserer Hochalpen noch gar
nicht mineralogisch genau untersucht, d. h. mikroskopisch
auf ihre eigentliche Zusammensetzung und mineralogische
Structur studirt, sondern auch die Bestimmung derselben
mit dem unbewaffneten Auge hat je nach der Gegend, in

Bern. Mittheil. 1887, _ Nr. 1180.
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welcher Untersuchungen stattgefunden haben, zu verschie-
denen Zeiten ganz verschiedene Namen zur Folge gehabt.
Je nach den Gegenden, in welchen Untersuchungen, statt-
gefunden haben, traten Lokalnamen fiir gewisse Species
von Gesteinen auf, welche fiir das Wesen und die Zu-
sammensetzung des zu bezeichnenden Gesteins und dessen
hervorragendste Charaktere nichtssagend sind und keinerlei
Vorstellung von dem &usseren Ansehen desselben geben. Ich
erinnere nur an die Namen: Casannaschiefer, Sellagneiss,
Antigoriogneiss, Urserengneiss — alles Bezeichnungen,
die sich auf gewisse charakteristische Gesteine beziehen,
die bei den betreffenden namengebenden Lokalititen ihren
charakteristischen Habitus am deutlichsten ausgeprigt
zeigen, aus deren Namen aber man gar nichts in Betreff
ihrer Zusammensetzung, Structur, Farbe, Vorkommen etc.
entnehmen kann. Schon deutlicher und praziser sind
Namen wie Biotitgneiss, Helvetanschiefer, Sericitgneiss
u. s. w. Namen, aus welchen man auf einen wesentlichen
Constituenden des Gesteins und desshalb einen Schluss auf
dessen Aussehen und seine Zusammensetzung ziehen
kann.

So lange nun unsere Petrographie der krystallinischen
Alpengesteine nur auf der makroskopischen Bestimmung
beruht, muss es gestattet sein, die verschiedenen Varie-
titen dhnlicher Gesteine nach ihren #dusseren, dem unbe-
waffneten Auge vorliegenden Charakteren zu bestimmen
und danach zu bezeichnen. Wenn sich nun in einem Auf-
nahmsgebiet dem aufnehmenden Geologen eine Reihe dhn-
licher Gesteine, die sich jedoch durch wesentliche dussere
Charaktere auf den ersten Blick von einander unter-
scheiden, so darstellen, dass sie nicht untergeordnete Ein-
lagerungen oder Varietiten bilden, sondern als sich pe-
trographisch deutlich unterscheidende Zonen angesehen
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werden konnen, wird es zur leichteren Orientirung und
klareren Uebersicht wohl nicht ungerechtfertigt erscheinen,
solche sich unterscheidende Zonen von Gesteinen &dhn-
licher Zusammensetzung auch durch eigene Namen zu be-
zeichnen, wohlverstanden Namen, die sich nur auf die
dussere Erscheinung des Tduflings beziehen und die, wenn
einmal neue genaue mikroskopische oder chemische Unter-
suchungen eine andere Zusammensetzung erweisen sollten,
wieder weichen und verschwinden werden, um besseren
Platz zu machen. So lange wir aber von vielen unserer
krystallinischen Alpengesteine solche Detailuntersuchungen
nicht besitzen, wir jedoch gewisse Gesteinsgruppen auf
der Karte und durch das gesprochene Wort und die
Schrift unterscheiden zu miissen glauben, wird eine das
Grestein einigermassen charakterisirende Namengebung
gestattet sein; sie wird nur ein Schritt und zwar aller-
dings ein sehr kleiner, zur Kenntniss des betreffenden
Gesteines sein. Diese Erwigungen mogen den Inhalt
dieses Aufsatzes entschuldigen, ndmlich einige Vorschlige
zur Bezeichnung gewisser Gesteinszonen im Gebiete der
Berner Alpen, d. h. im Centralmassiv des Finsteraarhornes,
und zwar in der Partie desselben, welche vom Verfasser
naher untersucht worden und sich auf dessen Aufnahmen
- auf Blatt XVIII des Dufour-Atlasses nordlich der Rhone be-
ziehen. Ich mochte hier diessmal bloss die im angefiihrten
(rebiete auftretenden krystallinischen Gesteine behandeln,
die man unbestritten zu den Graniten und Gneissen zahlt
und namentlich bei letzteren versuchen, einzeine bisher
nicht unterschiedene Zonen aufzustellen.

Was nun die grosse Klasse der krystallinischen Schiefer,
der sogen. Phyllite anbetrifft, deren Varietdten zahllos und
Zusammensetzung theils schlecht, theils gar nicht bekannt
ist, welche Ueberginge vom feinsten Dachschiefer zu
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mittelkornigen Sandsteinen zeigen, so miissen wir auf
eine ndhere Detaillirung dieser grossen Zone verzichten
und es dem Mikroskop iiberlassen, spiter einmal im Verein
mit der chemischen Analyse in diese so mannigfachen,
gemeiniglich metamorphisch genannten, Gesteine in Be-
zug auf Zusammensetzung uwnd Structur Licht und syste-
matische Klassifikation zu bringen. Wir haben noch immer
diese ganze Gruppe auf unserer Karte mit der alten Be-
zeichnung Sc. versehen, was soviel heissen will, als Schistes
de Casanna, die wir jetzt mit den Namen Helvetanphyllite
und Gneisse, azoische Phyllite, krystallinische und griine
Schiefer etc. bezeichnen.

Wir beginnen mit dem einzigen dchten Granit, den
wir in den Berner Alpen haben, dem:

1. Gasterengranit.

Dieser ist ein mittel- bis feinkorniges Gemenge von
weissem Orthoklas, einem griinlichen plagioklastischen
Feldspath (der erstere erscheint weiss, bliattrig und mit
glinzenden Spaltungsflichen, der letztere matt, graulich
und eng mit ersterem verwachsen), immer in sechsseitigen
-.Blattchen wohl auskrystallisirtem schwarzem, tombak-
braunem und mitunter griinlichem Glimmer, der darch
das ganze Gestein gleichméssig gemengt ist und keinerlei
vorherrschende Lage der Bldttchen zeigt und wenig grau-
lichem glasigem Quarz. Mitunter erscheint der Feldspath
schon pfirsichbliithroth und gibt dem Gestein das in den
Alpen unbekannte Aussehen eines rothen Granits. Es
sind jedoch diese rothen Varietiten des Gasterengranites
bloss unregelméssige untergeordnete Partien des weissen
Normalgranites und bilden unbestimmt begrenzte Flecken
und Giinge in letzterem. Es scheint bloss der krystalli-
sirte Orthoklas sich pfirsichbliithroth zu verfirben, wih-
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rend der dichte plagioklastische Feldspath griinlich bleibt.
Auch scheint diese Verfirbung eine Art von Verwitterung
des Gesteins anzudeuten, denn in den rothen Granit-
partien ist auch der Glimmer weniger glinzend und
wird griinlich von Farbe, schliesst jedoch héaufig noch
einen frischen Kern von unzersetztem schwarzem oder
tombakbraunem Glimmer ein. Anstehend kenne ich
grossere rothe Granitpartien nur von einer glatten, ge-
rundeten Felswand auf der ostlichen Thalseite am Birg-
gletscher im Anstieg nach dem Birghorn vom Alpetli aus.
Dort sind mehrere Quadratmeter grosse unregelmissige
Flachen des sonst weissen Granites intensiv roth gefirbt,
auch ziehen sich rothe Adern und Génge von rothem
Granit den Kliiften entlang in dem weissen hin und geben
letzterem ein gebidndertes Aussehen.

Der Gasterengranit hebt hinten in Gasteren beim
Brandhubel an und bildet den ganzen Hintergrund des
Thales und die Basis des Doldenhornes sowie den breiten
Riicken des Lotschenthalgrates, wo er im Hocke-Sack-
und Birghorn, wie auf dem Lotschenpass von diinnen
Lagern von Zwischenbildungen, Verrucano, Quarzsandstein,
Dolomit und Rauchwacke und in den obenerwidhnten
Hornern von den méichtigen Schichten der iiberlagernden
griinen Schiefer bedeckt ist. Im Hintergrund der nord-
lichen Seitenthiiler des Lotschenthales, im Telli-, Inner-
und Ausserthal, ja am Fusse des Lauterbrunnen-Breit-
horns am Jégigletscher tritt der Gasterengranit zu Tage.
Im Hintergrunde des Telli- und Inner-Faflerthales waren
frither die Aufschliisse des Gasterengranites noch nicht
sichthar, indem selbige noch vom Gletscher bedeckt waren.
Erst in den Siebenziger-Jahren schmolz der Gletscher so
weit zuriick, dass kleine, vom Gletscher blank polirte und
geschrammte Felswinde des schonsten Gasterengranites
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zum Vorschein kamen. An einer kleinen aus dem Gletscher
hervorragenden Felswand am Siidfusse des Lauterbrunnen-
Breithorns im Hintergrunde des Jigi-Gletschers steht ein
ausgezeichneter Gasterengranit an. Er ist etwas grobkor-
niger als der in der Umgebung des Heimritz in Gasleren
geschlagene. Der Orthoklas ist in schonen, weissen, glin-
zenden Krystallen von 2 - 4 mm Linge entwickelt, der Glim-
mer griinlich, fein eingesprengt, selten krystallinisch indi-
vidualisirt, der glasige Quarz sparsam. Von Einschliissen
sind im rothen Granit vielfach griine Partien anzufiihren,
welche einem griinen Talk oder Helvetan &hnlich sehen
und offenbar Zersetzungsprodukte des Glimmers sind,
ebenfalls finden sich rundliche Knollen im Granit, welche
aus braunem Glimmer bestehen oder aus Anhdufungen
dieses Minerals in kleinen Krystillchen. Dass rothe Granit-
partien auch auf der Siidseite des Lotschenthalgrates vor-
kommen miissen, bewies mir ein kleiner erratischer Block
des schonsten pfirsichbliithrothen Gasterengranits unter-
halb des Dorfes Erschmatt, westlich von Gampel, unweit
des Eingangs in’s Lotschenthal. Offenbar war dieser Block
vom alten Lonza-Gletscher hieher transportirt worden.

Dem Granit am nichsten steht der:

2. Granitgneiss, Gneissgranit oder friiher
Protogin, auch Alpengranit genannt.

Dieses seiner Zusammensetzung nach wesentlich gra-
nitische Gestein, das, obschon im Korn vielfach wechselnd,
seiner Homogeneitdt halber eher zum Granit gerechnet
werden sollte, gehi jedoch hiufig durch Annahme einer
schiefrigen Textur oder durch bankférmige Absonderung und
schichtenartige Structur und orographischen Habitus in
einen schiefrigen Granit oder Gneiss iiber, daher der Name
Granitgneiss oder Gueissgranit. Der Granitgneiss oder
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Alpengranit bildet die Kernmasse der westlichen und nord-
lichen Centralmassive der Centralalpen, so des Montblancs,
der Aiguilles rouges und des Finsteraarhornmassivs. In
unserem Aufnahmsgebiete bildet er eine langgestreckte
Mittelzone in der Axe des krystallinischen Massivs, um-
geben von krystallinischen Schiefern, Amphiboliten und
Gneissen, in welch’ letztere er hiufig iiberzugehen scheint.
Er bildet ein krystallinisch-korniges Gemenge von Feld-
spath, Quarz und Glimmer. Der Feldspath ist theils
weisser, wohl ausgebildeter Orthoklas, der sowohl dicht
und derb als Grundmasse des Gesteins, theils wohl aus-
krystallisirt vorkommt und bei Weitem vorherrscht, wo-
gegen der Oligoklas, weiss oder griin, wenig gliénzend
und beinahe matt, mit den iibrigen Elementen verwachsen
und krystallinisch mit Zwillingsstreifung in kleineren Par-
tien auftritt. Der Glimmer, ein zweiaxiger Eisenglimmer,
schwer spaltbar und nicht elastisch, ist meist wenig kry-
stallinisch und selten in hexagonalen Blidttchen entwickelt,
sondern bildet unregelméssige Anhidufungen oder Nester,
wohl auch kleine Flecken und héaufig Streifen von dunkel
chloritgriiner Farbe, so dass man diesen Glimmer frither
hiufig fiir Chlorit angesehen hat. Zu diesen Hauptbestand-
theilen tritt noch glasiger, theils wasserheller, theils
grauer Quarz auf, welcher, vorherrschend kornig, die
unregelméssigen Zwischenrdume der andern Constituenden
ausfiillt.

Die Granitgneisszone des Finsteraarhornmassivs be-
ginnt im Westen als schmaler Gang im Seethal und im
Hintergrund von Jjolli, unweit des Hintergrundes der Thé-
ler von Bietsch, Baltschieder und Gredetsch, bildet das
Fussgestell des Aletschhornes und setzt iiber die Dreieck-
horner nach dem Faulberg, der Griinhornliicke und dem
oKamm“, um dort unter das Finsteraarhorn einzufallen,



um erst am Escherhorn und Thierberg, am Abschwung und
ostlich der Mieseleneggen wieder méchtig aufzutauchen
und nach der Handeck zu streichen, von wo er am
langsten bekannt und als Handeckgranit sowie durch seine
Gletscherpolitur bei der ,hellen Platte“ beriihmt geworden
ist. Wegen der Verbreitung des Granitgneisses im Finster-
aarhornmassiv verweise ich auf die geologische Autnahme
des Blattes XVIII des Dufouratlasses. Stratigraphisch
unterscheidet sich der Granitgneiss nun allerdings we-
sentlich vom Gasterengranit wie nicht weniger durch
sein &dusseres Korn und Aussehen, so dass man bei
erratischen Blocken z. B. nicht lange im Zweifel sein
kann, welchem Gestein ein solcher Fiindling angehorte.
Wihrend der Gasterengranit ein vollkommen massiges
Gestein, ein Grundgranit ist, der absolut ungeschichtet
nur von Absonderungskliiften in vertikaler und oft auch
in schwach gegen den Horizont geneigter Richtung
durchsetzt ist, erscheint der Gramitgneiss  .meist tafel-
formig, in Bénke gesondert, ja durch Schmalerwerden
der einzelnen Bénke geht das Gestein in einen grob-
schiefrigen Gneiss iiber. Zudem erscheinen die Schie-
ferungskliifte durch Parallelismus derselben, durch gleich-
" méssiges Streichen und Fallen durch’s ganze Massiv hin-
durch der Ausdruck einer durch simmtliche Glieder der
krystallinischen Gesteine gleichmdssig hindurch gehenden
mechanischen Arbeit, der Faltung zu sein. Ohne hier
weiter auf die orographischen Verhiltnisse einzugehen,
geniigt es, gewisse Partien des Granitgneisses gesehen
zu haben, um sich zu iiberzeugen, dass auch dieses Glied
des Ganzen von denselben mechanischen Gewalten er-
griffen wurde, wie die anstossenden Gesteine. So ist es
z. B. auf dem Scheuchzerjoch zwischen Scheuchzerhorn
und dem Thierberg sehr merkwiirdig zu sehen, wie der
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Granitgneiss, in dicke Tafeln abgesondert, ganz concordant,
grobbankig geschiefert ist, wie die anstossenden griinen
Schiefer. Wiederum sind andere Partien des Granit-
gneisgses sehr kompakt und durchaus granitisch, so na-
mentlich der Gebirgsstock des Thurberges zwischen Ober-
Aletschgletscher und Beichfirn. Dort ist die Schieferung
und Bankstruktur des Granitgneisses ziemlich verwischt,
das Gestein wird eminent dicht, ja porphyrartig. In einer
orthoklastischen Grundmasse, in die griinlich-grauer Oli-
goklas dicht eingesprengt ist, sind einzelne Orthoklas-
krystalle sehr schon entwickelt. Der Glimmer ist in kleinen
griinen Piinktchen eingesprengt. Eine #hnliche feinkdrnige
Varietit habe ich vom Bietschhorn konstatirt und zwar
ist dessen ganzer hochster Grat aus einem durchaus fein-
kornigen euritischen Granit gebildet. Hier ist die Grund-
masse noch feinkorniger als am Thurberg, mit blossem
Auge sind bloss noch kleine Orthoklaskrystalle zu unter-
scheiden. Der Glimmer bildet nur noch Flecken von
meist nur Stecknadelgriosse, Quarz nur durch das Ritzen
wahrnehmbar. Ein etwas grobkorniger Granitgneiss, der
jedoch noch ganz den granitischen Typus hat, steht etwas
tiefer am Westgrat des Bietschhorns an. Das Korn ist das
des Gasterengranits, die kornige Grundmasse besteht aus
griinem Oligoklas, von weissem Orthoklas durchsprenkelt,
erscheinend. Die wohl ausgebildeten Orthoklaskrystalle
sind 1—2 mm lang, der Glimmer erscheint in Flecken und
Gruppen von 1—2 mm Durchmesser. Jedoch sind nicht
immer auf den hichsten Griten die feinkdrnigsten Varie-
titen anstehend. Der Gipfel des Lotschthaler Breithorns,
3874 m, weist einen sehr grobkornigen Granitgneiss auf,
der aus grobkrystallinischem Orthoklas, vielfach einge-
sprengtem griinlichem Oligoklas und grosseren Partien
griinen, vielfach mit Helvetan verfilzten Glimmers zu-

Bern. Mittheil. 1887. Nr. 1181,
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sammengesetzt ist. Eine der prachtvollsten Varietiten des
Granitgneisses, dessen petrographischer Charakter von voll-
standig granitischem Habitus ist, schligt man am Ostfusse
des Thurberges am Ober-Aletschgletscher. Grobkrystalli-
nisch wechseln centimeterlange Feldspathkrystalle mit dich-
ten graugriinen Orthoklaspartien, durchsetzt von dunkel-
griilnen Flecken von Glimmer und graulichem Quarz.
Wiahrend der Gasterengranit sich wie ein &chter
- Grundgranit verhélt und an der Basis jlingerer Gesteine
liegt, am Lotschenpass vom Verrucano und dem Quarzsand-
stein bedeckt wird, auf welchem in ungekehrter Reihen-
folge Dolomit, Rauchwacke und zu oberst einzelne Ueber-
reste der Bedeckung durch die krystallinischen Schiefer
folgen, erstreckt er sich in ostlicher Richtung in die bis
in den Grund des Lauterbrunnenthales (in Ammerten)
reichende nérdliche Zone des grauen Gneisses. Leider ist
nirgends aufgeschlossen, wie sich der Granit von Gasteren
zur nordlichen Gneisszone verhélt, denn der Contakt beider
Gesteine liegt tief unter den Firnmassen des Kanderfirns
begraben. Noch am Siidfusse des Lauterbrunnen-Breit-
horns ist also der Gasterengranit am Jagi-Gletscher
sichtbar, widhrend gerade nordlich am Nordfusse des-
selben Berges iiber dem Breithorngletscher schon Gneiss
ansteht. Es muss sich also der Gasterengranit von
dem nordlichen Ufer des Kanderfirns am Fusse des
Doldenhorns quer unter der Mitte des ersteren und
unter dem Tschingelhorn durch nach dem Breithorn
hinziehen, wo er sich siidostlich desselben vermuthlich
auskeilt. Es bildet also das Gasterengranitmassiv ein
langliches Trapez, dessen breitere Seite die westliche
und schmalere die Ostliche ist oder eine etwas lang-
gestreckte eiférmige Figur, deren schmalere Seite nach
Osten liegt. Ob nun der Gasterengranit den Gneiss der
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nirdlichen Gneisszone unterteuft und letzterer auf erste
rem aufliegt, wie in der Aletschhorngruppe der griine
Schiefer auf dem Granitgneiss, das ist nicht nachzuweisen,
aber sehr wahrscheinlich, obgleich man dann versucht
wire, den Gasterengranit fir jiinger zu halten als den
grauen Gneiss, im Falle ersterer letzteren durchbrochen
hétte und gangférmig sich in letzterem verzweigen wiirde.
Das scheint jedoch beim Gasterengrarit nirgends der
Fall zu sein, denn es miissten solche Gédnge am Nord-
abhang des Lauterbrunnen-Breithorns sichtbar sein, wo
der Granit vermuthlich sehr nahe darunter ansteht. Es
scheint aus Allem hervorzugehen, dass der Gasterengranit
die Basis des Gneisses bildet und letzterer daher jiinger
ist ‘als ersterer. Ganz anders, und das ist wiederum ein
sehr wichtiges Unterscheidungsmerkmal der beiden Ge-
steine, verhaltet sich der Granitgneiss (Protogin) zu sei-
ner Umgebung. Einestheils sehen wir, dass er stellen-
weise nicht scharf zu trennen ist von dem grobkornigen
und feldspathreichen glimmerigen Augen- oder Proto-
gingneiss, anderntheils dagegen sehen wir ihn &usserst
scharf geschieden von den krystallinischen Schiefern,
den Helvetan- und griinen Schiefern, in welche er ein-
dringt und von welchen er mantelformig bedeckt wird,
ja noch mehr, in welchen er vielfache Verzweigungen bil-
det, ja mit welchen er stellenweise geradezu wechsellagert.
Es sind diese Contaktverhiltnisse des Granitgneisses mit
den krystallinischen Schiefern der Gegenstand einer ein-
gehenden Untersuchung Professer Baltzer’s geworden,
unter dem Titel: ,Randerscheinungen der centralgrani-
tischen Zone im Aaremassiv“ mit einer Tafel im Jahr-
buch fiir Mineralogie, Geologie und Palaontologie, Jahr-
gang 1885, Band TI, pag. 25 und 99. Baltzer bespricht
speziell und sehr genau die Contaktverhiltnisse des Gra-
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nitgneisses mit den krystallinischen Schiefern der grossen
Mittelzone (den Sericitschiefern, Helvetan- und Glimmer-
gneissen und Feldspatschiefern u. 8. w.) an den Mieselen-
eggen- und am Escherhorn, am Unteraargletscher und an
den Lauteraarhirnern iiber dem Lauteraargletscher. An
einer Lokalitédt finden sich merkwiirdige Ausldufer von Gra-
nitgneiss, in rechtem Winkel gebogene Gangverzweigungen,
wie der bekannte 7-Gang an den Mieseleneggen, an an-
dern Orten vom Hauptmassiv des Granitgneisses aus sich
allméhlig zuspitzende Ausldufer mit Nebenveristelungen,
wie zwischen Scheuchzer- und Escherhorn und an den
Lauteraarhornern oder endlich ein treppenférmiger Schich-
tenwechsel zwischen Granitgneiss und krystallinischen
Schiefern am Scheuchzerhorn. Es ist hier nicht der Ort,
auf die griindlichen Erorterungen und scharfsinnigen Unter-
schiede einzutreten, welche der Autor von den verschie-
denen sehr #dhnlichen Erscheinungen solcher Contakt-
bildungen macht. Bevor ich jedoch ganz analoge Erschei-
nungen in meinem Aufnahmsgebiete beschreibe, erlaube
ich mir Professor Baltzer’s Granitunterscheidungen wort-
lich anzufiihren.

»Wir miissen uns von der Einseitigkeit frei machen,
als miissten alle Granite im Aarmassiv auf dieselbe Weise
entstanden sein. Wir unterscheiden dreierlei Arten:
1. alteruptive, im Allgemeinen lagenartig, lokal auch
stockformig auftretende Granite, 2. Bankgranite, charak-
teristisch durch reiche Wechsellagerung mit Granit- und
zuweilen Augengneissen, 3. alte Sekretionsgénge und Adern
von oft glimmerarmem Granit und Eurit, ,oder wie Baltzer
die Unterschiede in der Genesis derselben noch deutlicher
prizisirt (pag. 13)%, 1. dchte alteruptive Giinge, 2. pseudo-
eruptive Ausstiilpungen, 3. alte Secretionsginge, wobei
allerdings die Auslese (nach Baltzer) zwischen 1 und 2
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einer sorgfaltigeren Spezialuntersuchung bedarf* (bei Blatt
XIII) und, fiige ich bei, noch mehr bei denen auf Blatt X VIII.

Mit den am Aargletscher beobachteten Verhéltnissen
der Contakterscheinungen zwischen dem Granitgneiss und
den krystallinischen Schiefern ganz analoge kann ich aus
meinem Aufnahmsgebiet folgende anfithren, deren einiges
die Baltzer erwahnt, allerdings noch nicht, wegen Mangels
an Zuginglichkeit mit der wiinschbaren Genauigkeit unter-
sucht sind. Ich werde die Baltzer’schen Bezeichnungen
als Norm annehmen und meine Analogie an seine Typen
anschliessen. Vorerst werden wir diejenigen Stellen an-
fiihren, an welchen sich der Granitgneiss als dichter Granit
verhialt. Das geschieht in meinem Gebiet: 1. an den
Fusshornern, 2. am Eggenhorn im Jjollithal, 3. an der
Griinhornliicke. Zweitens kenne ich aus den Verhilt-
nissen am Scheuchzerhorn und Escherhorn und am Thier-
bergli ganz analoge, wo ein mehrmaliger lagenférmiger
Wechsel zwischen Granitgneiss und krystallinischen Schie-
fern stattfindet. Wie bei letzteren ein mehrfacher la-
genformiger Wechsel zwischen den beidzn Gesteinsarten
vorkommt, wobei jedoch der Granitgneiss immer in
seinen Ausliufern mit der Hauptmasse zusammenhingt,
so ist auch der 3—4 m breite Lagergang von Granit
in den Hornblendgesteinen des Distelberges im obern
Lotschenthal nur ein Ausliufer des Granitgneisses am
Breitlauihorn. Endlich auch fir die in unregelméssigen
Partien sowie in vielfachen Gédngen und stockformigen
Massen die krystallinischen Schiefer und Amphibolite durch-
setzenden FEuritginge, die als wahre Secretions- oder
Infiltrationsginge angesehen werden miissen, haben wir
viele Beispiele, so im Seethal, am Lauterbrunnen- Breit-
horn, am Hugisattel des Finsteraarhorns. Im Einzelnen
seien diese Contakterscheinungen noch niher beschrieben:



— 102 -—

Granitstocke unter den krystallinischen Schiefern mit
in letztere hineinreichenden Géngen:

1. Im Hintergrunde des Jjollithales tritt der Granlt-
gneiss in einer Machtigkeit von wenigen hundert Metern
auf und durchsetzt die krystallinischen Schiefer in Form
eines michtigen Lagerganges, der, wie letztere, nach Siid-
west einfillt. Im Folgenden nun erblickt man, von der
mittleren Terrasse des Jjolligletschers aus einen vom Haupt-
stock des Granitgneisses in die krystallinischen Schiefer
hineinreichenden und sich allmihlig in demselben aus-
keilenden Granitgang. Letzterer mag beim Abzweigen
vom Hauptstock 4—6 m Durchmesser haben, er entfernt
sich nicht sehr von ersterem und greift in einem sehr
spitzen Winkel, zuletzt parallel mit dem Fallen des Granit-
gneisses in die Schiefer ein, wo er sich nach einer Linge
von vielleicht 80 —100 Metern vollstandig auskeilt.

2. Eine ganz dhnliche Erscheinung, aber noch deut-
licher ausgepréagt, leicht sichtbar und zugénglich, treffen
wir am linken Ufer des Ober-Aletschgletschers am Nord-
fusse der Fusshorner. Dort liegt der Granitgneiss, der
die ganze Masse des gegeniiberliegenden Thurberges und
Weisshornes bildet, in der Basis des Aletschhorns und
wird in jenem von den krystallinischen Schiefern bedeckt.
Am Nordrand nun des Granitkerns sieht man sehr schon
an einer steilen Felswand am Nordfusse des Kammes,
der sich zu den Fusshornern hinaufzieht, wie der von
krystallinischen Schiefern bedeckte Granitgneiss einen weit
in die ersteren sich hinziehenden Gang oder Auslidufer
bildet, welcher sich in leichtem Bogen vom Hauptstock
abzweigt um weiter entfernt zu ersterem concordant mit
 den krystallinischen Schiefern einzufallen. Der Gang hat
eine Michtigkeit von 4—5m und besteht aus einem sehr
feldspathreichen, mittelkornigen Ganggranit. Derselbe
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zeigt ganz deutlich die transversale Druckschieferung.
Ebenfalls ist deutlich zu sehen, wie sich die krystalli-
nischen Schiefer um den Granitgang herumlegen und
schalenférmig um den Granit gebogen und gefiltelt sind.
Ein zweiter, mit dem obigen einigermassen parallel lau-
fender Gang oder in die Schiefer vorspringender Aus-
laufer von Granitgneiss ist unterhalb des Fusshornganges
sichtbar am Ufer des Ober-Aletschgletschers selbst und
ist leider durch Schutt- und Morénentrimmer bedeckt.

Weniger den Charakter eines Ganges als eines &chten
Stockes mit zackiger Grenzlinie und eckigen Ausstiilpungen
hat das Granitgneissauftreten an der Griinhornliicke. Siid-
lich der Griinhornliicke tritt der Granitgneiss sehr méch-
tig auf im steilen Felskopfe des ,Kammes“. In der Griin-
hornliicke selbst stehen krystallinische griine Schiefer
an, welche im Granitgneiss eine Einlagerung oder Ein-
faltung bilden; weiter siidlich von der Griinhornliicke
tritt wieder eine kleinere stockformige Masse von Granit-
gneiss auf, welcher in dem krystallinischen Schiefer sich
scharfkantig erhebt, letzteren durchbricht und besonders
auf der Nordseite in scharfkantigen, zackigen und wink-
ligen Formen, nach Baltzer ,Ausstiilpungen“, gegen die
Schiefer begrenzt ist und in letztere eindringt. Es sind
genau dieselben Contaktformen wie an den Mieseleneggen
und dem Scheuchzerhorn-Escherhorngrat, die nicht nur
analoge, sondern geradezu identische Erscheinung. Wie
oben erwihnt, ist der Lagergang am Distelberg ein Ge-
genstiick zu dem treppenférmigen Wechsel von Granit
und krystallinischen Schiefern (Gneiss) am Nordabhang
des Scheuchzerhorns (Baltzer: Taf. II, Fig. 12). Verglei-
chen wir nun die Erscheinungen am Aargletscher mit denen
am Jjolli-, am Ober-Aletsch-, am Grossen Alestchgletscher
etc., so sehen wir, dass sowohl auf der Nord- wie auf der
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Siidseite des Granitgneisses sich dieselben Erscheinungen
wiederholen. Da wie dort Ausldufer und Génge von Granit,
die sich vom Hauptstock in die Schiefer hineinziehen, da
wie dort eigenthiimliche, vielfach unregelmaissige, eckige
Begrenzungen und Keile des Granites in die Schiefer, da
wie dort Lagerginge von Granit in den krystallinischen
Schiefern. Was dagegen auf der Siidseite der Granit-
gneisszone viel deutlicher auftritt, als auf der Nordseite,
ist das Untertauchen des Granitgneisses unter die kry-
stallinischen Schiefer, welches so prichtig sichtbar ist am
Aletschhorn vom Ober-Aletschgletscher und in der Basis
der Dreieckhorner vom Mittel-Aletschgletscher aus. Es
miissen also die Erklarungsversuche der Randerscheinungen
fiir beide Seitern der Granitgneisszone gleich viel Wahr-
scheinlichkeit fiir sich haben und denselben Ursachen ihren
Ursprung verdanken. Wer die massiven Granitstocke am
Thurberg, an den Fusshdrnern, am Bietschhorn, an der
Griinhornliicke gesehen hat, wie der Granitgneiss sich an
mehreren Orten vollkommen granitisch verhilt, wie er theils
in der Basis der Schiefer liegt, theils sie durchbrochen und,
wie am Fusshorn, gebogen und geknickt hat, der kann sich
des Gedankens nicht erwehren, dass der Granitgneiss sich
daselbst alteruptiv verhilt und (was auch Lory behauptet)
jinger wire, als die durchbrochenen azoischen, krystalli-
nischen Schiefer und Gneisse, dass dagegen die Ausstiil-
pungen und gewisse Gangbildungen, wie die Lagerginge
und Ausstiilpungen des Granitgneisses in den krystalli-
nischen Schiefern lediglich eine Folge des intensiven Fal-
tungsprozesses wiren, dem ersterer, wie das ganze kry-
stallinische Massiv, ist unterworfen worden und welche
Faltung dem wahrscheinlich urspriinglich granitischen Ge-
stein eine schiefrige Structur und stellenweise die Textur
eines Gneisses verliechen hat. Immerhin fehlen noch posi-
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tive Beweise, wie Contactmetamorphosen, Reibungsbreccien,
Verglasungserscheinungen fiir die Alt-Eruptivitit des Gra-
nitgneisses, lauter Charaktere, welche der spiter erfolgte
intensive Faltungsprozess wegzuwischen im Stande sein
konnte. .

Durch eine mehr und mehr zunehmende schiefrige
Anordnung der Gemengtheile geht der Granitgneiss iiber
in den

3. Grimselgneiss (Protogingneiss) und Augen-
gneiss oder glimmerigen Augen-Gneiss.

In der Zusammensetzung steht dieses Gestein dem ei-
gentlichen Granitgneiss am néchsten, ist jedoch von vor-
herrschend grobschiefrigem Habitus und kann in einzelnen
seiner Varietdten als Typus eines dchten Gneisses gelten-
Er ist ein sehr grobkdrniges Gemenge von Orthoklas, dem
griinen Glimmer oder Chlorit, wie im Granitgneiss, dichtem,
selben griinem Oligoklas und sehr viel talkéhnlichem soge-
nanntem Helvetan. Nicht zu missachten ist, dass da, wo
der Augengneiss an den dchten Granitgneiss stosst, meist
noch der griine Glimmer oder Chlorit, wihrend weiter
davon entfernt ein hiutiger, faseriger, etwas sericitischer
tombakbrauner Glimmer vorherrscht. Das Gestein kann
im Wesentlichen als ein Augengneiss bezeichnet werden,
weil grosse Orthoklaskrystalle, wohlausgebildet, das ganze
Gestein porphyrartig durchziehen und im Querschnitt,
wie von feinen Glimmerblittchen umgeben, das Aus-
sehen von Augen haben. Da neben etwas griinlich-
grauem Helvetan und hiutigem silbergrauem Sericit der
Glimmer, ein griiner (vielleicht Chlorit nach Lory) und
ein wohlausgebildeter, faseriger, tombakbrauner, vor-
herrscht, mochte ich diesen Gneiss Glimmer-Augengneiss
oder Chloritaugengneiss nennen zum Unterschied von

Bern. Mittheil. 1886. Nr. 1182,
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einem wesentlich verschiedenen, demnéchst zu beschreiben-
den andern Augengneiss. G'rimselgnetss nennt man ihn auch,
weil er am schonsten und typischsten dicht neben dem
Grimselhotel, am sogen. Spital- Nollen ansteht. Die Ver-
breitung dieses Glimmer-Augengneisses ist auf der Siidseite
des Centralmassivs eine ziemlich bedeutende, er gehort zu
der méachtigen sidlichen Gneisszone. Der Augengneiss oder
Grimselgneiss (Protogingneiss, wie ihn Gerlach auf einer
Manuskriptkarte des Rhonethales benannt hat) hebt an:
im Rhonethal gegeniiber Vispach bei Eggerberg und
streicht iiber den untern Theil des Gredetsch- oder Mund-
thales nach der Nesselalp, Lusgenalp, Belalp und Aletsch-
bord, umfasst den Siidfuss des Geisshorns und der Olmer-
héorner und streicht tber Eggischhorn nach dem mittleren
Theil des Vieschergletschers, um im Grund des Bieliger-,
Bdachi- und Miinsterthales nach dem Oberhaslt und der
Grimsel sich fortzusetzen. Ein von diesem Glimmer-
oder Chloritaugengneiss nun wohl zu trennendes, nur im
Oberwallis in Goms auftretendes Gestein ist der pracht-
volle:

4. Sericit-Augengneiss mit seinem Begleiter, dem
Sericitgneiss und den Sericitschiefern.

Der Sericit-Augengneiss ist ein wellig-flaseriges Ge-
menge von Orthoklas in wohlausgebildeten Krystallen,
einem dichten oder feinkiérnigen anderen Feldspath (ob
Oligoklas?), glasigem, sehr ungleich vertheiltem Quarz,
letzterer mitunter in grosseren Linsen auftretend. Statt
eines eigentlichen Glimmers tritt nur ein alle Constituenten
umbhiillender, héutiger, feinstreifiger, seidengldnzend- bis
perlgrauer Sericit*) auf, der allen diesen Oberwalliser
Gneissen eine helle Farbe und grossen Glanz verleiht.

*) Mit dem makroskopischen Ausdruck Sericit ist hier der
seidengliinzende flaserige H&autchenglimmer bezeichnet, der in
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Der Sericit-Augengneiss. Wiahrend die vorziiglichsten
Varietiten des glimmerigen Augengneisses noérdlich des
Aletschgletschers am Aufstieg von der Aletschalp nach
dem Hotel Belalp am sogenannten Aletschbord auftreten,
wo 2cm lange und 1cm breite Orthoklaskrystalle von
einem grauen und grilnlichen blitterigen Glimmer um-
hiillt sind und die iibrigen Constituenden beinahe ganz
zuriicktreten, erscheint der schonste Typus des Sericit-
Augengneisses am Auslauf des Miinster- und Triitei-
thales in den untern Partien des Niederthales, Oberthales
und Kiihthales, oberhalb Geschinen, Ulrichen und Ober-
gestelen. Dort treten porphyrartig eingewachsene Kry-
stalle von Orthoklas auf, die bis 3 und 8%/, cm Linge und
1'/, cm Breite erreichen. Letztere, sowie der kornig-
aber spirlich eingesprengte Quarz, sind von streifigem Se-
rictt umhiillt. In mehr oder weniger guter Entwicklung
ist der Sericit-Augengneiss verbreitet vom unteren Gre-
detschthal iiber das untere Thal der Massa iiber Rieder-
alp, der Siidseite des Eggischhorngrates und im unteren
Theil der nordlichen Seitenthdiler von Goms. Eine genaue
Trennung des Sericit-Augengneisses von dem gewoéhnlichen
kornig-schieferigen Sericitgneiss ist nicht wohl moglich, da
auch in letzterem sporadisch wohl entwickelte Orthoklas-
krystalle auftreten.

Der Sericitgneiss bildet ein mehr oder weniger schie-
friges, vielfach korniges Gemenge von hiutigem, faserigem
seidengldnzendem Sericit, einem dichten kornigen Feld-
spath, weissem Orthoklas und fein vertheiltem Quarz
Der seidenglinzende Sericit umhiillt alle Bestandtheile,

zusammenhiingenden Hiuten und Streifen das Gestein durchzieht
und nie krystallinisch oder isolirt krystallisirt vorkémmt. Er
ist noch nicht analysirt, mag daher chemisch zu einem wirk-
_lichen Glimmer gehoren.
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so dass man nur auf dem Querbruch des Gesteins die
Zusammensetzung desselben zu erkennen im Stande ist.
Mit dem Sericit-Augengneiss wechsellagernd nimmt der
typische Sericitgneiss des Oberwallis denselben Verbrei-
tungsbezirk ein wie obiger, er bildet das charakteristische
Gestein der siidlichen Gneisszone des Centralmassivs. Auf
der Karte ist der Sericit-Augengneiss mit grosser Punk-
tirung, der Sericitgneiss mit grossen Punkten bezeichnet.
Endlich wird diese siidliche Sericitgneisszone noch vielfach
von einzelnen Schichten und regelmissigen, auf grosse
Erstreckungen hin deutlich verfolgbaren Zonen voan:

Sericitschiefern durchzogen, auf der Karte mit Gl==
Glimmerschiefer, bezeichnet. Es sind diess dusserst fein-
schiefrige, zerreibliche Schichten eines silberglinzenden,
graulich-weissen und perlgrauen, ofters knotigen Sericits,
welcher meist fein eingesprengten Feldspath oder Quarz-
linsen und Bédnder umbhiillt.

Endlich treten in der siidlichen Gneisszone auch noch
untergeordnete Lager von grauen Gneissen mit dchtem
tombakbraunem Glimmer auf, die aber auch Sericit-
partikeln einschliessen. Bei Gampel in der Basis des
Kalkmantels zwischen Bratsch und Niedergampel treten
unter dem Liasquarzit eigenthiimliche Gesteine auf,
die einer ndheren Untersuchung noch bediirfen, es sind
theils Kalk-Sericitschiefer mit Kmnoten, wahre Knoten-
schiefer, ferner ein eigenthiimliches schwirzlich-graues
korniges feldspathfiihrendes Gestein, das einer Grau-
wacke oder einem undeutlichen Graphitgneiss nicht
unéhnlich sieht und schwirzliche Partien eines kohlendhn-
lichen Minerales zeigt und vielleicht einem carbonischen (?)
Greisse angehdren diirfte. Bei mikroskopischer Unter-
suchung diirfte sich vielleicht dieses Gestein als ein kla--
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stisches erweisen*). Endlich tritt dieses Gestein bei
Gampel als ein griinlicher feldspathreicher Gneiss auf mit
einzelnen silberweissen Glimmerschiippchen und durch-
setzt von einem dichten bis faserigen griinen Mineral
(Helvetan). Auch dieses Gestein diirfte sich bei néherer
Untersuchung als ein klastisches erweisen.

Ein eigenthiimlich - stengliger sericitischer grauer
Gneiss tritt auch unter dem Dolomit und Rauchwacke im
Mankin Ostlich St. German auf, wie ebenfalls vorziig-
lich-stenglige und gewellt-flasrige silberweisse Sericit-
gneisse am Eingang des Gredetschthales ob Mund an-
stehen.

Noch sind die:

b. Gneisse der nirdlichen Gneisszone

anzufilhren, die zwar schon seit Langem und viel
besser bekannt sind, als die &hnlichen der erst in den
letzten Jahren behufs Kartenaufnahme nidher untersuchten
siidlichen Zone. Der Gneiss der ndrdlichen Zone des
Finsteraarhornmassivs, auch grauer Gneiss genannt, ist
wesentlich ein glimmerfiihrender Gneiss, dessen Glimmer
haufig zweierlei Arten angehdren, einem tombakbraunen
und silberweissen. FEr ist im Allgemeinen ziemlich feld-
spathreich, quarzarm und von verworren-flaserigem Ge-
fiige. Die Structur ist sehr hiufig wellenformig und viel-
fach gefiltelt, die Glimmerpartikeln zonenweise in der
Ebene der Flaserung vertheilt und abwechselnd mit
Lagen von dichtem Feldspath. Charakteristisch jedoch
fiir den Gneiss der nordlichen Gneisszone ist das all-

*) Die mikroskopischen Untersuchungen des Gneisses von
Guttannen, worin der Steinkern eines Baumstammes gefunden
worden (Calamiten), scheinen bewiesen zu haben, dass jenes
Gestein allerdings ein klastisches ist.
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gemein verbreitete Auftreten eines feineingesprengten
griinen Minerals, ob Helvetan? welches dem Gestein héufig
ein griinliches Aussehen verleiht. Vorziiglich entwickelte
Gneisse mit wohlcharakterisirtem tombakbraunem Glim-
mer kommen am Gross-Schreckhorn vor, solche mit por-
phyrartig eingesprengten Feldspathkrystallen am Schnee-
horn an der Jungfrau. |

Endlich wiren noch innerhalb der Zone der krystalli-
nischen Schiefer dchte Gneisse zu erwihnen, die mit grii-
nen Thon-, Sericit- und Glimmerschiefern wechsellagern,
so der Sericitgneiss von Guittannen *) worin sich ein Stein-
kern eines Pflanzenstammes, Calamiten(?) gefunden.

Ein éhnlicher Gneiss mit viel braunem Glimmer und
wenig Sericit, von Feldspathkrystallen durchsetzt, ein
wahrer Glimmer-Sericit-Augengneiss tritt im Lotschenthal
auf, welcher jedoch eine beschrinkte Partie inmitten der
krystallinischen Schiefer (Helvetan-phyllite) und nicht
eine eigene wohlcharakterisirte Zone bildet, desshalb nicht
in den Rahmen dieser Arbeit gehort, da- wir hier nur die
selbstindig auftretenden Hauptgneisszonen des Massivs
zu besprechen unternommen haben.

*) Die mikroskopische Untersuchung wvon Dr. Schmidt in
Freiburg im Breisgau scheint nachgewiesen zu haben, dass nicht
Sericit sondern Biotit als Glimmer in diesem klastischen (Carbon)
Gneiss auftrete. —
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