Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Bern

Band: - (1885)

Heft: 1103-1142

Artikel: Ueber ein neues Vorkommen von Bergkrystall in der Schweiz
Autor: Fellenberg, E. von

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-319630

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-319630
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

wa B e

Dr. Edm. v. Fellenberg.

Ueber

ein neues Yorkommen von Bergkrystall
in der Schweiz.

Theilweise vorgetragen in der Sitzung vom 20. Dez. 1884,

Allen Mineralogen und Sammlern sind die sogenannten
gefensterten Bergkrystalle mit Einschliissen von Thon
wohlbekannt, welche seit langer Zeit in Poretta bei Bo-
logna vorkommen und in keiner grosseren Mineralien-
sammlung fehlen. Die interessanteste Erscheinung bei
diesen Porettaquarzen ist, dass vorherrschend die Pyra-
midenflichen, weniger héufig die Fldchen des Prismas
unterbrochene Raumerfilllung zeigen; d. h. ,man sieht
nicht selten Krystalle, deren Substanz den von den Um-
rissen des Kantennetzes vorgeschriebenen Raum nicht
vollstindig erfiillt, sondern nur die unmittelbar an den
Kanten und von diesen aus nach dem Mittelpunkte zu
liegenden Theile ausgefiillt sind. Die Flichen erscheinen
dabei trichterformig vertieft oder ausgehohlt, mit treppen-
artigen Absdtzen und dies findet bisweilen in dem Grade
statt, dass nur noch gleichsam Skelette von Krystallen
iibrig bleiben. (Naumann und Zirkel, Elemente der Mi-
neralogie, X. Ausgabe, 1877, pag. 75.)

Da nun diese aus Mangel an Substanz auf den Flachen
der Krystalle gebildeten Hohlungen eine den Umrissen
der Fliache parallel-geradlinige Form haben und Fenster-
hohlungen an einer Hausfront nicht undhnlich sehen, hat
man solche Krystalle , gefensterte” benannt. Eine weitere
interessante Erscheinung bieten diese in Poretta (Lizzo)



— 100 —

bei Bologna vorkommenden Quarzkrystalle dadurch, dass
sie meistens schalenformig gebaut sind; besonders die
Pyramiden derselben zeigen eine Aufeinanderfolge diinner
Krystallschichten, die sich leicht durch Druck oder Schlag
von einander zwiebelschalendhnlich ablosen. Diese Schicht-
flachen, welche einer momentanen Ruhe im Krystalli-
sationsprozess entsprechen, sind nun ausgefillt oder
iiberdeckt mit mehr oder weniger dicken Thon- oder
Lehmschichten, anhingendem Residuum aus der thonig-
kalkigen Mutterlauge, in welcher sich die Krystalle ge-
bildet haben. Spéter trat ein neuer Krystallisationsprozess
ein und iiber der den &lteren Krystallkern bedeckenden
feinen Thon- oder Lehmschicht bildete sich wieder eine
durchsichtige Lage Bergkrystall, so dass nun der Lehm
auf dem innern Krystallkern durchscheint. So gestalten
sich die beriihmten gefensterien Bergkrystalle mit Thon-
einschliissen von Poretta, dem bis jetzt bedeutendsten
Fundort dieses interessanten Naturspiels. In Nordamerika
kommen auch sehr schine Bergkrystalle mit gefensterten
Flachen und Thoneinschliissen in Catawba County, N.-Ca-
rolina vor und kommen unter dem Namen: Clay shot
crystals, in den Handel.

Neuerdings nun tritt ein schweizerisches Vorkommen
nicht nur &hnlicher, sondern mit Poretta beinahe iden-
tischer Art auf, ein Vorkommen, welches so #hnlich mit
Poretta ist, dass wenn man einzelne Individuen beider
Vorkommnisse mit Entfernung der Etiquetten zusammen-
werfen wiirde, man schlechterdings nicht im Stande wire,
zu unterscheiden, welche Individuen gehoren Poretta,
welche dem wneuen Vorkommen an.

Letzten Herbst hielt sich Herr Prof. Theoph. Studer
-mit Familie in den Herbstferien in Bex, Kt. Waadt auf.
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Eines Tages fithrte ihn ein Spaziergang nach der roman-
tisch gelegenen ,Tour de Duin®, einer das ganze Thal-
becken von Bex dominirenden alten Burgruine, als in der
Nahe der Ruine, bei der obersten Hiusergruppe, welche
»La Tour® heisst, ein Arbeiter unserem Freunde hiibsche
Bergkrystalle brachte, die er behauptete in der Nihe
_gefunden zu haben.

Professor Studer hatte zuerst Zweifel an der Aecht-
heit des angegebenen Fundortes, da bis jetzt im ganzen
Umkreis von Bex ein Vorkommen von Bergkrystall un-
bekannt gewesen war™®); ferner wiren ja um Bex herum
nirgends Feldspathgesteine, wie Gneiss oder Granit, kry-
stallinische Schiefer, Hornblende- oder Sericitgesteine an-
stehend. Der Ueberbringer, Christian Lauber, ein dort
angesessener Berner (von der I.enk) gab an, er grabe
fir Herrn Grenier in Bex am Nordabhang des Burghiigels
einen Untersuchungsstollen nach Wasser und bei dem
Aushub des Materiales, eines harten Kalksteins, stosse
er auf lehmige Kliifte, in welchen sich die Krystalle be-
finden,

Im Herbste des letzten Jahres schrieb ich besagtem
Chr. Lauber, er mdége Alles, was er an Krystallen seither
gefunden, zur Einsicht einsenden und stellte ihm fiir
hiibsche Exemplare einen angemessenen Preis in Aussicht.

Unter der ersten grosseren Sendung, die letzten
Winter an mich gelangte, wurde ich angenehm iiber-
rascht durch einige sehr schine wasserhelle Bergkrystalle
mit gefensterten Flichen welche ringsum, den Krystall-
kern grossentheils bedeckend, Finschliisse eines grau-gelb-
lichen und weisslichen Thones zeiglen.

*) Bekannt von Bex sind die schdnen Gypskrystalle, ein-
gesprengter gediegener Schwefel mit Kalkspath und krystalli-
sirtes Steinsalz aus den Salzgruben daselbst.
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Die Durchsichtung der ersten Sendung ergab auch
manches Interessante; so stenglige Krystallaggregate und
Scepterkrystalle. Yon unserem naturhistorischen Museum
aus wurde dem Ch. Lauber ein aufmunternder Preis ge-
macht und in spiteren Sendungen an das mineralogische
Kabinet in Bern wie an Herrn Hoseus in Basel, kamen
eine Menge schoner und merkwiirdiger Formen und Ver-
zerrungen des Bergkrystalls zum Vorschein. Es war nun
wichtig genug, die interessante Fundstitte zu besichtigen,
um die geologischen und minerogenen Verhéiltnisse zu
studiren.

In den letzten Tagen Aprils dieses Jahres begab ich
mich nach Bex und suchte Christian Lauber in der kleinen
Héiusergruppe nordéstlich von der Tour de Duin auf. Unter
seinem Vorrath zu Hause waren nur wenige brauchbare
Exemplare. Einige Kkleinere anormal-ausgebildete Kry-
stalle fielen mir auf, nachdem sie von der anklebenden
zdhen grauen Lehmmasse durch Waschen befreit worden.
Dic Fundstelle ergibt folgende Charaktere:

Nach der geologischen Aufnahme des Blattes XVII
des Dufour-Atlasses, durch Professor E. Renevier, ist der
ganze DBurghiigel von Duin Neocom-Kalk und -Schiefer,
welche Schichten ein kleines, iiber den Thalgrund sich
erhebendes Gewdlbe bilden. Der kaum begonnene Wasser-
stollen ist auf der Nordseite des Hiigels von Tour de Duin
angefangen, etwa 30 m unter der Basis des alten Thurms
in circa 540 m Meereshéhe (Thurm von Duin 563 m) (Dorf
Bex 435). Die Schichten fallen hier mit 25—30° nach Norden
ein und gehoéren einem dickbankigen, in Banken von 30—40
cm Michtigkeit abgesonderten, quarzigen, dunkel rauch-
grauen, sandigen Kalkstein an, der stellenweise durch Eisen-
oxydflecken wie rostroth gesprenkelt erscheint. Zwischen
dickbankigen, sandigen und quarzreichen Schichten schieben
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sich verworren-schiefrige, vielfach verknmitterte, blatterige
Kalkschiefer ein, welche auf den Absonderungsflichen
Glimmerblattchen fiihren und im Querbruch ebenfalls ein
sandiges Ansehen haben und sich kornig angreifen. Diese
Neocomschiefer sind vielfach gefiltelt und zwischen die
massigen Schichten eingequetscht und zeigen daher
hiufig glinzende Harnische. Quer durch beide Facies des
Neocoms, welche hier wechsellagern, schneiden zahllose
Querkliifte durch, welche meist mit 60—70° nach Sid-
west einfallen und die Schichten des Neocoms in vielfache
Blocke von ziemlich regelmissiger Form absondern.
Zwischen den Schieferschichten und dem massigen Kalk
nun treten zahlreiche Linsen und Kluftausfiillungen eines
feinen, weichen, zart anzufithlenden grauen Lehms auf, der
sich immer feucht anfithlt und stellenweise ganz eigentlich
Wasser ausschwitzt. In diesen Lehmlinsen und mit Lehm
erfiillten Kliiften fand Chr. Lauber die wohl ausgebildeten,
meist doppelt-pyramidalen Bergkrystalle, lose liegend»
nicht am Felsen haftend, in den Lehm gebettet. Sie waren
daselbst am schonsten ausgebildet, meist gefenstert, und
zeigten Lehmeinschliisse. Inebendenselben Lehmlinsen sind
viele tafelformige, bruchstiickihnliche Bergkrystallindivi-
duen, die wie Triimmer und Splitter aussehen, jedoch bei
niherer Besichtigung als auf allen Seiten krystallisirt sich
erweisen. Sie sehen aus, wenn gewaschen, wie Glasscherben>
die man in den Thon gemengt hitte; sieht man ndher
nach, so sind es Alles verzerrte Einzelindividuen des
Bergkrystalles. Nicht nur die Schieferparthien, sondern
hauptsichlich der dickbankige Kalkstein ist durchsetzt
von Kalkspath- und Quarzadern, welche sich am Contact
mit den Schiefereinlagerungen und am Rand der Thon-
linsen zu Drusen ausweiten, welche meistens mit feinen
langstengligen Krystallen bekleidet sind.
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Diese stengligen Quarze, deren Spitzen einem sehr
steilen Rhomhboéder angehoren, sind meist weiss und opak
und beklerden liegend die mit Kalkspath besetzten Drusen
des compakten Kalkes. Sie unterscheiden sich durchaus
von den meist auf allen Seiten ausgebildeten Fenster-
krystallen.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, das reiche Ma-
terial, das mir vorliegt (mehr als 500 Stiick) krystallo-
graphisch zu beschreiben, ich hoffe, ein Krystallograph
wird diese nicht uninteressante Aufgabe iibernehmen,
-obgleich ich bis jetzt wenig ausserordentliche Flichen
-entdeckt habe.

1) Am schonsten treten die eigentlichen Fenster-
krystalle auf in Grossen bis zu 8 Centimeter Lénge, sei es
in einzelnen Individuen, sei es in auf einander gewach-
senen, an einander gereihten Gruppen, wobei jedes Indi-
viduum doppelpyramidal ausgebildet erscheint. Einzelne
dieser Fensterkrystalle sind so schalenformig konstruirt,
dass ein leiser Druck oder Schlag geniigt, um selbige in
eine Anzahl diinner Schaalen auseinanderfallen zu lassen.
Zwischen jeder Schicht liegt eine dinne Lage Thons.
Bei einem vorliegenden Exemplare, welches bis in seinen
innersten Kern ,gefenstert“ ist, kann ich 7 Schichten von
0,5—1,3 mm Dicke zdhlen. Alle diese Fensterscheiben
sind durch Lehmiiberzug getrennt. Einzelne Krystalle
hatten nicht mehr Stoff genug, um sich um und um
auszubilden und bildeten lediglich eine vielfache Krystall-
schale um einen Thon- oder Lehmkern, den man mit
der Hand entfernen oder durch Wasser auslaugen kann.

2) Scepterkrystalle. Prachtige Exemplare liefert die
o Tour de Duin®, wie ich sie schoner nirgends beobachtet.
Auf 2—3 mm dickem Stiel sitzen wohlausgebildete Doppel-
krystalle von 10—12 mm Durchmesser. Manchmal ist der
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Stielkrystall dunkel gefirbt und der Scepterkopf hell
manchmal umgekehrt. Alle sind doppelpyramidal ausge-
bildet. Der grosste Scepterkrystall, den ich vor mir habe,
misst 115 mm Lénge und bei 45 mm grosste Breite des
Stiels, der sich gegen den aufsitzenden Krystall zu 15 mm
verjliingt. Mehrere der Scepterkrystalle zeigen gefensterte
Kopfkrystalle, kein einziger zeigt einen gefensterten Stiel-
krystall.

3) Scherben. Mit diesem ungewdhnlichen Namen be-
zeichne ich eine Anzahl kleinerer Individuen, bei denen
theils Prisma, theils Pyramide in einer Richtung unge-
biihrlich ausgedehnt sind und daher meist tafelférmig,
splitterformig, wie Eisstiickchen aussehend, erscheinen.
Sieht man genauer nach, so sind diese Scherben alle von
Krystallflichen begrenzt. Sie sind im Lehm suspendirt,
wie die Einschliisse in der Grundmasse des Porphyrs.

4) Stenglige Krystalle. Meist aufsitzend auf Drusen
des festen kornigen Bankneocoms. Sie liegen meistens
in den Drusen auf diinnblidttrigem Kalkspath und sind
oft zu stengligen und garbenformigen Aggregaten grup-
pirt. Manche dieser stengligen Krystalle liegen lose in
den mit Lehm gefiillten Drusen des festen Gesteins und
sind doppelt  ausgebildet. Viele zeigen das Prisma als
Sdule, manche aber haben statt des Prisma’s eine sehr
steile Pyramide, welche einem spitzen Rhomboéder ent-
spricht und sind analog gewissen Vorkommnissen im Ober-
wallis, (im Gerenthale,) und den ,Dents de porcs“ aus
der Dauphiné.

5) Endlich muss ich noch Kkrystallinischer Massen
Erwéhnung thun, die keine mathematische &ussere Form
mehr haben erlangen kiénnen. Vor mir liegt ein unférm-
licher Thonklumpen, der durch und durch in unreinen
Quarz gehiillt ist. Der Quarz ist so gesédttigt von Lehm,

Mittheil. Bern. 1885. Nr. 1132,
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dass er kaum noch den Glasglanz des Bergkrystalles be-
sitzt. Nur die Hirte gibt Auskunft iiber die Matrix, in
welche der Lehm eingehiillt ist. Die Krystallmasse hat
sich angestrengt, Individuen herzustellen; einzelne gerad-
linige Hohlrdume zeigen die Richtung an, in welcher die
Kiesellosung sich den Krystallisationsgesetzen unterwerfen
wollte, aber hier blieb der zihe Lehm Meister. ,Das
Phlegma ist geblieben®.

Ist nun, fragen wir, der Fund von ,La Tour de
Duin“ in der Schweiz einzig in seiner Art des Vorkom-
mens, so kann ich gliicklicherweise nach eingehender Be-
sichtigung der aus dem Nachlass des Herrn Stadtrath
Fr. Birki acquirirten Mineralien behaupten: nein, son-
dern es finden sich nicht nur Analogien, sondern geradezu
Identisches und aus der ndmlichen Gebirgsart. Aus der
prachtvollen Quarzsammlung des Hrn. Biirki, der reichsten
in Bezug auf verzerrte, anormal-ausgebildete, seltene
Flachen und sonstige Eigenthiimlichkeiten-zeigende Quarze,
finde ich in einer Schachtel vier vorziigliche, gefensterte
Bergkrystalle, wovon der grosste 50 mm Lénge, 30 mm
grosste Breite misst; an einer Stelle dringt der Hohlraum
inmitten der Pyramidenfliche bis in den Kern des Krystalls
und l4sst 8 auf einanderliegende Krystallschichten ab-
zahlen, die obersten zwei enthalten Thoneinschluss. Diese
Krystalle tragen die Etiquette : ,Bergkrystall, liickenhaft
ausgebildet, sog. Rahmenkrystalle. Gegend des Aermig-
horns im Kienthal.

Eine andere Schachtel enthilt 17 kleinere, beidseitig
ausgebildete (doppelpyramidale) Krystalle, worunter zwei
sehr hiibsche Scepterkrystatle, dabei einen grosseren aus
einer Reihe aneinandergewachsener Kkleiner, doppelpyra-
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midaler Individuen gebildeten, mit Thoneinschluss. Es
liegt die Etiquette dabei: Bergkrystall und Gruppen
beidseitig ausgebildet. Gegend des Aermighorns im Kien-
thal. 1877.

Ferner enthélt eine andere Schachtel: Einen prichtigen
kleinen doppelpyramidalen Krystall, stark gefenstert und
mit Thoneinschluss und eine Anzahl prichtiger doppelt
ausgebildeter Gruppen und Einzelkrystalle mit der Eti-
quette : Bachalpfluh, Aermighorn ( Gumpelschafberg, Aer-
migen), von der Hand Prof. J. Bachmann’s geschrieben
und wenn ich nicht sehr irre, von stud. phil. Ed. Fischer
(jetzt Privatdozent fiir Botanik) an Ort und Stelle ge-
sammelt und zuriickgebracht.

Sehen wir uns nun auf Blatt XVIII der geologischen
Karte der Schweiz (Dufour, geolog. colorirt), die Gegend
des Aermighornes an und speziell der Bachalpfluh, so
finden wir hier angegeben: Neocomien. Cr. wie an der
o Towr de Duin“. Ferner besitzt das Museum in einer
Schachtel eine Reihe wasserheller, doppelpyramidaler
Gruppen und Einzelkrystalle mit der Fundortsangabe:
»Bergkrystall aus Adern schwarzen Neocomkalkes. Diir-
ligen- Bidelibahn. Hr. Prof. Burckhardt. Basel.“

Es ergibt sich uns nun die hiochst interessante Thatsache,
dass an verschiedenen Orten der Alpen der grobbankige
kieselige Neocomkalk in Wechsellagerung mit Schiefern
von vielem Kalkspath und Quarzadern durchsetzt ist und
wahrscheinlich iiberall in Thonmassen der Kluftausfiillungen
gefensterte thonhaltige Bergkrystalle fiithrt, und zwar mei-
stens bipyramidal ausgebildete Einzelindividuen und Grup-
pen, ferner Scepterkrystalle und sogenannte , Wasserdia-
manten, d. h. kleine, wasserhelle, doppelt ausgebildete
Bergkrystalle. Sind nun diese Bergkrystalle in allen
ihren interessanten Formen und Varietiten durch ganze
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Neocomgebirge gleichméssig zerstreut oder gehoren sie
nur gewissen Zonen an? Das ldsst sich jetzt noch nicht
entscheiden. Sollten sie sich in den sandig-kieseligen,
kornigen Kalken, welche mit Schieferschichten und Thon-
linsen wechsellagern, iiberall in derselben Schicht wieder-
finden, also das ganze Gebirge durchsetzend, so miissten
sie geradezu wnerschipflich sein. Hat doch Christian
Lauber in ,La Tour de Duin® bei seinem Wasserversuchs-
stollen von noch kaum 2 Meter Tiefe und 1 m 50 Héhe
in den Berg hinein schon weit iiber 500 Krystalle ge-
funden *). Wie viele Millionen mogen unsere alpinen Neo-
comgebirge noch enthalten?

Mit dem Hinweis auf das Interesse, welches weitere
dhnliche oder analoge Funde in unseren Alpen hitten,
empfehle ich diese geologische Skizze der Beriicksichtigung
aller schweizerischen Mineralogen und Geologen mit der
Bitte, diesem Vorkommen von Bergkrystall in den Kalk-
alpen ihre Aufmerksamkeit zuzuwenden. Die krystallogra-
phische Bearbeitung des reichen Materials muss einem
Spezialisten iberlassen werden, obgleich, wie oben erwihnt,
die fliichtige Durchsicht keine grosse Ausbeute an seltenen
Flachen und Kombinationen erwarten lasst. Noch wire es
interessant, zu vernehmen, in welchem Terrain die be-
riihmten Porettaquarze vorkommen, die jetzt in denen
von ,La Tour de Duin® wiirdige Rivalen gefunden haben.

Es ist mir bei der Durchsicht des ganzen mir vor-
liegenden Materiales noch nicht gelungen, Wassertropfen-

*) Eine neue Sendung Lauber’s gelangte an wich Ende
Juli, Der Wasserstollen ist jetzt etwas iiber 3 Meter fortge-
trieben. Die thonigen Kliifte und Lehmlinsen setzen sich fort
und lieferten wieder eine Menge der oben erwihnten Vorkomm-
nisse von allen Varietiten. Die Verhiiltnisse bleiben sich ganz
gleich wie oben beschrieben. Im August 1885. E, v. I\
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oder Luftblasen-Einschliisse in den ,La Tour®-Quarzen
zu finden, obgleich ich nicht daran zweifle, dass sie vor-
kommen werden, so gut wie in den Krystallen von Poretta,
wo sie auch nicht selten sind.

Ueber die Bildungsweise dieser verschiedenen Facies
des krystallisirten Kiesels ldsst sich mit Bestimmtheit an-
nehmen, dass wohl hohe Temperaturgrade bei der Bildung
ausgeschlossen waren, dass das Material aus der Gebirgs-
art selbst, dem Lieseligen Kalke, geliefert wurde nnd durch
Auslaugung des letzteren, in Kliiften, am Contact mit den
Schieferschichten sowohl wie in Querkliiften auf schon
vorhandenem Kalkspath sich die stengligen Individuen wie
auch einzelne adhdrirende, doppelt auzgebildete Fenster-
krystalle gebildet haben. Wahrscheinlich spéiter, nach-
dem der Schiefer ausgelaugt und das Zersetzungsprodukt
desselben, der feine Lehm, in Hohlriumen und Kluft-
flichen abgelagert worden war, hat sich in demselben die
alles durchdringende Kiesellosung zu etnzelnen wohlaus-
gebildeten Individuen, sowie in der ganzen Masse ver-
theilten Scherbenkrystallen concentrirt und musste desshalb
bei der Sattigung der Losung mit Thon naturgeméss solche
mit Thoneinschliissen, bei Stoffmangel gefensterte, und
unter giinstigen Bedingungen allseitig ausgebildete und
Scepterkrystalle liefern. |

Dem neuen Fundort des Bergkrystalls muss der Name
s Lour de Duin bei Bex® verbleiben, weil die blosse Be-
zeichnung ,La Tour® zu leicht einer Verwechslung mit
»La Tour (de Peilz) bei Vevey® rufen wiirde.

(Hiezu ein Profil siehe folgende Seite.)
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Profil am Eingang des Stollens unterhalb der Tour
de Duin.

a Massiger, korniger, kieseliger Kalk.
b Thoniger Kalkschiefer.
¢ Thonlingen und Kluftausfiillungen.
d Oberfliichlicher Detritus und Schutt.
¢ Rasendecke.

7 Krystalle.
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