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Yictoria Familiant.

bei den

Carnivoren und den Primaten

Im Anschlusse an die Untersuchung eines Lowen-Gehirnes
In der Sitzung vom 3. Nov. 1883 vorgetragen von Hrn. Prof. Dr. Flesch.

I. Einleitung.

Die Nachfolgende Arbeit bringt eine Beschreibung des
Gehirnes einer Lowin, welches in ziemlich frischem Zu-
stande einem in der Bohme’schen Menagerie an einer
Knochenkrankheit gestorbenen, 5 Jahre alten Thiere ent-
nommen wurde. Letzteres war in der Menagerie geboren
und ein von der lokalen Erkrankung abgesehen vollstindig
normales prachtiges Exemplar.

Die Beschreibung kann zwar nichts absolut neues,
auch nichts wesentlich von den existirenden Darstellungen
von Gehirnen der gleichen Art abweichendes ergeben.
Immerhin diirfte gegeniiber den von verschiedenen Seiten
nachgewiesenen Varietiten der Gehirnfurchung bei den
Carnivoren das Bediirfniss festgestellt sein von den
einzelnen Arten moglichst zahlreiche genaue DBeschrei-
bungen zu gewinnen und daraus die normalen Typen zu
construiren. Im Anschlusse an die Beschreibung soll ver-
sucht werden, die bis jetzt sicher zu stellenden Homologien
zwischen den Furchen des Carnivoren- und des Menschen-
Geehirnes klar zu stellen. Neben der eigenen Untersuchung
einiger Hunde- und Katzengehirne bilden das Material dazu
Beobachtungen iither Varietiten des Menschengehirnes,
welche mir Herr Dr. Flesch aus seinen Notizen iitherlassen
hat. Die Rechtfertigung fiir unseren Versuch Homologien
auf descriptif vergleichendem Wege ohne concrete ent-

Bern. Mittheil. 1885, Nr. 112b.
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wicklungsgeschichtliche Begriindung zu priifen, bildet das
behandelte Thema selbst. Es fehlt ja nicht an entwick-
lungsgeschichtlichem Material. Fiir den Menschen ist die
Kenntniss der foetalen Gehirnfurchung jetzt durch eine
ganze Reihe von Arbeiten™®) hinlénglich klar gestellt; ebenso
existiren fiir das Carnivoren-Gehirn aus neuerer Zeit aus-
reichende Angaben von Kriieg™) und Pansch ™},

Der Vergleich ist indessen schwer zu fiihren. Die
Furchen der Gehirnoberfliche gehoren zu den am spétesten
zur Ausbildung gelangten morphologischen Characteren.
Das beweist uns ihr spétes Auftreten in der embryonalen
Entwicklung, ihr Fehlen bei den niederen Vertebraten.
Erst bei den Sdugethieren finden wir das Auftreten regel-
maissiger IFurchen, das allerdings schon bei der tiefstehen-
den Gruppe der Monotremata characteristisch genug ist,
indem schon hier ein tiefgreifender Unterschied zwichen
den beiden Familien dieser Ordnung besteht. Wahrend
namlich Echidna reiche Windungen zeigt, sind die Hemis-
phiaren von Ornithorhynchus vollkommen glatt. )

Ebenso wie bei den Monotremen, ldsst sich aber auch
bei den hoher stehenden Ordnungen der Sdugethiere nach-
weisen, dass dem Auftreten der Hirnfurchung jene Regel-
méssigkeit abgeht, welche bei allen anderen Organen be-

*) Vel u. A. Kolliker, Grundriss der Entwicklungsgeschichtes
2. Auflage. 8. ferner die unten citirten Sehriften von Bischoff, Ecker,
Pansch sowie Reubold ,zur Entwicklungsgeschichte des menschlichen
Gehirnes“. Festselirift zur 3. Sicularteier der Universitit Wiirzburg,
gewidmet von deren medic. Facultiit. I. Band. S. 165.

#¥) 8. Kriieg. Ueber die Furchen auf der Grosshirnrinde der
Zonoplacentalen Siugethiere, (Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoolo-
gie. Bd. 83. S. 595.

*¥¥) 4. Pansch. ,Beitrige zur Morphologie des Grosshirnes der
Siugethiere“ (Morpholog. Jahrbuch Bd. V. 8. 193.)

) Dr. F. H Huxley ,Handbuch der vergleichenden Anatomie
der Wirbelthiere“. Deutsch von Ratzel. 8. 277.
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steht, deren Bildung eine feste Grundlage durch weithin
zu verfolgende Vererbung erhalten hat. Bei nahe ver-
wandten Thieren kann sehr wenig ausgebildete neben ver-
héiltnissméssig reich entwickelter Hirnfurchung gefunden
werden. Innerhalb einer Art zeigen sich sehr grosse
Schwankungen, welche fiir den Menschen bereits vielfach
bearbeitet sind, fiir die Carnivoren neuerdingzs von Mic-
lucho-Maclay*) an einem besonders eclatanten Beispiel
dargestellt worden sind. Je spater morphologische Charac-
tere in den Bauplan des thierischen Korpers eingefiihrt
sind, je weniger sie durch Vererbung fixirt sind, desto
grosser ist ihre Variabilitit. **)

l{. Entwicklungsgeschichtliche Grundlagen.

Das spite Auftreten der Hirnfurchung beim Embryo
der Mangel derselben bei verhdltnissméssig hochstehenden
Saugethieren (Nager, Fledermiuse), ihre verhiltnissmissig
reiche Entwicklung schon bei den niederen Siugern
(Echidna), ihre grosse Variabilitit innerhalb der Art wirken
zusammen, um uns nahe zn legen, dass die Furchen des

*¥) De Miclucho-Maclay. Remarks about the Circumvolutions of
the Cerebrum of canis Dingo. Proceedings of the Linnean Society
of New South-Wales. Vol. VL. 8. 624—627. 1. Pl Sidney 1881 ref,
u. a. im biologischen Centralblatt. III. Jahrg. S. 182.

#¥) Ein besonders schones Beispiel fiir die Leichtigkeit, mit
welcher der Entwicklungsgang gerade des Gehirnes aus seiner Bahn
abgeleitet werden kann, bieten Gehirne, welche withrend des em_
bryonalen Lebens eine krankhatte Storung erfahren haben. Die Ge-
hirne von Microcephalen weisen nicht selten Charactere auf, die
in dem Schema der menschlichen Gehirnwindungen nicht Platz fin-
den, wohl aber in manchen Fillen leicht auf typische Bildungen bei
Thieren zuriickgefiihrt werden konnen. Ein besonders schines
Beispiel dafiir wird in der demnéchst erscheinenden Dissertation
von Frau Steinlechner (Untersuchungen am Micrceephalen-Riicken-
mark) verdffentlicht werden.
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Sdugethiergehirnes nur innerhalb relativ enger Grenzen auf
gemeinsame Typen zuriickgefihrt werden konnen; selbst
frith in der Entwickelung nachweisbare Furchen miissen
moglicherweise als neu hinzugekommen und nur der unter-
suchten Art eigenthiimlich angesehen, und desshalb bel
der Aufstellung von Homologien nur mit grosster Vor-
sicht verwerthet werden.

Zur thatséichlichen Begriindung sei versucht, diejenigen
Daten, welche iiber die Reihenfolge der Entstehung ein-
zelner Gehirnfurchen bekannt sind, so weit sie fiir unseren
Zweck in Betracht kommen, hier zusammen zu stellen.
Wir sehen dabei ab von den nicht permanenten primitiven
Furchen, welche im dritten Monate entstehen und spéter
wieder verschwinden, — obwohl wir nicht verkennen diirfen,
dass moglicherweise die Einfiigung solcher verginglicher
Furchen die Liicken in der Vergleichung der verschieden-
artigen Bildungen im bleibenden Zustande ergidnzen kann.
Zum Belege lisst sich anfithren Bischoff’s*) Fissura occi-
pitalis perpendicularis externa, (allerdings keine Primitiv-
furche im eigentlichen Sinne des Wortes), welche nach
Bischoff’s Angaben, die wenigstens theilweise von Ecker **)
bestétigt sind, zu Ende des 7. Monats entstehen und spiter
verschwinden soll. Gerade diese Furche ldsst sich aber

*) Th. S. W. Bischoff. ,Die Grosshirnwindungen des Menschen
mit Beriicksichtigung ihrer Entwicklung u. s. £ (Aus den Ab-
handlungen der k. bayer. Akademie der W. II. Cl. X. Bd,, II. Abth
S. 5b8—60.)

*¥) A. ficker. ,Zur Entwicklungsgeschichte der Furchen und
Windungen der Grosshirn-Hemisphiren im Fétus des Men-
schen® (Archiv fiir Anthropologie Bd. III.,, Heft 3 8. 210.)
Ecker's Angaben weichen nur insofern von ijenen Bischoff's ab,
als er eine transitorische Querspalte im 5. Monate der Entwicklung
hin und wieder entstchen, jedoch schon im 6. oder 7. Monate wie-
der verschwinden lisst, uin einem spiiter entstehenden Sulcus occi-
pitalis transversus Platz zu machen.
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verwerthen zum Vergleiche des Menschengehirnes mit dem
Affengehirne in Riicksicht auf die bei letzterem so cha-
racteristische Querfurche des Hinterlappens. Bei den
Menschen finden sich die wichtigeren Hauptfurchen in
folgender Reihenfolge ein.*)

4. Monat: Sulcus parietooccipitalis mit seiner Fort-
setzung, dem Sulcus calcarinus.

5. Monat. Anlage des vorderen Schenkels der Fossa
Sylvii, etwas spéter Sulcus centralis; letzterer wiachst von
der Mittel-Ebene nach aussen hin, nach Hamy in der Weise,
dass seine Stellung im Laufe der Entwickelung bis zum Er-
wachsenen sich der Queren nédhert (ihr Winkel mit der
Medianlinie betrigt beim Kinde 52° beim Erwachsenen
bis 70°%) **)

6. Monat: Sulcus Praecentralis (Anlage der unteren
Stirnfurche), danach der Sulcus interparietalis in zwei Ab-
schnitten: zuerst als obere Hinterhauptsfurche, dann als
eigentliche Parietalspalte ; gleichzeitig entstehen der Sul-
cus callosomarginalis, die obere Schlifenfurche und die
Occipitotemporalfurche.

7. Monat: Obere Stirnfurche.

8. Monat : Dritte Schlifenfurche, quere Hinterhaupts-
furche.

Aus der citirten Untersuchung Reubold’s sei noch er-
wahnt, dass er bereits im 7. Monat eine sehr deutliche
H formige Orbitalfurche antraf.

Im 8. Monate findet er, dass der Sulcus Callosomar-

*) Es folgt diese Uebersicht den Darstellungen Fcker’s (1. e.}
und Kollikers. (Entwicklungsgeschichte des Menschen* 2. Aufl.
Leipzig 1873, S. 563, ff.); beide differiren zwar hinsichtlich einzelner
Zeitangaben, jedoch nicht hinsichtlich der Reihenfolge.

*¥) Citirt nach Schwalbe, Lehrbuch der Neurologie (2. Aufl.
von Quain-Hoffmann’s ,Lehrbuch der Anatomie* Bd. IL. S. 575.)
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ginalis in weiterer Ausdehnung entwickelt ist und mit 2—3
grubigen dorsalwirts gerichteten Ziigen in Verbindung
steht; sein oberes Ende bleibt '/, ¢m. vom Hemisphiren-
rande entfernt und es fehlt desshalb jene Einkerbung der
Mantelkante, welche am entwickelten Hirne hinter dem
oberen Ende des Sulcus centralis zum Vorschein kommt,
und welche auch am 8-monatlichen foetalen Gehirne schon
vorhanden sein kann.

Es findet sich ferner im 8. Monate der Sulcus occi-
pitalis transversus und, falls eine solche iiberhaupt deut-
lich auftritt, eine weitere Schlifenfurche, so dass man nun-
mehr im ganzen 5 Schlifenwindungen durch 4 Furchen
getrennt sieht.

Beziiglich des 9. Monats und der Verhéltnisse bei Neu-
geborenen sind die Einzelheiten noch viel zu wenig bekannt.
Kolliker beschrinkt sich darauf mit aller Reserve zu er-
kldren, dass beiin Neugeborenen alle Hauptwindungen und
auch alle Nebenwindungen angelegt sind, betont aber
dringend, dass vor allem hier reicheres Material gesammelt
werden miisse. Fiir die von uns zu besprechenden Fragen
kommen indessen diese spiteren Entwicklungsvorginge
kaum in Betracht, so lang wir davon ausgehen, dass fiir
das Gehirn ebenso wie fiir alle andern Organe die Ver-
gleichung von den einfacheren Verhiltnissen der fritheren
Entwicklungszeit auszugehen habe. Die Reihenfolge des
Auftretens der einzelnen Furchen bei dem Hunde gibt uns
folgende Tabelle, in welcher zugleich die¢ Nomenclatur der
von uns weiter zu citirenden Autoren zusammengestellt ist -



— 55 —

Bezeichnungen der Hauptfurchen nach
Pansch und Kriieg
Grenzfurche des Lobus Olfactorius . . Fissura rhinalis.
Grenzfurche des Liobus Hippocampi. . Fiss. rhinalis poste-

rior.
Mediale Hauptfurche . .......... Fiss. splenialis und
Fiss. cruciata zu-

sammen.

Obere Longitudinale Hauptfurche. .. Fiss. coronalis, an-

sata und lateralis.
Laterale bogenformige Hauptfurche. Fiss. suprasylvia und

suprasylvia posterior
Vordere senkrechte Hauptfurche . .. Fiss. praesylvia.
Secundire unterste Bogenfurche ... Fiss.anticau. postica.
Hintere laterale Furche ....... ... Fiss. ectolateralis.

(wenn diese frei ist.)
Am frithesten finden sich bei der Katze von 7.5 cm.
Linge vom Kopf bis zur Schwanzspitze die Fiss. Hippo-
campi, die fiir unsere Zwecke nicht in Betracht kommt,
und die Fiss. rhinalis; ihnen folgt bei 14,5 cm. Léinge die
Fiss. Splenialis, die sich bei 15,5 cm. als Fiss. cruciata fort-
setzt. Im letzteren Stadium finden sich auch die Fissura
suprasylvia, praesylvia und die drei Abtheilungen der
oberen Bogenfurche Pansch’s: Fiss. lateralis, ansata und
coronalis. Bereits ist schon die vordere Abtheilung der
unteren Bogenfurche angelegt, so dass alle Hauptfurchen
vorhanden sind. Damit stimmt die Reihenfolge der Ent-
wicklung bei dem Hunde sowohl nach den Angaben von
Kriieg als von Pansch im wesentlichen iiberein.

Aus dem Vorhergehenden ist zu entnehmen, dass auf
entwicklungsgeschichtlichem Wege der Nachweis spezieller
Homologien zwischen einzelnen Hirnabschnitten der Sauge-
thiere kaum zu erbringen ist, weil die topographisch am



— 56 —

leichtesten zu vergleichenden Furchen nicht genau in der-
selben Reihenfolge auftreten. Bei den spateren Vergleich-
ungen werden wir mit Riicksicht auf die Centralspalte
und andere Furchen im FEinzelnen darauf zuriickzu-
kommen haben. Der Nachweis der physiologischen Gleich-
wertigkeit der einzelnen Gehirnabschnitte, der von man-
chen Seiten zur Losung der uns beschiftigenden Fragen
herangezogen worden ist,*) kann uns nicht zum Ziele
fihren. Gerade fiir die Gehirnoberfliche ist mehr als
anderswo die Vermuthung erlaubt, dass eine Wandelung
in den Functionen einzelner Stellen im Laufe der phylo-
genetischen Entwicklung stattgefunden habe, wenn auch,
wie es scheint, innerhalb gewisser enger Grenzen eine
Substitution der benachbarten Regionen stattfindet. So
lange wir uns nur auf die funktionelle Identitit stiitzen
konnen, diirfen wir wohl von einer Analogie aber nicht
von einer Homologie sprechen.**) In diesem Sinne kinnen
die von Schwalbe gegen die Broca’sche Homologisirung
des Sulcus praesylvius mit der Centralspalte geltend ge-
machten Argumente nicht als durchschlagende angesehen
werden. Durch die neueren Untersuchungen Munk’s***) hat
itbrigens der Nachweis analoger Bedeutung gerade der am
meisten besprochenen Gehirnabschnitte ein gewisses End-
ziel erreicht, insofern nicht nur fiir die motorischen Ge-
biete in der Umgebung der Centralwindungen bei dem
Menschen und des Sulcus Cruciatus bei dem Hunde, sondern
auch fiir die nach vorn gelegten Gehirntheile die physio-
logische Gleichwerthigkeit klar gelegt worden ist.

*) Vergl. Schwalbe ,Nervenlehre“. S. 586.

¥¥) Gegenbaur ,Grundziige der vergleichenden Anatomie®. S. 79

¥5%) Hermann Munk. ,Ueber die Stirnlappen des Grosshirns“
Sitzungsberichte der k. pr. Akademie der Wissenschaften zu Berlin
1882 XXXVI. 8. 753.
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So sind wir darauf angewiesen die Homologien so weit
als moglich auf Grund des Nachweises gleichartiger Lager-
ungsbeziehungen zu den benachbarten Organen zu bestim-
men. Erschwert wird dieser Nachweis durch die grosse Zahl
der caenogenetischen, complicirenden Bildungen, welche zu
den urspriinglich die einzelnen Typen characterisirenden
Furchen hinzutreten. Immerhin eréffnet uns dieser Weg
die Moglichkeit, eine, wenn anch unvollstindige morpho-
logische Homologie der einzelnen Gehirntheile zu statuiren.

lll. Furchen und Windungen des Fleischfressergehirnes.
Untersuchung des Gehirnes einer Lowin.

Den Ausgangspunkt fiir die Vergleichung des Carni-
voren- mit dem Primaten-Gehirne bildet seit ZLeuret's
Untersuchungen zumeist das Gehirn des Fuchses; von
diesem, sowie von den am leichtesten zugéinglichen Carni-
vorengehirnen -— Hund und Katze existiren zahlreiche
Beschreibungen; dagegen sind wegen der Seltenheit der
Objecte von anderen Fleischfressern oft nur wenige Exem-
plare zur Untersuchung gelangt. Dies mag es recht-
fertigen, wenn ich hier das bekannte Material durch die
Beschreibung des Lowen-Gehirnes zu vermehren versuche.

Abbildungen und Beschreibungen eines solchen exi-
stiren, so weit mir bekannt, in dem mir leider nicht zu-
ginglichen Werke von Leuret; *) ferner bei Tiedemann, ™)
Wilder ***) Kriiegt) und Meynert.tt)

*¥) Leuret et Gratiolel. Anatomie comparée du systéme nerveux
considerée dans ses rapports avec l'intélligence, accompagnée d’un
Atlas de 32 planches dessinées d’aprés nature et gravées. Paris
1839—1857, Taf. 5, Fig. 2. (Citirt nach Kriieg.)

*%) Tiedemann. Jeones cerebri simiarum et quorundam mamma-

lium rariorum. 1821. — Taf. 3, Fig. 3—5. (Citirt nach Pansch.)
’ *¥%) Wilder. The outre cerebral fissures of Mammalia (especial
carnivora) and the limites of their homology. (Papers chiefly anat.

Bern. Mittheil. 1885. Nr. 1126.



Das vorliegende Gehirn ist in seiner Form sehr gut
erhalten, jedoch durch die mit der Erhdrtung verbundene
Schrumpfung etwas verkleinert. Seine Linge misst von
dem Stirnende bis zum Uebergange der Medulla Oblongata
in das Riickenmark etwa 100 mm., davon kommen auf
das Grosshirn 79 mm., von diesem wiederum 53 mm. auf das
riickwirts von der Sylvischen Spalte gelegene Gebiet. ™)
Das Kleinhirn iiberragt nach hinten das Grosshirn um 13
mm., seine sagittale Lange Dbetridgt etwa 30 mm. Die
Breite des Grosshirnes ist am grossten (73 mm.) hinter der
Fossa Sylvii, — etwa zwischen mittlerem und hinterem
Dritttheil der Linge des gesammten Gehirnes. Die Form
des Gehirnes steht etwa in der Mitte zwischen Hund- und
Katzengehirn. Mit dem Katzengehirne gemeinsain ist die
scharfe Scheidung des vorderen schmileren 64 mm. breiten
Abschnittes von dem breiteren hinteren Theile an der Fossa
Sylvii. Bei dem Hunde verjiingt sich das Gehirn allmilig
von hinten nach vorn. Bei der Katze ist die Grenze durch
eine tiefe winklige Einbiegung bezeichnet, an welcher die
Breite plotzlich sich vermindert. (Beispielsweise, an einem
gemessenen Priparate von 40 mm. auf 32 mm., also um
'/, der Gesammtbreite; bei dem Ldowen 73 mm. auf 64
mm. also um '/;.)

pres. at the Portland Mect., of the Amer. Ass. for the adv. of se,
August 1873. p. 214. (Cit. n. Kriieg.)

1) Kriieg. Furchen der Zonoplacentalen Siugethiere u. s. f. Taf.
XXXV.

1) Meynert. Die Windungen der convexen Obertliiche des
Vorderhirnes bei Menschen, Affen und Raubthicren. Separatabdruck
aus dem Archiv fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten.

¥) Simmtlicho Messungen mit Ausnahme einiger Zahlen der aut
3. 18 enthaltene Tabelle iiber die Lage des Sulcus cruciatus be-
ziehen sich auf das in Miilley’schen Flitssigkeit und spiter in Al-
cohol gehirtete Priiparat.
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Die medialwirts die grosse Lingsspalte begrenzende
Stirnspitze des Gehirnes ist als ein 5 mm. langer, an seiner
Basis 10 mm. breiter Wulst nach vorn gewolbt. Bet der
Katze ist diese Vorwolbung kaum angedeutet. Bei einem
76 mm. langen Grosshirn eines Hundes misst die Linge
des Stirnlappens fast 12 mm.

Die Anordnung der Furchen und Windungen ist im
Ganzen eine symmetrische. Ehe wir zur speciellen Be-
schreibung derselben iibergehen, sei beziiglich der anderen
Gehirntheile bemerkt, dass ebenso wie das Grosshirn, auch
das Kleinhirn eine Mittelstellung zwischen dem Hunde und
der Katze anzeigt. Dieselbe manifestirt sich allerdings
nicht so sehr in dem Grossen-Verhiltnisse, als in der
eigenartigen Gestaltung des Mittellappens. Beziiglich der
Grossenverhéltnisse gelangen wir zu folgenden Resultaten:

Bel der Katze iiberragt das Kleinhirn das Grosshirn
nach hinten stirker als beim Hunde. An einem gemessenen
Exemplare der Katze, betrdgt die Linge von Grosshirn
+ Kleinhirn 52 mm, davon auf das Grosshirn 39 mm., -
es iberragt das Kleinhirn das Grosshirn um 13 mm., gleich
'/, der Liange. Die entsprechenden Zahlen beim Hunde
sind: 68, 57, 11 mm, beziechungsweise '/, der Linge; beim
Lowen — 92, 79, 13 =1/,

Characteristischer fiir die Vergleichung sind dagegen
die Formverhiltnisse des Mittellappens:

Betrachtet man das Kleinhirn von hinten, so sieht
man 5 Windungsgruppen, von welchen die unpaare mediane
eine S formige Biegung darstellt, deren untere stirker aus-
gepriagte Convexitdt nach rechts gekehrt ist. Von den drei
Thieren, welche wlr vergleichen, finden wir beim Hunde
diese Biegung kaum angedeutet, wahrend sie bei der Katze
an allen vorliegenden Exemplaren besteht, mit der einen
Abweichung, dass anscheinend die Biegung auch im um-
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gekehrten Sinne erfolgen kann. Ausdriicklich sei hervor-
gehoben, dass ihre Existenz bei der Katze auch an bei
der Erhidrtung frei aufgehdngten Prédparaten zu con-
statiren war, also nicht etwa einer Druckwirkung durch
das Aufliegen des mittleren Theiles des Kleinhirnes auf
dem verldngerten Marke zuzuschreiben ist.

Die Medulla oblongata erscheint bei dem Lowen sehr
breit und verjiingt sich beim Uebergange in das Halsmark
etwas weniger als beim Hunde. Die Pyramidenstringe
treten sehr deutlich hervor. Das Corpus trapezoides ist
verhiltnissméssig breiter als bei dem Hunde. Es misst
beim Hunde-Gehirn von 56 mm. Linge zwischen Stirn-
spitze und Hinterende des Kleinhirnes die Briicke 10 mm,
das Corpus trapezoides 4 mm.; die entsprechenden Zahlen
bei dem Lowen sind 92, 14, 6; bei der Katze 46, 7, 3.5.

Das Verhiltniss zwischen der Breite des Corpus tra-
pezoides und jener der Briicke dndert sich in der Weise, dass
ersteres bei der Katze verhiltnissmissig grosser ist, als
beim Hunde, bei dem Lowen wiederum die Mitte einhilt.
Die Hirnstiele erscheinen beim Lowen verhiltnissméssig
langgestreckt. Der Ursprung des Oculomotorius liegt
ziemlich weit (4 mm.) vor dem vorderen Briickenrand.
Sehr deutlich ist der Ursprung des Abducens in zwei Biin-
deln. Eine sehr grosse Strecke nimmt der Ursprung des
Hypoglossus ein. Der Lobus Pyriformis (Gyrus Hippo-
campi mit Uncus) erscheint nach der Prédparation nicht
so glatt, als andere Windungen; er ist verhiltnissmissig
schmal im Vergleiche mit der Gesammtmasse des Gehirnes,
gegeniiber der Katze ebensowohl als dem Hunde. ks
verhilt sich die doppelte Breite eines Lobus pyriformis
zur gesammten Breite des Gehirnes bei dem Lowen, wie
33 zu 100, beim Hunde wie 44 zu 100, bei der Katze wie 45 zu
100. Ebenso erscheint der Tractus nlfactorius verhéltniss-
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méssig schmal, derart, dass beiderseits zwischen ihm und
der Medianspalte ein etwa 3 mm. breiter Raum frei bleibt;
ausserdem hebt er sich viel freier von der Gehirnbasis
ab, als bei den Vergleichthieren. *)

Die Furchen des Grosshirnes lassen sich am besten im
Vergleich mit den beigegebenen Abbildungen untersuchen
Die Betrachtung von oben zeigt einen sehr schon ausge-
sprochenen Sulcus cruciatus (cr), beiderseits an seinem cen-
tralen Ende umkreist von einer ganz selbststindigen Sulcus
coronalis(co). Es liegt derSulcus cruciatus verhiltnissméssig
weiter riickwarts als bei der Katze, weiter vorn als bei dem
Hunde, worauf wir spéter zuriickkommen werden. Die obere
Hauptfurche (Is) ist links ununterbrochen iiber die ganze
Lange des Gehirneszu verfolgen. Sie beginnt hier vorn in einer
Querspalte (Fiss. ansata Kriieg), biegt sich an der Hinter-
hauptspitze um, verlduft dann nach vorn gewendet iiber die
Schldfenkante bis nahe zur Fiss. suprasylvia. Rechts ist
das hintere Endstiick selbststdndig geworden (Fiss. medila-
teralis Kriieg). Hinter der Fiss. ansata kreuzt links eine
ziemlich tiefe kurze Furche die Mantelkante (Fig. 1«.), rechts
entspricht derselben ein Aestchen, das aus der Verbindungs-
stelle des queren und des sagittalen Theiles der oberen
Hauptfurche hervorgeht. Eine andere kurze Incisur findet
sich (Fig. 1. 3.) nahe der Hinterhauptspitze nur einseitig
links, vielleicht als Andeutung der Fiss. occipitalis interna
(Parieto-occipitalis). Die Fiss. suprasylvia verhilt sich nicht
ganz symmetrisch, sie besteht aus zwei Theilen, einem
vorderen vorwirts und auswiirts concaven und einem hin-

*) Ein Schluss auf geringere Entwickelung des Geruchsinnes
darf daraus natiirlich nicht gezogen werden. Es ist nur festgestellt,
dass dic Grossenentwicklung der dem Geruchsinne dienenden
Hirn-Theile nicht proportional mit der Korpergrosse fortschreitet.
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teren, nach hinten und oben convexen, die sich hinter der
Fiss. ansata fast rechtwinklig treffen. Das hintere Ende
verlauft abwirts iiber die Schlifenkante weg und verbindet
sich links spitzwinklig mit der Fiss. rhinalis posterior,
wihrend es rechts frei endet. Vorher zweigt cine riick-
wirts gewendete kurze Lingsfurche ab, welche beim Hunde
iiberhaupt nicht angedeutet ist. Rechts existirt letztere
als kurze ganz seichte Tertidrfurche; der absteigende Theil
der Fiss. suprasylvia endet nahe derselben ohne Verbindung
mit der Fiss. rhinalis posterior. Seichte Querfurchen zwei-
gen mehrfach von der Fiss. suprasylvia ab. Die untere
Bogenfurche (li; 1i*) zeigt die fiir die Katzen characteristische
Trennung in eine vordere und hintere Furche (Fiss. antica
und postica Kriieg). Beiderseits geht aus der Fiss. antica
eine sehr gut entwickelte Fise. diagonalis Kriieg (Fiss. or-
bitalis des Menschen) hervor. Aufwirts verbindet sich
rechts die Fiss. antica mit der Suprasylvia, links nimmnt
die postica das Ende der aufsteigenden Fossa Sylvii auf.
Eine Insel am Grunde der Fossa Sylvii besteht nicht. Die
Fiss. praesylvia geht aus der Fiss. rhinalis hervor, sie ist
weiter nach aufwirts zu verfolgen als beim Hunde.

Als Ergebniss unserer Beschreibung des Lowenge-
hirnes konnen wir resiimiren:

1. Die Form des Lowengehirnes nimmt in vielen Hin-
sichten — Breitenverhdltniss zwischen vorderer und hinterer
Hiilfte, Vorwolbung des Stirnlappens, Breitenverhiliniss
zwischen Corpus trapezoides und Briicke, Abstand des
Sulcus cruciatus vom Stirnende — eine DMittelstellung
zwischen Hund- und Katzen-Gehiwrn ein.

2. Das Liwengehirn schliesst sich dem Katzengehirne
an, durch die vollstindige Trennung der Fiss. antica und
postica Kriieq, durch die eigenthiimliche Kriimmung des
Vermis cerebelli.
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3. Von den Gehirnen des Hundes und der Katze gleich-
mdssig unterscheidet sich das Liwengehirn durch das ver-
haltnissmissig geringe Vorstehen des Kleinhirnes hinter
dem Occipitalende des Grosshirnes und die relative Schmal-
heit des Lobus pyriformis.

IV. Vergleichend-anatomische Besprechung der Haupt-
furchen des Carnivoren-Gehirnes.

Das Gehirn der Lowin hat uns itbereinstimmend mit
anderen Raubthiergehirnen gewisse besonders characterist-
ische Furchen gezeigt. Wir besprechen zunichst den Sul-
cus cruciatus. Wie bei anderen Carnivoren ist derselbe
die Fortsetzung einer von der medialen Fliche des Ge-
hirnes aufsteigenden, entlang dem Balken verlaufenden
primitiven Spalte. Die Stelle, an welcher diese Spalte die
Mantelkante iiberschreitet liegt iiber dem Balken, riick-
wérts von dessen vorderem Ende (Balkenknie), annidhernd
senkrecht iiber der Mitte des Zwischenhirnes; riickwérts
ist diese Furche zu verfolgen zur Verbindung mit der
Fissura Hippocampi. Entwicklungsgeschichtlich besteht
sie aus zwel Theilen, einem vorderen und einem hinteren,
fiir welche bei dem Hunde das Zusammenfliessen, bei der
Katze das Getrenntbleiben die Regel ist.

Die Kreuzungsstelle hat anscheinend nicht iiberall die
gleiche Lage zum vorderen Ende des Balkens. Bei einer
Gesammtlinge des Grosshirnes von 85 mm. finden wir sie
beim Lowen am erhéirteten Praeparate in vertikaler Projek-
tion gemessen 18 mm. hinter der Spitze des Stirnlappens.
Es fallen demnach 219, der Linge vor diese Stelle. Die
folgende Tabelle gibt die entsprechenden Masse an einigen
Gehirnen von Hunden und Katzen verschiedenen Alters

und v-~rschiedener Grosse.
2
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52, i1, 29,
Erwaclisene Thiere 60 » 17,5 ” 29 ”

60 19 31
73 . 21 29
Chromséure- 3 ., 27 37 5
Hirtung mit starker
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77 . |22 , 9285,
Kuatze. :
Neugeboren 23, 3 13,
Moy 3 5 (18
Halbwiichsig 138, | B, 18
Erwachsen 36 , 6 17 5
39 \ 4 ‘ 10 ,

Die Lage der Kreuzungsstelle bei der Lowin hilt so-
nach die Mitte zwischen der Katze und dem Hunde. Schon
Pansch macht ubrigens darauf aufmerksam, dass die
Kreuzungsstelle bei der Katze so weit nach vorne fillt. Das
Lowengehirn steht hierin zwischen Hund und Katze, jedoch



entschieden ndher der letzteren, namentlich wenn wir die
Abbildungen von Kriieg und Meynert*) mit heranziehen.

Untersuchen wir das menschliche Gehirn auf eine ver-
gleichbare Furche, so finden wir eine iiber dem Corpus
callosum in analoger Weise verlaufende Furche, — es ist
dies der Sulcus callosomarginalis. Derselbe unterscheidet
sich indessen wesentlich von der medialen Hauptfurche,
indem sein vorderes Ende abwirts gekrimmt dem Knie
des Balkens folgt, statt aufwirts gekriimmt die Mantel-
kante zu iiberschreiten. Allerdings existirt eine Abzweigung
dieser Furche — Sulcus paracentralis, die vorwarts auf-
steigend die Richtung des Sulcus cruciatus andeutet, wenn
sie auch gewdhnlich die Mantelkante nicht erreicht. Trotz
dieser Verschiedenheiten findet die Annahme einer Homo-
logie Unterstiitzung in dem Studium gewisser Varietéten.
Zunichst kann eine Verldngerung der Balkenfurche durch
Confluenz derselben nach riickwirts mit dem Sulcus sub-
parietalis zu Stande kommen. Weiter kann aber der letz-
tere sich verlingern fast bis zur Verbindung mit der Fiss.
Hippocampi. Einen derartigen Fall theilt Schweken-
diek mit.**) Eine vollstindige Communication des Sulcus
callosomarginalis mit der Fissura Hippocampi beschreibt
ferner Benedikt. ***)

Andererseits kommt es vor, dass der Sulcus calloso-
marginalis hinter dem Genu corporis callosi iiberbriickt

¥) Meynert’sche Lowenabbildung 75 mm. Linge, die Kreuzungs-
stelle 13 mm. (17¢/,). Kriieg’'sche Lowenabbildung (jedentalls ver-
kleinert) 49 mm. Gesammtlinge des Grosshirnes, Kreuzungsstelle
7 mm. hinter der Spitze des Stirnlappens (14°/,).

¥¥%) Ernst Schwekendiek. ,Untersuchungen an 10 Gehirnen von
Verbrechern und Selbstmiordern. (Verhandlungen der physikalisch-
medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg. XVI. Bd. N. 7. Taf. 12.
Fig. 14.) .

*%#) Moritz Benedikf. ,Anatomische Studien an Verbrecherge-
hirnen“. Wien 1870. Taf. 7. Fig. IIIL

Bern. Mittheil. 1885. Nr. 1127,
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ist, so dass sein vorderes Ende in ganz analoger Weise,
wie bei den Carnivoren in aufwirts gekriimmtem Bogen
hinter dem Knie des Balkens sich findet.*) Die Héaufig-
keit derartiger Unterbrechungen am vorderen Ende kann
als directer Hinweis dafiir dienen, dass die Balkenfurche
des Menschen aus getrennten Anlagen entstehe.

Alle die hier ausgesprochenen Varietiten zusammen
lassen den Vergleich des Sulcus callosomarginalis mit der
medialen Hauptfurche als zuldssig erscheinen. Dagegen
scheint es, als ob eine dem eigentlichen Sulcus cruciatus ho-
mologe Bildung dem Menschen fehle. Von den verschie-
denen Autoren sind mannigfache Versuche gemacht worden
eine solche Homologie herzustellen. So hat man die Cen-
tralspalte mit der Kreuzfurche vergleichen wollen. Unter
anderen wird von Munk diese Auffassung vertreten.**)
Gegen sie spricht aber die Thatsache, dass selbst bel
Gehirnen von dem Benediki’'schen confluirenden Typus
eine Verbindung der Centralspalte mit dem Sulcus calloso-
marginalis kaum je beobachtet wird. Gehort es doch
schon zu den Seltenheiten, wenn diese Furche medialwirts
die Mantelkante iiberschreitet. Hingegen findet sich nicht
selten als Varietdt bei dem Menschen eine Furche, welche
vor der Centralspalte, quer oder vor- und lateralwirts ge-
richtet, die Mantelkante kreuzt und zuweilen sich unmittel-
bar mit der Paracentralfurche verbindet. Dieselbe grenzt
den Stirnlappen vom Scheitellappen ab, in der Wurzel der
medialen Lingswindung des Stirnlappens. Da wo sie be-
sonders gut ausgebildet ist, kann sie geradezu als Kreuz-

¥) Henle. Handbuch der Anatomie. Nervenlehre. 1. Auf. S. 159.
Fig. 99. A.

#%) Hermann Munk. Ueber die Stirnlappen des Grosshirnes.
Sitzungsberichte der k. pr. Akademie d. W. zu Berlin. Bd. XXXV1
1882. S. 786.
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furche imponiren. Mit der Centralspalte verbindet sie sich
nie, ausnahmsweise mit der oberen Pracentralfurche. Eine
Abbildung dieser Spalte, welche von Dr. Flesch als x-Furche
bezeichnet worden ist, findet sich unter anderen in der
erwahnten Verbindung mit der vorderen Pricentralfurche
an mehreren der Figuren von Schwekendiek,*) ferner in
ganz besonders guter Ausbildung an dem von Brischoff
reproduzirten Microcephalen-Gehirn.**) (Vgl. Taf. I. Fig. 3.)

Messungen des Abstandes der Kreuzungsstelle von
dem vorderen Ende des Stirnlappens ergeben an drei Ge-
hirnen (Messung an der geometrisch projicirten Zeich-
nung) folgende Zahlen:

I. Gesammtlinge des in Spiritus erhirteten Grosshirnes

162 mm.
Kreuzungsstelle hinter der Spitze des Stirn-
lappens. . . . . , . . W . bl ,
Procentantheil des Stlrnlappens an der
Linge des Grosshirnes . . . . . . . 31%,
II. Gesammtlénge . . . . . . . . . . 162 mm.
Kreuzungsstelle. . . . . . . . . . 63
Procentantheil . . . . . . . . . . 38Y,
III. Gesammtlange . . . . . . . . . . 165 mm.
Kreuzungsstelle. . . . . . . . . . 73
Procentantheill . . . . R : R

Es ist also der vor der Furche gelegene Abschnitt
des Vorderhirnes ein sehr grosser, dabei auch grosseren
Schwankungen unterworfen als bei Thieren einer Art, ent-

¥) 1. ¢. Fig. 7. rechts (Verbindung mit der Praecentralfurche)
Fig. 5. Fig. 9. rechts und Fig. 14. (Verbindung mit der Paracentral-
furche). Vgl. auch Taf. I. Fig. 5.

*¥¥) Anatomische Beschreibung eines microcephalen 8jihrigen
Midchens, Helene Becker aus Offenbach. Abhandl. d. k. bayr. Ak-
d. w, II. Cl. XI. Bd. 2. Abt. Fig. 2. rechts.
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sprechend den grossen Ungleichheiten in der Entwickelung
des Stirnlappens. Die Lagerungsbeziehung zum Balken-
knie ist eine dhnliche, wie beim Hunde, nur liegt die Furche
etwas weiter riickwérts als bei diesem. Aus den entwick-
lungsgeschichtlichen Daten haben wir entnommen, dass
sowohl der Sulcus calloso-marginalis des Menschen als die
mediale Hauptfurche des Hundes zu den am friihesten
auftretenden Furchen gehoren. Fiir den iiber dem Balken
gelegenen Theil beider Furchen besteht mithin unzweifel-
haft vollkommene Homologie. Der vor dem Paracentral-
lappen gelegene Theil des Sulcus calloso-marginalis ist
seiner Lage nach selbststindig gebildet und kann, wie wir
gesehen haben, dauernd von dem Stamme der Furche ge-
trennt bleiben. Vor der Kreuzfurche gelegene Secundir-
furchenbildungen an der medialen Fliche des Gehirnes
finden sich iibrigens auch bei Carnivoren (Fiss. genualis
von Kriieg). Die durch Verschmelzung der beiden den
Sulcus calloso-marginalis constituirenden Bestandtheile re-
sultirende Bogenwindung beim Menschen widerspricht
sonach in keiner Weise der von uns gezogenen Parallele;
es stimmt dies mit Meynert’s Auffassung iiberein. *)
In der von uns als x-Furche beschriebenen Varietit
mochten wir eine Thierdhnlichkeit sehen, insofern ihr Auf-
treten eine dem Sulcus cruciatus homologe Bildung dar-
stellt. Eine Stiitze findet diese Auffassung in der Ent-
wicklungsgeschichte insofern, als auch bei Thieren eine
getrennte Entstehung der den 8. Cruciatus darstellenden
Abtheilung von der Hauptmasse der medialen Hauptfurche

vorkommt. **)

#) Th. Meynert. Die Windungen der convexen Oberfliche des
Vorder-Hirnes bei Menschen, Affen und Raubthieren.
*#) (Vgl. die Abbildungen von Pansch 1. ¢. Taf. 15 Fig. 32 und

317.; Taf. 14. Fig 25.)
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Nacbdem durch die vorstehenden Erorterungen eine
Furche des Gehirnes festgestellt worden ist, welche
als vollkommen homolog am Carnivoren- und am Pri-
maten-Gehirne bezeichnet werden kann, kénnen wir den
Versuch machen, mit zu Grundelegung dieser, sowie
einer anderen unzweifelhaft vergleichbaren Furche, der
Sylvi'schen Spalte, die topographische Bezichung einiger
anderen Furchen zu den beiden vorgenannten fiir die
weitere Vergleichung zu benutzen. Am meisten Schwierig-
keit hat diese Vergleichung immer geboten beziiglich der
Centralspalte des Menschen. Meynert und Pansch sehen
in ihr den vorderen Theil der oberen Hauptfurche (Sul-
cus coronalis.) Broca den Sulcus prisylvius, Wernicke ldsst
die Centralspalte den Verlauf der bogenformigen Urwindun-
gen durchschneiden. Aus letzterer Auffassung miissten wir
den Schluss ziehen, dass die Centralspalte etwas neun hinzu-
gekommenes, dem Carnivoren-Gehirne fremdes sei, gleich-
giiltig wie nun diese cinogenetische Furche entstanden sein
moge. Die Entwicklungsgeschichte, welche zeigt, dass die Cen-
tralspalte eine der zuerst gebildeten Furchen der Gehirn-
oberfliche darstelit, spricht gegen diese Annahme.

Der Reihenfolge der Intwicklung nach wiirde die
Broca’sche Deutung am meisten fir sich haben, da
nach ihr die beiden zuerst entstehenden Furchen homo-
logisirt werden. Indessen ldsst sich diese Annahme mit
den topographischen Verhiitnissen schwer in Ueberein-
stimmung bringen. Es licgt die Fiss. préasylvia, (Pansch’s
vordere Hauptfurche) mit ihrem der Mittelebene zuge-
kehrten Ende vor dem 8. cruciatus; ihr laterales Ende
erstreckt sich riickwirts gewendet zur Grenzfurche des
Riechlappens, fillt also vor die Sylvi’sche Grube. —Die Fiss.
centralis des Menschen beginnt nun aber medial hinter
der Paracentralspalte, und endet vorwirts gerichtet iiber der
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Sylvi’schen Spalte. Nicht nur ist die Lagerungsbeziehung
zu der von uns als S. cruciatus gedeuteten Furche, falls
die Broca’sche Auffassung aufgenommen wird, eine ver-
dnderte, sondern es miisste auch im Laufe der Entwick-
lung eine Umlagerung in dem Sinne stattgefunden haben:
dass das mediale Ende der Centralfurche eine Wanderung
nach vorn vollzog; gewissermassen hitte sie eine Kreis-
bewegung, bei welcher ihr laterales Ende an der Fossa
Sylviv fest stand, ausgefiihrt.

Von Wichtigkeit fiir die Kritik erscheint einmal die
schon citirte Angabe von Hamy, wonach die Centralspalte an-
fangs eine weniger starke Neigung zur Mittelebene hat, als
spiter.*) Allerdings muss wegen Mangel eigener Untersuch-
ungen dieselbe mit grosster Vorsicht aufgenommen werden,
Wie die Abbildung Ecker’s zeigt (1. ¢. Taf. 1. Fig. 10), kann
schon in einem sehr frithen Stadium des Embryonallebens
die Stellung der Centralspalte eine fast transversale sein.
Andere Abbildungen (1. ¢. Taf.2, Fig. 1, 7. Taf. 3. Fig. 1,2.
Taf. 4, Fig. 1) lassen sich dagegen ohne weiteres zu Gunsten
der Hamy’schen Ansicht auffiihren. Wichtiger aber scheint
uns, dass die Entstehung der Centralspalte an deren me-
dialem Ende beginnt und lateralwirts fortschreitet. Bei
Gehirnen, die sehr frithe Entwicklungsstorungen erfahren
haben, kommt es sogar vor, dass nur der mediale Theil
der Centralspalte zu finden ist, -— so bei dem von Flesch **)

¥) Vgl. Schwalbe. Nervenlehre 8.575. — Da uns eigences Material
fehlte, so haben wir einige Messungen an den uns vorliegenden
Abbildungen embryonaler Gehirne gemacht, bei welchen wir den
betreffenden Winkel fast durchweg kleiner fanden, um 1200 schwan-
kend, wihrend er bei den Iiiwachsenen (1. e. Angaben Hamy's) bei
140 betrigt.

®%) M. Flesch. Anatomische Untersuchung cines microcephalen
Knaben (Festschrift zur Feicr des 300jdhrigen Besteliens der Julius-

Maximilians Universitit zu Wiirzburg. Herausgegeben von der
medicinischen Facultiit. 1. Bd. 8. 95.)
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beschriebenen Gehirne eines Microcephalen, bei welchem
speciell noch durch mikroskopische Untersuchung (Nach-
weis von Riesenpyramiden 1. ¢. S. 13) die Deutung der
Spalte als Centralspalte festgestellt worden ist. (Vgl. Taf:
I. Fig. 4) Auch an den Gehirnen Erwachsener findet
sich als Varietit ein Ende der Centralspalte bis 2 cm.
itber der Fossa Sylvii. (Beobachtungen von Prof. Flesch.)

Wenn sonach die Topographie mit der Broca’schen
Auffassung in entschiedenem Widerspruche steht, so bleibt
uns noch die von Pansch angenommene Deutung, wonach
dieals Sulcus coronalis bezeichnete vordere Hauptabtheilung
der oberen Hauptfurche sich zur Centralspalte umbilde.
Auch sie gehort zu den am friithesten auftretenden Furchen
des Fleischfresser-Gehirnes, wenngleich sie zeitlich hinter
der vorigen zuriicksteht. Die Vergleichung mit der Central-
spalte wird indessen hierdurch nicht unmdoglich, es ist mit
unseren Auffassungen wohl zu vereinigen, wenn wir bei
einer Bildung, die bei weiter vorgeschrittenen Organismen
mehr und mehr in den Vordergrund tritt, deren erstes
Auftreten in eine frithere Entwickiungsperiode zuriickver-
setzt finden. Nach Pansch ist der vordere Theil der
oberen Hauptfurche, der uns hier allein in Betracht
kommt, vor dem hinteren sagittalen Abschnitte derselben
angelegt. Er kann isolirt in der zuerst entstehenden Form
bleiben und verlingert sich nur etwas warh vorn. Im
allgemeinen tritt die Coronalfurche auf als lateralwirts das
freie Ende des 8. cruciatus umkreisender Bogen. Die
bei den Primaten typische Anordnung der Centralspalte
als ein hinter dem nach vorn aufsteigenden Ende der
Balkenfurche beginnender, nach vorn lateralwirts verlau-
fender Spalt ist leicht abzuleiten aus der grésseren Breiten-
entwicklung des Stirnlappens: Bildungen, welche urspriing-
lich der Mittelebene vorn nahe gelegen waren, miissen
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durch die Zunahme der Breite jener Region mehr und
mehr nach aussen riicken. Bei Missbildungen mit hoch-
gradiger Verkiimmerung des Stirnlappens kann jauch bei
dem Menschen die hier vorausgesetzte urspriingliche An-
ordnung der Centralspalte bewahrt sein. So finden wir bei
demivon Bischoff abgebildeten Gehirne*) (vgl. Taf. I. Fig. 3.)
eines mikrocephalen Médchens die Centralspalte der rech-
ten Hemispbéire lateralwirts geradezu als einen convexen
Bogen in den Stirnlappen vordringen. Es umkreist dieser
Bogen das laterale Ende einer von der Mittelebene auf-
steigenden Querspalte, deren Deutung nicht absolut fest-
steht, wenngleich sie beim ersten Blick ganz die Richtung
des S. cruciatus zeigt, und nach unseren fritheren Er-
orterungen als (S. 21.) solcher aufzufassen ist.

Die néchste IFurche, deren Deutung wir zu versuchen
hitten, ist die Parietalspalte. Sie entsteht bei dem Menschen
nach Ecker und Kélliker im 6. Monat in zwei Abschnitten,
einem vorderen, Sulcus interparietalis anterior, einem hin-
teren, Sulcus interparietalis posterior. Beide Theile konnen
auch im ausgebildeten Zustande des Gehirnes getrennt
bleiben. Ebenso kann die Verbindung mit einem vorderen
aufsteigenden Aste fehlen. Lezterer kann, da sein Aaf-
treten {iiberhaupt kein constantes ist, hier ausser Acht
bleiben. Zuweilen kann die Parietalspalte das aufsteigende
hintere Ende der oberen Schlidfenfurche aufnehmen. Diese
Verbindung erfolgt vor der Querbriicke, welche die Schei-
dung beider Parietalspalten vollzieht.**) In das Schema

¥) Th. L. W. v. Bischoff. Anatomische Beschreibung cines mi-
krocephalen Sjihrigen Miidchens, Helene Becker aus Offenbach (aus
den Abhandlungen d. k. bayr. Akademie d. W. II. Cl. XI. Bd. II.
Abth. Fig. 2.)

#¥%) Ks kann nach KFlesch wohl als Regel bezeichnet werden,
dass wenigstens eine Tiefenwindung die Trennung andeutet auch
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der Furchung des Carnivonergehirnes lisst sich die Parie-
talspalte leicht einfiigen, wenn wir deren Entstehung aus
zwel getrennten Abschnitten beriicksichtigen. Der vordere
Abschnitt gehort dem Sulcus suprasylvius, (Pansch’s late-
raler Hauptfurche) un; wo die aufsteigende Fortsetzung
einer Schlifenfurche eine Verbindung mit der Parietal-
spalte angeht, ist diese Bogenfurche beim Menschen in der
vollen Ausdehnung, wie bei den Carnivorengehirnen er-
halten (Vgl. Taf. II. Fig. 8.). Der hintere Theil der Parietal-
spalte wire sonach abzuleiten von dem hinteren der oberen
Hauptfurche. Beidieser Auffassung fehlt uns am Menschen-
Gehirne nur die dritte der drei Bogenfurchen, diejenige
also, welche am engsten die Sylvi’'sche Spalte umkreist,
An einem Tafel 1I. Fig. 8. abgebildeten Gehirne finden wir
ein Rudiment auch dieser Furche erhalten, so dass wir
dort die vier Urwindungsbdgen in der concentrischen An-
ordnung des Raubthiergehirnes wieder finden konnen.*)

Die anderen Furchen des Raubthiergehirnes lassen sich
nunmehr leicht mit solchen des Menschengehirnes ver-
gleichen. Es entspricht wahrscheinlich die vordere Haupt-
furche der unteren Pricentralfurche. Man kann ferner
leicht eine Parallele ziehen zwischen der den Gyrus lingu-
alis beim Menschen lateralwirts begrenzenden Oceipito-
temporalfurche und der Grenzfurche des Lobus Hippocampi

da, wo dusserlich die Parietalspalte ununterbrochen in die obere
Hinterhauptturche iibergeht.

*) Die vorstehende Darstellung findet ihre volle Bestitigung
in dem reichen Material, welches Riidinger zur vergleichenden Ana-
tomie der Interparietalspalte beigebracht hat. Vgl. die Abbildungen
der Taf, 1. in Riidinger’s ,Ein Beitrag zur Anatomie der Affenspalte
und der Interparietalfurche beim Menschen nach Raee, Geschlecht
und Individualitit. Sep. Abdr. aus ,Beitrige zur Anatomie und
Embryologie.“ J. Henle als Festgabe zum 4. April 1882 dargebracht
von seinen Schiilern. Bonn. 1832.

Bern. Mittheil. 1885. Nr. 1123.
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Pansch’s beim Raubthiergehirne. Eine Schwierigkeit er-
gibt sich nur fiir die Furchen des Schlifenlappens. Beim
menschlichen Embryo entstehen nach Kglliker und Ecker
im 6. Monate ziemlich gleichzeitig der Sulcus interparie-
talis, calloso-marginalis, temporalis superior und occipito-
temporalis; erst spiter entsteht die dritte Schlafenfurche.
Eine mittlere oder zweite Schldfenfurche fehlt vielen Ge-
hirnen ganz. Ja es findet sich nach Beobachtungen von
Prof. Flesch in dem zwischen oberer und dritter Schldfen-
furche enthaltenen Gebiete so hdufig eine mit dem Schema
dreier parallel verlaufender Schldfenfurchen nicht in Ein-
klang zu bringende Anordnung in typischer Wiederkehr,
dass sie kaum als Varietdt angesehen werden darf. Es wird
ndmlich das betreffende Gebiet von einer schriag aufsteigen-
den Furche, die vor dem Prdoccipitaleinschnitt beginnt und
in der Nihe des vorderen Endes der oberen Schlafenfurche
endet, durchschnitten, so dass man fast von einer Quer-
theilung der zwischen oberer und unterer Schliafenfurche
gelegenen Region sprechen kann., Fiir die Vergleichung
in Betracht zu ziehen sind dennoch hier wohl nur die
obere und die untere Schldfenfurche. KErstere ist cha-
racterisirt durch ihren Verlauf, parallel der Sylvi’schen
Spalte; ausnahmsweise biegt sie direct in die letztere ein. *)
Die untere Schlafenfurche ist characterisirt durch ihren
Verlauf entlang der Schlifenkante des Gehirnes, meist auf
der Basalfliche. Gehen wir von der Mittelebene aus, so
ist sie die zundchst auf den S. Occipitotemporalis folgende
Furche, die sich nicht selten vorn spitzwinkelig mit diesem
letzteren vereinigt.

Auf der entsprechenden Region des Carnivorengehirnes
finden wir den hinteren Theil der unteren Bogenfurche,

*)__Dr. Richard L. Heschl. Ueber die vordere quere Schlifen-
windung des menschlichen Groeshirnes. Wien 1821,
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der sehr oft von deren vorderem Theile getrennt ist; ferner
eine absteigende und sich nach vorn wendende Fortsetzung
der lateralen Hauptfurche. Wie uns das beschriebene
Lowengehirn zeigt, kann letztere auf die Basisfliche iiber-
greifend topographisch genau dieselbe Anordnung zeigen,
wie die untere Schlifenfurche des Menschen, ja sie geht
sogar dieselben Verbindungen mit der Grenzfurche des
Lobus Hippocampi ein, wie sie héufig fiir die dritte Schlifen-
furche und die Occipitotemporal-Furche constatirt werden
kann. Die Entwicklungsgeschichte steht insofern in Ueber-
einstimmung mit der hier vorgetragenen Auffassung, als
ausschliesslich die zuerst entstandenen Hauptfurchen des
Menschengehirnes hier in Batracht gezogen sind.

Die Reihenfolge der Entwickelung stimmt hingegen
nicht ganz mit der fiir den Hund von Pansch und Kriieg
demonstrirten tiberein. Wir haben schon bei der Betrach-
tung der Homologien der Interparietalspalte die Ver-
muthung ausgesprochen, dass mit dem Prévaliren neu hin-
zukomnmender Gebilde letztere auch entwicklungsgeschicht-
lich in den Vordergrund treten. Auch fiir die Vergleichung
der Schlifenfurche miissen wir diese Moglichkeit ins Auge
fassen. Die Grenzfurche des Gyrus Hippocampi ist am
menschlichen Gehirne ebenso wie dieser Gyrus selbst ver-
héltnissmissig weit schwicher entwickelt als bei den Car-
nivoren. Es mag dies vielleicht auf den Beziehungen dieses
Gehirntheiles zu dem Riechlappen, die anatomisch ebenso
sehr in den Vordergrund treten als sie physiologisch in
einer Beobachtung Munk’s™) ihre Stiitze finden, beruhen.

Es geht die vorstehende Vergleichung von der An-
nahme aus, dass die Entwickelung der Furchen des Gross-

*) H., Munlk. Ueber die Schsphire und die Riechsphire der
Grosshirnrinde. Verh. d. Berliner physiologischen Gesellschaft im
Archliv fiic Physiologie. Jahirgang 1830. 8. 456.
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hirnes bei den Hauptgruppen der Sdugethiere jeweils einen
selbtsstindigen Gang nehme. Unter dieser Voraussetzung
muss es uns eine gewisse Befriedigung gewédhren, wenn es
nur gelingt fiir den grossten Theil der in Betracht kom-
menden Furchen bei zwei verchiedenen Typen eine homologe
Anordnung zu ermitteln. Die Auffassung, zu der wir ge-
kommen sind, stimmt fast vollstindig mit der von Pansch
und auch mit Meynert tiberein. Die grosste Liicke in dem
hier wvorgefiihrten Versuche ist der Mangel einer dem
Sulcus Parieto-Occipitalis irgendwie vergleichbaren Bil-
dung am Carnivorengehirne.

Diese entwicklungsgeschichtlich als permanente Primi-
tivfurche*) so bedeutungsvolle Spalte ist das eigentlich cha-
racteristische des Primatengehirnes gegeniiber dem Carni-
vorengehirne. Der S. cruciatus der Carnivoren, die
Centralspalte der Primaten, welche dem Gehirne beider
Gruppen einen typischen Character verleihen, erscheinen als
verschiedenartige Differenzirung von Bildungen, die in
beiden Gruppen angelegt sind. Die Parieto-Occipitalspalte
oder Fiss. occipitalis interna der Primaten ist etwas neu
hinzugekommenes. Es ist von grosser Bedeutung, dass
diese so spit angelegte Bildung ontogenetisch vor den
phylogenetisch weit nach rickwirts zu verfolgenden secun-
ddren Furchen des Gehirnes erscheint. Fiir kiinftige Ver-
gleichungen wird es von grosster Bedeutung sein, wenn es
gelingen sollte, an dem Gehirne irgend eines sehr nieder
stehenden Thieres die Fiss. Occipitalis interna zu finden;
sie wird vielleicht den eigentlichen Ausgang fir kiinf-
tige Vergleichungen bilden miissen.

Was die Furchen des Stirnlappens, des Schlifenlappens

®) 4, Kolliker. Entwicklungsgeschichte des Menschen. Aufl. IT.
560.



und des Hinterhauptlappens betrifft, so miissen sie theilweise
als neuhinzugekommen angesehen werden ; Homologien fiir
dieselben innerhalb des einfachen Typus des Carnivoren-
gehirnes werden daher nicht aufzustellen sein. Bedentungs-
voll genug ist es, dass gerade die Furchensysteme, um
welche es sich hierbel handelt, den grossten Schwankungen
bei dem Menschen unterliegen, sowohl hinsichtlich ihrer
Zahl, als der Richtung der von ihnen begrenzten Wiilste.

Bedeutungsvoll ist es, dass auch die mannigfaltigen
Variationen, die hier auftreten, eine gewisse Gesetzméssig-
keit zeigen, die unter Anderem in der Aufstellung des
Vierwindungstypus durch Benedikt zum Ausdruck gelangt
ist. Wenn diese Variationen bei Angehorigen sogar ein und
derselben Race verschiedene Typen bilden konnen;*) wenn
ferner, sei es auch nur als seltene Ausnahmen, Anordnungen
auftreten, welche in das gewohnliche Schema, (zum Beispiel
der longitudinalen Stirnfurchung) absolut nicht mehr
passen, so beweist uns dies, dass die gewohnliche zur Auf-
stellung der bekannten drei Stirnwindungen fiihrende
Gruppirung noch nicht so weit durch Vererbung fixirt ist,
wie diejenige der Hauptfurchen. Wenn gleichwohl die neu
hinzugekommenen Furchen des Gehirnes, von jenen seltenen
Ausnahmen abgesehen, unabhingig von ihrer Anzahl, stets
derselben, namlich der sagittalen Richtung folgen, so weist
uns diese Thatsache darauf hin, dass eine gemeinsame Ur-
sache die Richtung der Furchen des Gehirnes bestimme.

Die Ergebnisse der vorstehenden Vergleichungsver-
suche lassen sich demnach in die folgenden Sidtze zusammen-

fassen :

#) Es handelt sich natiirlich hier nur um morphologische Typen
ohne jede Beziehung zu psychologischen Characterisirungen, wie

sie Benedikt versucht hat.
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1. Die Hauptfurchen des Carnivorengehirnes smd auch
am Primatengehirne nachzuweisen.

2. Die wesentlichen Unterschiede 2wischen den Fur-
chen des Carnivorengehirnes und homologen Furchen des
Primatengehirnes sind theils auf unvollkommene Ausbildung
oder wvielleicht Riickbildung einzelner Theile, theils auf
Zusammenfliessen einzelner Abschnitte wurspriinglich ge-
trennter Furchen zuriickzufiihren.

3. In gewissen Varietiten der Furchung des Menscken-
Grehirnes kommen zuweilen die primitiven Verhdaltnisse des
Carnivoren- Gehirnes wieder zum Ausdrucke.

4. Die Parieto- Occipital- Furche oder innere Hinter-

hauptfurche ist eine selbststindige wm Carnivorengehirne
nicht enthaltene Bildung.

5. Homologe Furchen sind folgende: a) Fiss. centralis
und Fliss, coronalis; b) Fiss. splenialis und callosomar-
ginalis; c) Fiss. rhinalis posterior und Fiss. occipitotem-
poralis; — d) Fliss. praesylvia und Fiss. frontalis in-
ferior.®)

Line theilweise Homologie besteht: a) Zwischen Fiss.
lateralis + ansata Kriieg (= hinterer lateraler Haupt-
furche Pansch) und vorderem Theil der Fiss. suprasylvia
einerseits, Fiss. parietalis andererseits, ferner b) Fiss.
suprasylvia, hinterer Theil und wunterer temporal- Furche.
¢) Fiss. postica Kriieg, (hinterer Theil der unteren Bogen-
furche, Pansch) und oberer Schldfenfurche.

6. Die secunddren Furchen, vor allem im Stirnlappen
des Menschengehirnes beruhen auf einem selbststindigen

¥) Diese gewohnliche Auffassung beruht auf dem friihen ent-
wicklungsgeschichtlichen Auftreten der Furche ; eine andere, topo-
graphisch zu begriindende Auffassung wird an anderer Stelle dis-
cutirt werden.
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Furchungsmodus der erst spat aufgetreten ist und daher
weitgehenden Schwankungen unterliegt.

Die vorstehende Arbeit wurde in dem anatomischen
Institute der Thierarzneischule in Bern auf Anregung des
Herrn Prof. Dr. Max Flesch ausgefiihrt. Moge es mir an
dieser Stelle gestattet sein, demselben fiir die mir bei
meiner Arbeit so freundlich ertheilte Unterstiitzung meinen
besten Dank auszusprechen.

Erkldrung der Abbildungen. Tafel 1 und II.

Fig. 1
Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.

Fig.

=
=

Fig. 10.
Fig. 11.

(in |

Gehirn einer Lowin von oben.

Dasselbe Gehirn von unten.

Gehirn eines &jihrigen microcephalen Madchen. Copie
nach Bischoff {aus den Abhandlungen der k. bayer.
Akademie der W.II. CL XI. Bd. II. Abth., Fig. 2.)
Gehirn eines 9 Jahre alten microcephalen Knaben von
oben. Verkleinerte Copie nach Flesch. (Festschrift
zur Feier des 3(00jihrigen Bestandes der Julius-
Maximilians-Universitit zu Wiirzburg, gewidmet von
der med. Fakultit daselbst. 11. Bd. Taf. 4, Fig. 1.)
Gehirn eines circa 50 Jahre alten Selbstmérders von
oben Geometrische Projection auf die Hilfte verkleinert.
Die Zahl der die Furchungszeichnung bildenden
Linien gibt die Tiete der Furchen wieder, indem je
einer Linie eine Tiefe von 5 mm entspricht (Ver-
fahren nach Jenssen) (zu S. 21).

Gehirn der Lowin., Profilansicht, linke Seite.

Gehirn der Lowin, Profilansicht, rechte Seite.
Menschliches Gehirn unbekannter Herkunft. Profil-
ansicht von rechts, Zeichnung wie bei Fig. 5 (zu 8. 27).
Grehirn der Lowin von hinten.

Gehirn einer Katze von hinten.

Gehirn eines Hundes von hinten.
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Bezeichnungen der Figuren,

Fig. 1. 2. 6. und 7. (Gehirn der Lowin.)

co. — Sulcus coronalix.
er. — Suleus eruciatus.
ctr. — Corpus trapezoides.

hy. — Hypophyse.
li. — Untere Bogenfurche, hinterer Theil.
ls. — Obere Bogenturche.

ps. — Sulcus praesylvius,
rh. — Fiss. rhinalis anterior.
8. — Fossa Sylvii.,

8s. — Sulcus suprasylvius.

a. — Vorderc Incisur der Mantelkante (s. 0. S. 15)

f. — Hintere Incisur der Mantelkante (s. o. 8. 15)

x. — Rissfliche, herriihrend von dem abgetrennten Riechlappen.

xx. — Gefissanastomose zwischen der Vertebral- und einem
Aestchen der Basilararterie.

V. — Stumpf des N. Trigeminus.

3, 4, 5 und 8. (Menschliche Gehirne. In Fig., 3 sind die
Bischoff’schen Bezeichnungen abgedndert.)

A. — Vordere Centralwindung.

B. — Hintere Centralwindung.

¢. — Centralspalte.

fi. — Sulcus frontalis inferior.

fs. — Sulcus frontalis superior.

F.I. — Mediale Stirnwindung.

F.II. — Mittlere Stirnwindung.

0a. — Sulcus oceipitalis anterior.

oi. — 8. occipitalis inferior.

o8. — 8. occipitalis superior.

otr. — 8. occipitalis transversus.

p-p-fp* — Parietalspalte und deren Aeste, bezw. selbststindig
gewordenc Theile.

pei. — S. praecentralis inferior.

pes. — S. praecentralis superior.
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Pi. — Lobulus parietalis inferior.
po. — Fissura-parieto occipitalis (oceipitalis interna).
Ps. — Lobulus parietalis superior.

8.8.° 8. — Fossa Sylvii mit ihren Aesten.
ts. — Sulcus temporalis superior.
y. — Inselartig aus dem Grunde der oberen Stirnfurche auf-

tauchendes Léppchen.
z — Sehrig die Mantelkante schneidende, wahrseheinlich dem
Suleus cruciatus homolege Furche. '
X. — Eindruck im Hinterhauptlappen vom Sinus longitudinalis
superior herriihrend.

9—11 (Darstellungen des Cerebellum des Ldwen, des
Hundes und der Katze von hinten.)

v. — Medianer Wulst des Kleinhirnes.
v.! — Mittlerer Wulst des Kleinhirnes.
h. — Seitenlappen des Kleinhirnes.

Xx. — Bei der Préiparation entstandene Laesion des Grosshirnes

Fig. 5 und 8 sind von Herrn Rabus, Zeichner der anatomischen
Anstalt in Wiirzburg, die anderen Figuren von den Herren
Kiener und Stettler, Schiilern der Kunstschule in Bern nach
der Natur, bezw. den in der Erklirung genannten Vorlagen
gezeichnet.

Bern. Mittheil. 1885. Nr. 1129,
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