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Dr. G. Hasler.

R e

Wasserstands-Telegraph.

(Vorgetragen am 23. Dec. 1876.)
(Mit 1 Tafel.)

Im October 1869 habe ich der naturforschenden
Gesellschaft einen telegraphischen Wasserstandsanzei-
ger demonstrirt, der damals zur Verbindung des Was.
serreservoirs auf dem Konizberge mit der Gas- und
Wasseranstalt in Bern aufgestellt worden ist. Seit
Verlegung der genannten Anstalt in das iussere Aar-
ziehle sind die Apparate ausser Thiitigkeit, und auch
die Telegraphenleitung, fiir welche in Zukunft ein
neues Tracé nothig wird, ist theilweise abgebrochen
worden.

Wenn auch dieser Wasserstandstelegraph in den
sieben Jahren, im Ganzen genommen, ordentlich funk-
tionirte, so verursachte desscn Instandhaltung nament-
lich aus zwei Griinden grosse Schwierigkeiten. Die
erste und grosste Schwierigkeit bestund im Unterhalt
der ungefihr eine Stunde langen Doppelleitung zwischen
dem Reservoir und der Gasanstalt. Trotz den vielen
Hindernissen, welche dic Nihe von Stadten gewodhnlich
bietet, hiitte die Leitung rationeller, und namentlich auch
mit besserm Material ausgefiihrt werden sollen. Von
den 100 Stangen fiengen viele schon im zweiten Jahre
an zu faulen und in Folge davon zu stiirzen, wodurch
Oftere Storungen im Gange des Instruments eintraten.

Bei einem Wasserstandstelegraph sollte tiberhaupt
keine Unterbrechung eintreten, weil wihrend derselben
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das Niveau sich verdindern kann, so dass nach Her-
stellung der Leitung falsche Angaben entstehen konnen.
Um solche Storungen zu vermeiden, muss durchaus
das beste Material zum Bau der Linie verwendet und
letztere mit grosster Sorgfalt ausgefiihrt werden.

Der zweite Uebelstand lag in der Construktion des
Contaktwerkes, welches unmittelbar beim Reservoir
aufgestellt war. In Folge eines bestimmten und sich
gleich bleibenden Wasserstandes konnte durch andau-
ernden Contakt die galvanische Batterie von 20 Mei-
dinger’schen Elementen Stunden, auch Tage lang ge-
schlossen bleiben, wodurch ihre Wirkung abnahm und
eine Evneuerung erforderte. Um diese Storungen zu
verineiden, ist es wichtig, dass die Batierie wihrend
moglichst kurzer Zeit geschlossen bleibt. Wie wichtiy
dieser letztere Punkt ist, sieht man aus folgendem
Beispiel:

Von einer Batterie, welche im hiesigen Bundes-
rathhause 70 elektrische Uhren in Bewegung setzt,
muss etwa ein Drittel der Elemente von 8 zu 8 Tagen
durch neue ersetzt werden. KEine ganz gleiche Batte-
rie, zu einer elektrischen Sonnerie in einem Gasthofe
verwendet, kann 1 bis 2 Jahre in Thitigkeit bleiben,
bis sie einer Erneuerung bedarf. Im ersten Falle wird
die galvanische Batterie nach jeder Minute wihrend
etwa 10 Sekunden, also ein Sechstel der Zeit, geschlos-
sen, im zweiten Falle bleibt sie oft lingere Zeit, so z
B. wihrond der Nacht, ausser Thitigkeit.

Von der Baukommission in Burgdorf aufgefordert,
den Plan fiir einen telegraphischen Wasserstandszeiger
zwischen dem Reservoir und dem Pumpwerk einzuge-
ben; auch von Lausanne, welches das Wasser aus dem
fast 4 Stunden entfernten Lac de Bret erhiilt, habe ich
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meine Vorschlige und Devise eingereicht, mit dem
Vorsatz, das friihere Contaktwerk wegen dem geriigten
Uebelstande dabei nicht zu verwenden.

Seither ist es mir gelungen, ein neues Contaktwerk
zn konstruiren, welches den Strom einer galvanischen
Batterie bei jedem Steigen oder Fallen des Wasser-
standes um eine bestimmte Hohe bloss wiahrend un-
gefahr einer Sekunde schliesst.

Der Vollstindigkeit halber werde ich die ganze
Einrichtung des neuen Wasserstandstelegraphen in
Kiirze mittheilen, obschon sie theilweise gleich ausge-
fiuhrt ist, wie diejenige, welche ich der naturforschen-
den Gesellschaft vor 7 Jahren vorzeigte.

Die schematische Figur 1 giebt eine allgemeine
Uebersicht iiber die Verbindung der Apparate unter sich
und mit der Batterie. Beim Reservoir R ist das Con-
taktwerk mit dem Schwimmer aufgestellt, ibei dem
mehr oder weniger entfernten Verwalturgsbureau des
Wasserwerks V befindet sich das Zeigerwerk, wel-
ches den jeweiligen Wasserstand daselbst genau an-
zeigen soll. Das Contaktwerk ist durch den Hebel H
dargestellt, der bei den Bewegungen des Schwimmers
nach unten und nach oben bald die Schraube C und
bald die Schraube C, berithrt. Das Zeigerwerk hat
zwei Elektromagnete E und E,;, welche einen Zeiger
rickwiirts oder vorwirts zu bewegen haben. Die Con-
taktschraube C ist mit dem Elektromagnet E und die
Schraube C; mit dem Magnet E; durch zwei isolirte
Drahtleitungen verbunden. Ein dritter Draht geht vom
Hebel H des Contaktwerks zur Erde, resp. zu dem
Wasserleitungsrohren, und fiihrt bei B zur Batterie»
deren anderer Pol gemeinschaftlich mit beiden Elektro-
magneten E und E in Verbindung steht. Wenn sich
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nun beim Sinken des Schwimmers der Hebel H an C
anlehnt, so geht der Strom der Batterie durch den
Elektromagneten E, wobei der Zeiger riickwiirts bewegt
werden soll; wenn er sich an C; anlehnt, so soll der
Zeiger vorwiirts springen. Wenn der Hebel zwischen
beiden Contaktschrauben steht, ohne eine davon zu
_beriihren, so bleibt der Zeiger in Ruhe.

Die Fig. 2 zeigt die Construktion des Contak t-
werkes. Auf der Achse A hinter der Riickwand des
Apparats ist die Kettenrolle R befestigt, an welcher
der kupferne Schwimmer F aufgehdngt ist. Die Rolle
R hat einen Umfang von 30 em., so dass ein Sinken
des Schwimmers um 30 cm. einen Umgang der Achse
A bewirkt. Beim Steigen des Schwimmers wird die
entgegengesetzte Drehung der Achse durch ein Gegen-
gewicht G bewirkt, welches vermittelst einer Schnur
an einer zweiten kleinern, aut der ndmlichen Achse
sitzenden Rolle aufgehdngt ist. Vorn ist auf der Achse
eine Metallscheibe S mit 10 schneidenférmigen Stiften
aufgesetzt, welche bei der Drehung der Achsen &hnlich
wirken, wie die Schlagzapfen an einem Uhrwerk.
Wihrend jedoch bei einer Uhr das Rad mit den Schlag-
zapfen sich continuirlich in einer Richtung fortbewegt,
um den Arm mit dem Schlaghammer zu heben, so sind
bei meinem Apparate zwei solche, ganz gleiche Hebel-
arme H und H; angebracht, die beim Oscilliren der
Scheibe S nach rechts oder links gehioben werden.

Auf einer Achse a dreht sich der einarmige Hebel
H, , dessen linker Arm bei der Drehung der Scheibe
S durch die Schlagzapfen s und s, niedergedriickt oder
gehoben werden kann; der rechte Hebelarm greift mit
einem Fortsatz unter einen zweiten einarmigen Hebel
hy und wird durch die Spiralfeder f bestindig gegen
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diesen letztern angezogen. Der Hebel h,, der sich auf
der gleichen Achse a bewegt, liegt in der Ruhelage
auf der verstellbaren Schraube L, auf. Am Ende des
Hebels h, ist vermittelst einer Schnur oder Kette der
hohle Messingeylinder M, aufgehingt. Q; stellt ein
cisernes mit Quecksilber gefiilltes Gefiss dar, welches
zwei kommunizirende Rohren hat, eine weitere, in der
sich der Cylinder M;, ohne luftdicht zu schliessen,
auf und ab bewegt und eine engere Glasrohre, in der
sich der isolirte Contaktstift C; iiber dem Quecksilber-
niveau befindet. Wenn nun der Wasserstand abnimmt
und der Schwimmer F um 3 cm. sinkt, so dreht sich
die Scheibe S mit den 10 Schlagzapfen nach rechts in
der Richtung des Pfeiles, der linke Hebelarm H; wird
durch den Stift s niedergedriickt, gleichzeitig wird da-
durch der Arm h in die Hiohe gehoben, ebenso auch
der hohle Metalleylinder M,, und zwar so lange, bis
der Stift s den Hebel Hy verlidsst, worauf das Hebel-
systemm in die Ruhelage zuriickfillt. Beim Fallen des
Cylinders M; wird die Luft in der weiten Rohre com-
primirt; in Folge davon steigt das Quecksilber in der
Glasrohre und beriihrt den vorher von demselben ge-
trennten Contaktstift C;, wodurch der Schluss der Bat-
terie fiir einen Moment hergestellt wird, worauf das
- Quecksilber wieder in scine frithere Lage zuriick-
tritt. Beim Sinken des Schwimmers um weitere 3 cm.
entsteht ein zweiter Contakt bei C;. Bei einer Drehung
der Scheibe S in entgegengesetzter Richtung, also beim
Steigen des Schwimmers wird der linke-Arm des He-
bels H, jedesmal gehoben, bis er in die Ruhelage zu-
riickfillt, wobei der Hebel h; in Ruhe bleibt. Gleich-
zeitig werden beim Steigen des Schwimmers um 3 cm.
durch die Stifte s, s; etc. die Hebel H und h sowie
Bern. Mittheil. 1876. Nr. 917.
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der Metallcylinder M gehoben, und der Contakt bei C
findet auf gleiche Weise statt wie bei C,;.

Bei allfilligem Steigen oder Fallen des Wassers
im Reservoir innert den Grenzen von 3 cm. werden
die Cylinder so langsam bewegt, dass kein Comprimi-
ren der Luft in den Quecksilbergefissen und daher
auch kein Contakt bei C oder C, stattfinden kann.

Damit das Contaktwerk ganz richtig funktionirt,
muss beim Abfallen des rechtseitigen Hebels auch der
linkseitige genau zur gleichen Zeit in die Ruhestellung
zuriickgefiihrt werden. Dieses wird dadurch erreicht,
dass jeweilen der leerlaufende gehobene Hebelarm
eine griissere Bewegung macht als der entgegengesetzte,
welcher gleichzeitig durch einen Schlagzapfen nieder-
gedriickt wird. Die sich kreuzenden Arme i und i
sind auf den Hebeln h und h; festgeschraubt. Das
Ende des Armes i ist mit dem Hebel H, durch eine
Schnur verbunden, das Ende des Armes i; mit dem
Hebel H., Wenn nun der Stift s den Hebelarm H; nie-
derdriickt, wird der Hebel H durch den Stift s, gleich-
zeitig gehoben. Bevor nun der Stift s abfillt, fiangt
der Hebelarm i an zu wirken und hebt den Hebelarm
H in eine solche Hohe, (iiber den Stift s,; hinaus) dass
er beim Abfallen von s auch beim Stift s;; vorbei in
die Ruhelage zurtickkehren kann.

Das Zeigerwerk, nach den Angaben von Siemens
& Halske konstruirt, ist ganz dasselbe, wie ich es fiir
meinen ersten telegraphischen Wasserstandsanzeiger
angewendet und der naturforschenden Gesellschaft vor
sieben Jahren vorgezeict habe.

Ein Schaltrad S, Fig.3, mit einem Kronrad K zusam-
mengekuppelt dreht sich auf der linken Seite der Achse
aa; auf der rechten Seite der gleichen Achse dreht
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sich das Schaltrad S, mit dem Kronrad K;. In der
Mitte ist die Achse aa durchbohrt und vertikal zu der-
selben ein Stift T durchgesteckt. An einem Ende des

Stiftes dreht sich um denselben ein Zahnridchen R;
am andern Ende ist eine Kugel befestigt, welche als

Gegengewicht fiir das Réddchen dient. Die gemein-
schaftliche Achse aa trigt auf der rechten Seite den
Z eiger Z, welcher auf einem Gradbogen den Wasser-
stand anzeigen soll. Der zum Elektromagnet E geho-
rende Anker greift mit seinem Schalthacken in das
Zahnrad S ein, der Schalthacken des Elektromagnets
E, dagegen greift in das Schaltrad S, ein. Derjenige
Elektromagnet, der in Ruhe ist, hilt mit seinem Schalt-
hacken das entsprechende Schaltrad fest, wihrend der
Elektromagnet, welcher vom Strom durhkreist ist, das
zugehorende Schaltrad um einen Zahn vorwirts be-
wegt. Dadurch wird auch das Zwischenrad R sammt
Hauptachse und Zeiger in gleicher Richtung vorwirts
bewegt. Der Zeiger legt bei jedem Stromschluss den
halben Weg zuriick, welchen die Perspherie des
Zwischenrades durchliuft. Ein Grad des Gradbogens
entspricht einer Niveaudiflferenz von 3 cm.

Die Batterie besteht aus einer der Liange der Lei-
tung entsprechenden Anzahl von Meidinger oder Le-
clanché-Elementen.
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