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hatte, weil es mir, wie auch H. Miiller, nicht gelang,
die Umbiegung derselben in die steil S fallenden Gneisse
wahrzunehmen. Wie bekannt, ist es auch zwischen
Martigny und St. Maurice und in Dauphiné oft kaum
moglich den Anthracitsandstein vom Gneiss zu unter-

scheiden.

A dolf Ott.

e ——

Das Petroleum,
seine Entdeckung, Ausbeutung und Verwerthung
in den Vereinigten Staaten,

nebst Mittheilungen iiber die Priifung
auf seine Feuergefihrlichkeit.

e,

Vorgetragen in der Sitzung vom 14, Mirz 1874.

o~

Verschiedene Anzeichen scheinen keinen Zweifel
dariiber zu lassen, dass die vor den Indianern lebende.
Volkerrace, welche Kupferbergbau am Obern See und
Bleibergbau in Lexington, Kentucky betrieb, und von
welchen auch die zahlreichen Hiinengréber in den west-
lichen Staaten Nordamerika’s hefriihren, in Pennsyl-
vanien, Ohio und Canada bereits zahlreiche Oelbrunnen
ogruben; von den Indianern wurde Petroleum zu me-
dicinischen Zwecken verwendet. Im Jahre 1791 erschien
eine Abhandlung im ,Massachusetts Magazine“, worin
idie Oelquellen von Oil Creek Valley beschrieben waren;
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darin wird bemerkt, dass eine Abtheilung amerikani-
schen Militérs daselbst Oel gesammelt und mit gutem
Erfolg gegen Rhewmnatismus und als leichtes Purgir-
mittel angewendet hitte. 1819 entdeckte man beim
Bohren auf Salz am Muskingum River in Ohio zufillig
Oel, sah sein Vorkommen indess als ein grosses Uebel
an, indem es die Aufarbeitung des Salzes beeintréch-
tigte. Zehn Jahre spiter wurde in Kentucky ebenfalls
eine Oelquelle entdeckt, indess fiel es bis zur Zeit des
grossen Aufschwunges der Kohlenol-Industrie Niemand
ein , in dem bezeichneten Vorkommen die Quelle
zur Darstellung eines billigen Leuchtmaterials zu su-
chen. Nachdem im Jahre 1854 die Pennsylvania Rock
0Oil Company vergebens versucht hatte, mittelst Lein-
tichern Oel von der Oberfliche von Siimpfen zu ge-
winnen, begann der Direktor dieser Gesellschaft Colonel
G. L. Drake vier Jahre spiiter zum Geléchter und Spotte
~seiner Freunde und Nachbarn den ersten artesischen
Brunnen auf Oel zu bohren. Er traf am 26. August 1859
in einer Tiefe von 71 Fuss Oel an¥ und erhielt 400
Gallonen?) per Tag, welche einen Preis von 55 Cents
per Gallone brachten. Kaum hatte sich diese Nachricht
verbreitet, als Jedermann seine Heimath verliess, um in
der Oelregion sein Gliick zu suchen. Bald entstund da-
selbst ein wahrer Wald von Bohrhiitten und auch in
Westvirginien, Ohio und andern Staaten wurde nach
Oel gesucht. Drake war genothigt, sein Oel aus dem
Bohrloche heraufzupumpen, allein im Jahre 1861 bereits

1) ,He struck oil* sagen die Yankees, wenn Jemand auf Oel
gestossen ist, und brauchen diese Worte jetzt auch, wenn Jemand
iberhaupt ein gutes Geschiaft gemacht hat. ;

2) 1 amerik. Gallone == 3,785 Liter. 1 engl. Gallone == 4,540
Liter.

Bern. Mittheil. 1874. Nr. 830.
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traf man frei fliessende Quellen (flowing wells) an. Die
crste derartige Quelle wurde auf der Funk-Farm im
Staate Pennsylvanien erbohrt und ergab 250 Fisser &
40 Gallonen per Tag. Nach 15 Monaten horte sie auf
zu fliessen, aber nicht ehe Funk ein reicher Mann war.
Lange indess bevor sie ausgegeben hatte, wurden neue,
noch viel reichlicherfliessende entdeckt, sodie Tarr Well,
welche tiglich 2000 Fasser und die Empire Well, welche
3000 Fasser lieferte. Die Entdeckung all’ dieser Brunnen
musste natiirlich einen bedeutenden Riickgang im Preise
des Oeles verursachen, auch fand man grosse Schwierig-
keiten, sich gentigend Fisser zu verschaffen; manche
suchten daher das Fliessen des Oeles aufzuhalten, aber
ohne Erfolg. Der kleine Fluss im Thale von Venango
County wurde in der That, was sein Name bezeichnet,
zu einem Qelfluss (Qil creek), indem seine Oberfliche
meilenweit mit Petroleum bedeckt war. Da fernerhin -
zu jener Zeit noch keine Eisenbahn das Thal durch-
schnitt, so war man genothigt, die Fisser per Schiff
nach dem Alleghany-Fluss und von da ab nach Pitts-
burg, dem amerikanischen Sheffield zu transportiren.
In manchen Fillen fiillte man einfach die Boote mit
dem QOel und fuhr so den Fluss hinab. Bis zum Jahre
1860 hatte man in den Vereinigten Staaten noch iminer
fortgefahren, nach den in Europa gebriuchlichen Fabri-
kationsweisen Qel aus schottischer Boghead-Kohle zu
gewinnen, allein nachdem einmal dargethan worden
war, dass auf dem Wege der Destillation aus Petro-
leum ebenso gute und viel billigere Oele erhiltlich seien,
wurden nicht allein simmtliche Kohlenol-Etablissements
in Petroleum-Raffinerien umgewandelt, sondern es wur-
den zahlreiche neue Raffinerien iiber’s ganze Land er-
richtet. In den Petroleum -Districten Pennsylvaniens
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stiegen die Preise fiir Grundeigenthum zu oft fabel-
hafter Hohe an und dies um so mehr, als zum Abteufen
eines Brunnens nur ein ganz kleines Stiick Land nothig
ist. Weit umher horte man nur das Gerdusch von Dampf-
maschinen und Stéadte mit prachtvollen Hotels, Theatern
und Banken sprangen wie iiber Nacht aus dem Boden
empor. Die armen Farmer am Oil Creek, welche vor-
mals kaum einige Dollars per Acre losten, sahen sich
plotzlich im Besitz kolossaler Reichthiimer. Einzelne
Farmen brachten ihren Eigenthiimern von 500,000 bis
zu 1,000,000 Dollars, oft mit einem Gewinnantheil an
den Brunnen. Ein Mann zog z. B. tdglich 3000 Dollars
Antheil und realisirte bald 600,000 Dollars; allein nir-
gends bewiihrte sich das Spriichwort ,Wie gewonnen,
so zerronnen® so sehr, als in der Oelregion. Die
meisten jener Oelprinzen, wie man sie nannte, sind
heute wieder, was sie frither waren, d. h, Farmer,
Tagelohner, Whiskyhéindler, Flosser u. s. w.
Erlauben Sie, bevor ich zum eigentlich chemisch-
technischen Theil meiner Arbeit iibergehe, dass ich Sie
mit einigen Eigenthiimlichkeiten der Petroleumquellen
bekannt mache. Vorerst sei bemerkt, dass sowohl in
Bezug auf die Grosse als auf die Dauer des Ertrages
gar keine Gewissheit herrscht. In manchen Fillen hort
die Quelle plotzlich zu fliessen auf, um dann nach
kurzer Zeit mit erneuter Thiitigkeit zu sprudeln. Oft
‘intermittirt die Quelle mit Intervallen von !/, Stunde,
drel und zwolf Stunden. Manche fliessen bloss am Tage,
andere bloss in der Nacht. Dann ist es bekannt, dass
viele Gase ausstossen, oft trifft man Soolwasser mit

dem Oel. Die folgende Beschreibung ist einer ameri-
kanischen Zeitung entnommen:
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sDie Wild Cat Well ist oft fir 40 Minuten eigen-
sinnig; sie spuckt dann einige Tropfen der kostlichen
Flissigkeit aus, wird dann fir 20 Minuten mirrisch,
schdumt und spritzt wieder und gibt fiir etwa 10 Mi-
iuten reichlich aus, allein in der Regel dauert es nicht
lange, bis sie wieder eine Anwandlung ihres Eigensinnes
und threr Tiicke bekommt. Die Wild Cat Well, wenn
sie Oel liefert, lasst ebenfalls heftige Rapporte ertonen,
als ob letzteres vom Erdinnern aus einer kleinen Ka-
none herausgeschleudert wiirde. Die meisten Quellen
fliessen dagegen ganz ruhig. Jede hat ihre Eigenthiim-
lichkeit, welche den Arbeitern gewohnlich wohl bekannt
ist. Man spricht dann auch von ihr, wie von einem
Pferd oder einem Hund. Sie ist ,scheu® oder ,,miirrisch¥,
manchmal ,lieb“, ,geschickt oder ,ausgiebig“; auch
»elegant* und haufig ,wirklich nett“ (real nice) — eine
Phrase, womit man in Amerika Alles bezeichnet, was
auf diesem Planeten gut und wiinschenswerth ist.“

Auch ist die Ausgiebigkeit der Brunnen sehr von
der #ussern Temperatur abhéingig, im Winter geben sie
z. B. weniger aus, als im Sommer, was insofern er-
klirlich ist, als dann das Oel dicker wird und die Lei-
tungsrohren durch das ausgeschiedene Paraffin oft ver-
stopft werden. ‘

Im Jahre 1859 betrug die Oelproduktion in den
Vereinigten Staaten nur 82,000 Fisser, im Jahre 1870
dagegen 6,500,000. Hievon wurden in Pennsylvanien
5,659,000 Fasser gewonnen, die Zahl der Brunnen be-
trug daselbst 3000. Vor 14 Jahren waren die Worte
Petroleum und Kerosin') nur dem Gelehrten bekannt,

1) Unter ,Kerosin“ versteht man in Amerika geldutertes Petro-
leum (Brenndl) von 43°—48° B.
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jetzt erscheinen sie beinahe in jeder Zeitung, in den
Curszetteln, Preislisten und nur zu oft unter den Todes-
listen. Durch die neu geschaffene Industrie wird die
halbe civilisirte Welt mit einem neuen Beleuchtungs-
material versehen, Tausende von Menschen werden
durch sie beschéftigt, zahlreiche Eisenbahnen sind in
ihrem Interesse gebaut worden und téglich gehen Schiffe
mit dem wunderbaren Stoff befrachtet von den nord-
amerikanischen Hiafen ab, um die weite Reise nach der
alten Welt anzutreten.

Ansichten iiber die Bildung des Petroleums.

Ueber die Entstehung des Petroleums sind ver-
schiedene Hypothesen aufgestellt worden. Eine dieser
Ansichten stiitzt sich auf die Beobachtungen von Du -
mas, H. Rose und Bunsen, nach welchen Stein-
salz oft gasige Kohlenwasserstoffe in comprimirtem Zu-
stand enthidlt. Durch Auflosen des Steinsalzes durch
unterirdische Wisser soll das Gas frei gemacht und
theils als solches, theils in Folge starker Compression
als Naphta zum Austritt gelangt sein. In Betreff dieser
Ansicht ist es wohl richtig, dass Erdol mit Salzsoolen
und brenonbaren Gasen oft gemeinschaftlich vorkommt,
allein es ist gegen sie erstens geltend zu machen dass,
da verhéltnissméssig ausserordentlich wenig Salz mit
Erdol associrt vorkommt, nicht daran zu denken ist,
es sei dieses in jenem eingeschlossen gewesen. In
zweiter Linie ist Erdol kein condensirtes Gas. Dass
Kohlenwasserstoffe in Steinsalz enthalten sind, lésst
sich iibrigens durch die Annahme erkldren, es seien
bei seiner Abscheidung aus dem Seewasser auch or-
ganische Reste mit begraben worden, welche in der
Folge eine weitere Verdnderung erlitten. Gegen die
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weitverbreitete Annahme, das Petroleum sei durch Ein-
wirkung von Hitze auf Mineralkohle entstanden, spre-
chen sowohl geologische als chemische Griinde. Der
amerikanische Geologe Sterry Hunt hat schon im
Jahre 1861 das Vorkommen von Erdol in den Kalk-
steinen der Trenton-Gruppe nachgewiesen, also in einer
Schicht, welche viel dlter als die kohlefiihrenden Schich-
ten ist. 1863 wies er in seiner »Geology of Canada“
auf das muthmassliche Vorkommen von Erdol in der
untern Silurformation hin — eine Voraussetzung, welche.
sich seither durch die Entdeckung von Oel in Cumber-
land glanzend bestitigt hat. Wo Petroleum in neuern
Gesteinsbildungen erbohrt worden ist, wie in Pennsyl-
vania, wo es in quarterndren Sandsteinen auftritt, muss
man annehmen, dass es aus tieferliegenden Schichten
sich 1n diese ergossen habe. Von chemischer Seite ist
gegen jene Ansicht einzuwenden, dass das Petroleum
von den durch trockene Destillation aus Mineralkohle
und bitumindsen Schiefern gewinnbaren Produkten total
verschieden ist. Letztere enthalten Ammonverbindun-
gen, die Glieder der Benzolreihe, Sauren (Carbolsédure,
Cresol u. s. w.) und Basen, ferner feste Kohlenwasser-
stoffe, wie Naphtalin, Fluoren und Anthracen, lauter
Verbindungen, wovon im Fetrolenm nicht die Spur zu
finden ist. Hunt und mit ihm andere nordamerikanische
Geologen nehmen dagegen an, es sel dasselbe aus An-
hiaufungen von Seepflanzen, wie Fucusarten und thie-
rischen Meeresbewohnern durch chemische, nicht durch
hohere Temperatur bedingte Umsetzung entstanden, und
hiefiir spricht u. A. der Umstand, dass Wall und
Criger auf Trinidad fossile Pflanzen gefunden haben,
welche theils in Petroleum, theils in Lignit verwandelt
waren. j,Dieser Vorgang,“ schreiben sie, ,kann nicht



— 93 —

der Hitze zugeschrieben werden, auch fand keine De-
stillation statt, sondern es war ein eigenthiimlicher
chemischer Vorgang. bei gewohnlicher Temperatur und
unter den gegebenen Bedingungen des Klimas.“

Die chemische Constitution des Pefroleums.

Das pennsylvanische Petroleum ist eine dunkel-
grunlich-braune Flissigkeit von etwas unangenehmem
Geruch und einer specifischen Schwere von 0,820 —
0,782 oder von 40°-48° B. Es besteht aus einer Mi-
schung einer grossen Zahl von Kohlenwasserstoffen,
deren mittlere Zusammensetzung aus 85%, Kohlenstoff
und 15°/, Wasserstoff besteht. Die leichtern durch
Destillation erhiltlichen Petroleumole gehoren meist
den Hydriiren der Alkohol-Radikale, oder der Sumpf-
gas-Reihe an; was die schwerern betrifft, so glaubt
man, dass sie zur Aethylen-Serie gehoren. Keine der
Gruppen ist indess vollstindig untersucht worden.

Tabelle I gibt die Zusammensetzung, die Siede-
punkte und die specifischen Gewichte einiger Glieder
der ersten Gruppe an, Tabelle II gibt die betreffenden
Daten der Glieder der Aethylen-Serie an. Beide, sowie
die Mehrzahl der hier folgenden Angaben sind dem
ausgezeichneten Rapport von Professor C. F. Chand-
ler in New-York an die Sanitits-Behorde dieser Stadt
entnommen. Die Schrift fithrt den Titel: ,Report on
Petroleum as an Illuminator and the advantages and
perils whit attend its use; with special reference to the
prevention of the traffic in dangerous Kerosine and
Naphtha.“ 1871,
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Tabelle 1.

Die Kohlenwasserstoffe der Alkoholradikale,
oder die Sumpfgas-Serie von Kohlemwasserstoffen.

B omcm

Neamen. Formel. Bohlen- | Wasser- | Biede- | Spec. Di":gif‘f"it
stoff. | stofl. | punkte. | Gewicht.| .o mc
i
" Sumplgas C.H, | 75,00 25,00 | Bin Gas
Aethylhydriir CH; | 80,00 | 20,00 | dito !
. Propylhydrir C:H, | 81,51 18,19 | dite :
Butylhydriir CoHyo | 82,80 | 17,20 | 1911 €. 0,600 106
Amylhydriir CiH,z | 83,33 [ 16,67 | 30° | 0,628 930
Hexylhydriir CiH,. |83,72|16,28 | 68 | 0,669 | 8505
Heptylhydriir C.H; | 84,— | 16,00 | 93° 0,699 720
Octylhydrii CiH,s | 84,21 1 15,79 | 116° | 0,726 | 645
INonylhydrﬁr CisHo | 84,33 | 15,62 136° | 0,741 | 60
Decatylhydriir CooHaa | 84,51 | 15,49 | 1600 | 0,757 | 5605
Endecatylhydriir CyHay | 84,61 | 15,39 | 182° | 0,765 | 5495
‘Dodecatylhydriir | CyH, | 84,70 | 15,30 | 1930 | 0,776 | 52
Trideeatylhydriir CogHys | 84,78 1 15,22 | 216° | 0,792 | 4830
\ Tetradecatylbhydriir | C,qH;y, | 84,85 | 15,15 23%°
. Pentadecatylhydriir | CyH,, | 84,90 | 15,00 | 258°
CssHss | 85,04 | 14,96
CuooHyz | 85,11 | 14,89
CuH,s | 85,18 | 14,82
CooHsr | 35,23 | 14,87
Paraffin CsiHis | 85,26 | 14,74 3105
Paraffin CeoHqa | 35,31 | 14,69 | 3700




Tabelle 1I1.

Die Aethylen-Reihe von Kohlenwasserstoffen.

Zusammenselzung : Wohlenstofl 85,71 proc., W asserstoff 14,29 proc.

---------- Na_n;e_u Pormel. | Siedepunkte iy mc::i:hhit
' " | Gewicht. | Bygumg,
Aethylen C;H; | Ein Gas.
Propylen CsH; |—17,78C. .
Butylen C; Hq 4 2073
Amylen CioHyo 359°
| Hexylen . CuHy | 63°89
Heptylen CuH;, 95°
Octylen Cie His 104°
Nonylen CisHys 1400
Decatylen Cy Hap 1600
Endecatylen CoHn | 195 | 0,782 | 500
‘Dodecatylen Cas Hay 2160 I
Decatritylen Cag Hog 235° 0,791 480
Cetylen Cs, Hiy 2750
Z CoHypo
Ceroten ¢ . & Css Hss Fest. | Fest,
Melen . . . CsoHgo { = 370° Fest. | Fest.
Bern. Mittheil. 1874. Nr. 831.
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Die Raffination des Rohpetroleums.

~ Die Raffination des Petroleums wird desshalb vor-
genommen, um von den eigentlichen Leuchtolen fol-
gende Bestandtheile zu scheiden:

1) Die leichten, sehr entziindbaren Oele, welche
schon bei gewghnlicher Temperatur verdampfen
und im Dampfzustande mit gewissen Portionen
Luft ein explosives Gemenge bilden.

2) Die schweren QOele, welche in Lampen nicht
gut Brennen, allein sehr gute Schmiermittel ab-
geben. Von diesen Oelen erhilt man durch Ab-
kithlung und Pressen das in der Kerzenfabri-
kation und auch zu anderen Zwecken verwend-
bare Paraffin.

3) Die theerigen Bestandtheile, welche sich in den
Lampendochten absetzen wiirden.

4) Den farbegebenden Bestandiheil.

5) Die Verbindungen, welche dem rohen Oele sei-
nen iiblen Geruch ertheilen.

Das Raffiniren nimmt drei verschiedene Operationen

in Anspruch.

1) Fractionirte Destillation.

2) Behandeln mit Schwefelsdure.

3) Behandeln mit kaustischer Soda oder mit Am-
moniakflussigkeit.

Einige Destillateure unterwerfen das Oel nach dieser

Behandlung einer nochmaligen Destillation.

In Bezug auf den Process der fractionirten
Destillation, so besteht der zu diesem Ende ver-
wendete Behilter aus einem cylindrischen, mit einer
Kithlschlange versehenen eisernen Gefiss, Die ersten
Produkte der Destillation sind Gase, welche bei ge--
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wohnlicher Temperatur, ohne verdichtet zu werden,
durch die Schlange entweichen. Wenn man dagegen
zur Refrigeration Eis verwendet, oder diese Gase mit-
telst einer Luftpumpe in einen starken Behilter presst,
so erhilt man sehr leicht-fluchtice ,Rhigolen“ und
»Cymogen*® (auch Keroselen- oder Petroleum-
dther und Sherwood-0Oel) genannte Fliissigkeiten,
welche theilweise giftig zu wirken scheinen. Ich habe
wenigstens mit einigen Tropfen von aus canadischem
Petrolenm gewonnenen Cymogen einen Hund getodtet.
Das Cymogen hat eine Dichte von 110° B., das Rhi-
golen eine solche von 100° B; beide wirken sehr kiilte-
erzeugend und haben desshalb auch zur Eisfabrikation
Anwendung gefunden?). Bald nachdem diese Stoffe ent-
wichen sind, fangt Oel zu fliessen an, anfangs schwach,
dann stirker. Die ersten Oele haben eine Dichtigkeit
von ungefihr 95° Beaumé, aber nach und nach erhilt
man solche von 90° B., 85° B., 80° B., 75° B., 70° B,,
u. 5. w. -

In den meisten Etablissements ist es gebriuchlich,
dass man die iibergehenden Oele in ein separates Ge-
fass leitet, bis das Ariometer 65 — 39° B. zeigt. Die-
ses.erste, rohe Naphta (crude Naphtha) genannte
Produkt wird alsdann durch eine zweite Destillation
geschieden in 1) Gasolin, 2) Naphta und 3) Benzin.
1) zeigt eine specif. Schwere von 95° — 80° B., 2)
eine solche von 80° — 65° B, 3) eine solche von 65°

1) Einen Apparat, worin durch jene leichten Destillationspro-
dukte Eis erzeugt wird, hat Herr Professor P. H. Vanderweyde
in NewYork erfunden, Er ist im ,Manufacturer and Builder* (Jahr-
gang 1871) beschrieben, welche Zcitschrift in der Bibliothek der hie-
sigen Muster- und Yodellsammlung aufliegt.
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— 60° B. Der Procentsatz betridgt 1!/,, 10 und 4; d. h.
man gewinnt aus 100 Theilen rohem Oel 1!/, Procent
Gasolin u. s. w. Das Gasolin (von Hrn. Vohl auch
Canadol genannt) dient zur Carburirung des Leucht-
gases und zur Bereitung vou Luftgas, ferner zur Ex-
traction von Oelen aus Samen, etc. Die Naphtu
dient leider zum Vermischen mit Lampenol, wodurch
dieses oft einen explosiven Charakter annimmt; das
Benzin (Fleckwasser, Ligroin) zum Rei-
nigen von Kleidungsstiicken, fiir Farben und Firnisse.

Tritt der Zeitpunkt ein, wo bei der Destillation
das Oel eine Dichte von 65° — 59° B. zeigt, so fangt
man es wiederum in einem eigenen Behilter auf und
zwar bis das Aridometer auf etwa 38° B. einsinkt, oder
bis die Farbe gelb wird. Dieser zweite Theil bildet
das eigentliche Lampendl (Kerosin, Petro-
solarol), welches in der Folge einer Behandlun:
mit Vitriolol und kaustischer Soda unterworfen wird.
Man gewinnt hievon circa 55 Procent vom rohen Oel,
somit etwas mehr als die Hilfte. Der Process der
Reinigung soll spiter beschrieben werden.

Ist das Leuchtol abgeschieden, so ldsst man den
Strom nach den Paraffinol-Gefissen fliessen und zwar
bis nichts weiter als Koks im Apparate zuriickbleiben.
Diese letzten Oele zeigen eine Schwere von 38° —
25° B. und betragen 19!/, Procent. Man gewinnt Paraf-
fin aus ihnen, indem man sie der Refrigeration unter-
wirft, was herauskrystallisirt wird behufs Entfernung
oliger Bestandtheile einem hydraulischen Druck un-
terworfen, wiederholt in Naphta gelost, auskrystalli-
sirt und gepresst. Das Endprodukt bildet das Paraffin.
Die hiebei abfallenden Oele dienen, nachdem sie mit
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Schwefelsaure und Alkalien behandelt worden sind, als
Schmierole.?) '

Koks, Gas (Rhigolen, Cymogen) und was sonst
verloren geht, betrigt circa 10 Procent.

Ieh will indess bemerken, dass der eben beschrie-
bene nicht der ausschliesslich angewandte Process ist.
Bei Anwendung sehr grosser, namentlich hoher Destil-
lationsapparate und bei langsamer Destillation spalten
sich néamlich die schwereren in leichtere Oele (Leucht-
ole), so dass man keine Paraffindle abzudestilliren
braucht. Man nennt dies ,the cracking oy the oils“.
Die Destillation wird in diesem Falle unterbrochen,
wenn ein von 5 — 10 °,, vom Rohol betragender
Riickstand im Apparate zuriickbleibt. Man gewinnt

somit nur
1. Rohe Naphta

2. Leuchtol und
3. einen Ruckstand. .

Die rohe Naphta wird an kleinere Raffinerien ver-
kauft, oder von den Oelquellenbesitzern in die Bohr-
locher gegossen, wie man behauptet, um sie zu rei-
nigen, allein in der That nur, um sie im rohen Oele
zu einem hohern Preise an den Fabrikanten zuriick zu
verkaufen. Der Riickstand kann auf verschiedene Weise
verwerthet werden; man kann ihn entweder einer
Spaltung, wie der oben beschriebenen unterwerfen,
oder man kann (durch Destillation) Paraffin und Schmier-
ole daraus gewinnen.

) Das unter dem Namen ,Vulkanol® in grossen Mengen
importirte Maschinenschmierl ist hingegen kein destillirtes Oel,
sondern einfach eine specifisch schwere Sorte von durch Kohle ent-
farbtem Petroleum, wie es aus der Erde hervorquillt und aus wel-
chem einfach die Naphta abgeblasen worden ist. Zuweilen ist es mit.
einigen Procenten thierischer oder pflanzlicher Fette vermischt.
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In Bezug auf die Reinigung derjenigen
Portion, welche als Beleuchtungsmate-
rial dienen soll, so wird sie mit 2 °/, Raum-
theilen Schwefelsdure vermischt und damit tichtig
agitirt. Durch Stehenlassen scheidet sich ein theeriges
Sediment ab, welches entfernt wird. Darauf wird das
inzwischen klarer gewordene und von seinem ihm
vorher anhaftenden iiblen Geruche befreite Oel zuerst
mit Wasser, dann mit kaustischer Soda oder mit
Ammoniak nochmals agitirt, um die letzten Spuren
von Sidure zu entfernen. Diese Behandlung lisst da
Oel ,sweet“, wie man sagt. :

Folgende Tabelle ist von Kleinschmidt in St.-Louis
mitgetheilt worden.

Oele dest. unter 37°,7 C. = 0,60 spec. Gew. =90 - 97° B.— Rhigolin,
n n beiT6%6C.—= 0,63—0,61sp. Gew.=—=80-~9¥B — Gasolin,
» w137 C.==067—063 , , ==70-80B= Naphta,
s w  » 148, C.z=0,73—067 , , ==6)—T0'B — Benzin,
» » n 183-219°C.=0,78—0,82 sp. G, =— 40—60" B — Kerosin.

Ueber diesen Temperaturgraden gehen Paraffin und
Leuchtgas iiber.

Im , Scientific American“ vom 18. Mai 1872 wird
nachstehende Tabelle mitgetheilt.

Spec. Gew, B. Siedep.
Rhigolin . . . . . . . 0,625 — 18" C.
Gasolin. . . . . . . . 0665 = 8°B. 49
C. Naphta. . , . . . . 0,706 70 820
B. , ... .. .. 012 67 104°
S | 8 65 1500
Kerosin - Oel (Lampenol) . 0,804 45 1760
Mineral Sperm Oil . 0,847 36 218°
Schmiersl . . . . . . . 0,883 29 3000

Paraffin. . . . . . . . 0848(?) —
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Warum das meiste Lampendl gefihriich ist.

Da die rohe Naphta von 1/ — 1/, billiger ist, als
das Lampenol und unter den Destillateuren eine grosse
Concurrenz besteht, so ist es erkldrlich, dass sie leicht
verleitet werden, Naphta mit in das Leuchtol fliessen
zu lassen, d. h. sie d&ndern die Richtung des Stromes
von der Kiihlschlange schon wenun das Ardometer 65
— 63° B. zeigt, apstatt damit zu warten, bis es auf
58 B. einsinkt. Dr. D. B. W hite, Prisident der Sa-
nitdtsbehorde in New-Orléans, experimentirte mit Oel,
welches bei 43° C. entziindbare Dampfe lieferte und
fand, dass durch Zusatz von '

1 %/, Naphta der Entflammungspunkt auf 39°% C. sank.

2°% » » » 33° »
5 O/L} bl b » » 28° » ”
10 %% . - n 15%° 5
20 u/0 » » ” » 4% ” ”

Nach Zusatz von 20 °/, Naphta fing es bei 10° C.
Feuer.

In Hinsicht auf die hiaufigen Ungliicksfille, welche
durch sechlecht raffinirtes Lampenol hervorgerufen wer-
den, bemerkt daher Herr Professor Chandler
mit Recht: ,Nichts ist wiinschenswerther als die Ent-
deckung irgend einer neuen Verwendung fiir die Naphta,
welche eine solche Nachfrage nach ihr hervorrufen
wiirde, dass es im Interesse des Fabrikanten lidge, so
viel, anstatt so wenig als moglich zu erzeugen. Man
muss nicht glauben, dass das specifische Gewicht ein
sicheres Kennzeichen der Qualitiit eines Oeles sei, im
Gegentheil gibt uns dasselbe nur eine geringe Idee
von seinem Werthe. Wahrend die Naphta die Dichte
verringerf, so vergrossern schwere Oele dieselbe. Ein
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gefahrliches QOel kann desshalb specifisch schwerer sein
als ein sicheres Oel.“ Sollte sich die Nachricht besti-
tigen, dass man in Amerika begonnen hat, die Naphta
im Grossen zur Gasbereitung zu verwenden, wodurch
dieses Nebenprodukt ein gesuchter Artikel werden
wiirde, so wire dies im Interesse aller derjenigen,
welche auf Petroleum als Beleuchtungsmaterial ange-
wiesen sind, sehr zu begriissen.

Naphia und Benzin uniter falschen Namen.

In den Vereinigten Staaten sowohl als in Europa
gelangen seit einiger Zeit verschiedene Petroleum-
destillate unter allerlei Namen, wie Ligroin, Petrolin,
Aurora-QOel, Safety oil, u. s. w., in den Handel, welche,
da sie ausschliesslich aus Gemengen von Naphta und
Benzin bestehen, in hohem Grade gefihrlich sind und
schon zahlreiche Ungliicksfille hervorgerufen haben.
Die Verkiufer dieser Produkte bedienen sich verschie-
dener Mittel, um darzuthun, dass ihr Oel nicht explo-
dirbar sei. Gewohnlich schrauben sie das Dochtrohr
der Lampe ab und zeigen, dass bei Anndherung einer
Flamme die Oeldampfe ruhig brennen, oder sie gies-
sen das ,Sicherheitsol“ in eine Schale und entziinden
es mit gleichem KErfolge. Nun wissen Sie, dass die Pe-
troleumdestillate fiir sich nicht explodirbar sind und
auch ihre Dampfe explodiren nicht in allen Fillen,
wenn mit Luft gemischt. Wenn z. B. Luft mit Gaso-
lin oder Benzin saturirt wird, wie in den Luftgasma-
schinen, so wird das Gemisch brennen wie gewohn-
liches Leuchtgas. Ein explodirbares Gemisch entstehs
nach Chandler nur bei bestimmten Verhéltnissen zwi-
schen Luft und Dampf. ,Gleiche Volumina beider ex-
plodiren nicht; 3 Theile Luft und 1 Theil Dampf ver-
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puffen bei Entziindung in einem Gefiss kriftig. 5 Theile
Luft und 1 Theil Dampf geben einen lauten Knall; am
heftigsten aber ist die Explosion eines Gemisches von
8 — 9 Theilen Luft auf 1 Theil Dampf. Beliebig
ein explodirbares Gemisch von Luft und Dampf zu
erzeugen, erfordert Geschicklichkeit und es ist daher
fir den Verkiufer sehr leicht, die Entstehung eines
solchen zu vermeiden. In den meisten Fillen ist die
Proportion an Dampf zu gross, so dass bei Annéhe-
rang einer Flamme das Gemisch nur ruhig brennt.
Auch istes absolut unmoglich, Gasolin,
Naphta oder Benzin durch irgend einen
Zusatz ungefdhrlich zu machen, ferner-
hin ist kein Oel gefahrlos, das bei ge-
woOhnlicher Lufttemperatur entzindet
werden kann.“

Ich werde in der Folge darthun, welche Bedin-
gungen man an ein Lampendl zu stellen berechtigt ist,
allein ich glaube nicht genug darauf hinweisen zu
konnen, dass selbst keine der sog. ,Sicherheitslampen,
wie sie in letzter Zeit in den Handel gekommen sind,
gefahrlos sind, wenn sie mit Naphta oder Benzin ge-
fillt werden. Bei Verwendung guten Leuchtoles ist
dagegen jede Lampe gefahrlos. Ich gebe hier einige
Abbildungen von Lampen und Oefen, welche zur Spei-
sung mit jenen leichten Petroleumdestillaten bestimmt
sind, sie sind meines Wissens in der nordamerikani-
schen Union bereits die Ursache vieler Unglucksfille
gewesen, nun da in mehreren Staaten ihr Gebrauch,
resp. die Verwendung von Naphta oder Benzin als
Lampenol untersagt ist, sucht man sie in Europa ein-
zubiirgern ; ich glaube daher dass die naturforschende
Gesellschaft dem Publikum einen grossen Dienst er-

Bern. Mittheil, 1874. Nr. 832,
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ithrem Jahresberichte einverleibt.
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Fig. 1.

Fig. 1 und 2 sind Tischlampen.

Abbildungen
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Fig. 3 ist eine Hingelampe, ein sogen. portabler
Gasleuchter.




Fig. 4 und 5 sind Kochofen.
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Alle diese Apparate sind mit einem Reservoir zur
Aufnahme des Oeles und entsprechenden Oeffnungen
versehen, durch welche es verdampft. Professor Chand-
ler gibt in seinem oben erwiihnten Berichte eine Menge
Ausschnitte aus Zeitungen, welche zur Geniige bewei-
sen, welche Gefahr mit ihrer Anwendung verbunden ist-
Mit vollem Recht bemerkt derselbe : ,Naphta, inclusive
alle leichten Petroleumndestillate, welche unter falschen
Namen verkauft werden, sind in einer Beziehung gefihr-
licher als Schiesspulver. Dieses explodirt ohne Annéhe-
rung von Feuer nicht, Aus der Naphta entwickeln sich
dagegen entziindbare Déampfe, welche Feuer aus der
Ferne zu ihr herleiten. Schiesspulver ist ein passives,
Naphta ein aktives Agens und wenn unter verritheri-
schem Schein als sicheres Oel angepriesen, hat man sich
nicht zu verwundern, wenn furchtbare Ungliicksfille ent-
stehen.

Die Priifung und die Pelrolcum-Prober.

Die Priifung des Petroleums ist eine sehr einfache
Operation, welche darin besteht, die Temperatur zu
bestimmen, bei welcher das Oel entziindbare Dampfe
liefert, so wie diejenige, bei der es sich selbst ent-
ziindet. Freilich ist nicht Jedermann beféhigt, diese Prii-
fung auszufithren. In ungetibten Hénden kann ein Re-
sultat entstehen, welches 10—15 Grade von der rich-
tigen Temperatur abweicht, wihrend in geschickten
Hinden eine Differenz von 2—3 Graden kaum jemals
vorkommen wird.

In Folgendem geben wir Abbildungen der bekann-
testen Prober, sowie die Vorschriften von Professor
Chandler iiber die Prifung selbst,
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Fig. 6 stellt einen in England durch die Regierung
eingefilhrten Apparat dar, welcher selir gute Dienste
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leistet. Fig. 8 ist der vortreffliche offene Prober von
Tagliabue in New-York, bedarf indess eines Schirmes
zur Abhaltang von Luftzug. Fig. 7 ist der geschlossene
Prober oder ,Pyrometer* von demselben. Dieser Ap-
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parat ist jedoch sehr unzuverlissig, indem die den
brennenden Dampfen exponirte Metallmasse sehr leicht
erhitzt wird, nachdem der Entflammungspunkt bereits
erreicht worden- ist. Hiedurch gelangt das iiberhitzte
Oel an der Oberfliche zur Entziindung, lange bevor
das Thermometer seine wirkliche Temperatur anzeigt.
Die Differenz kann nach Chandler 10 Grad betragen.

Bei Ausfithrung der Priifung soll nach diesem das Oel
nur ganz langsam erhitzt werden; sie sollte nie unter
15 Minuten beendigt sein und wenn das Oel nur einige
Grade unterhalb der gesetzlich bestimmten Tempera-
tur sich entziindet oder brennt, so thut man kaum gut,
weniger als 25—40 Minuten daran zu verwenden, das
Oel auf den Entflammungspunkt zu erhitzen und wenn
eine Priifung in einer Verfolgung gegen einen Hindler
dienen soll, so ist es nothwendig, dass sie mit beson-
derer Sorgfalt wiederholt werde. Natiirlich hingt die
Zeitdauer von der Grosse der Flamme ab.

Das Thermometer sollte nicht weit unter die Ober-
" fliche des Oeles eingesenkt werden, wenn die Kugel
bedeckt ist, so ist es geniigend. Oft besteht eine Ver-
schiedenheit in der Temperatur des Oeles bei verschie-
denen Tiefen, so dass man gut thut, es umzuriihren,
bevor man die Flamme néhert. Diese darf nur ganz
klein sein, Zweckmiissig ist eine Gasflamme, welche
man aus einer zu einer feinen Spitze ausgezogenen
Glasrohre brennen ldsst. Diese wird mittelst einer
Guttapercharthre mit einem Brenner verbunden. Die
Flamme sollte nicht gegen die Oberfliche des Oeles
vestossen werden, sondern man sollte sie nur leicht
dariiber flattern lassen. Im erstern Falle konnte Er-
hitzung des Oeles und dadurch ein zu friithzeitiges Ent-
flammen herbeigefiihrt werden. Natiirlich hat man in
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allen Fallen sich zuerst den Stand des Thermometers
za merken.

Kennz eichen der Qualitit.

Diese sind der Entflammungspunkt und der Ent-
ziindungspunkt.

Der erstere ist bei weitem der wichtigere, in-
dem es der bei gewdhnlicher Temperatur sich entwi-
ckelnde Dampf ist, durch welchen die vielen Ungliicks-
fille hervorgerufen werden. Ueberdiess hat ein Oel
mit einem hohen Entflammungspunkt sicherlich auch
einen hohen Entziindungspunkt, wihrend dies vom
Gegentheil nicht gilt. Durch die Priifung auf diesen
erfihrt man die niedrigste Temperatur, bei der das
Oel Feuer fingt. Die Entziindungstemperatur eines
Oeles ist von 5—25° hoher als der Entflammungspunkt;
beide sind aber ganz unabhingig von einander, ‘letz-
terer hiingt vom Gehelte der fliichtigen Bestandtheile,
wie Naphta, Benzin u. s. w. ab, ersterer vom allge-
meinen Charakter des Oeles. Durch einen Gehalt von
2 9/, Naphtha wird der Entflammungspunkt eines Oeles
um 5'/,° herabgezogen, ohne dass der Entziindungspunkt
sich merklich veréindert. Aus letzterem allein kann
man daher nicht schliessen, ob ein Oel ungefihrlich
seil. In der englischen Petroleumpriifungsakte, sowie in
den neuern gesetzlichen Bestimmungen mehrerer Staa-
ten der Union ist der Entziindungspunkt mit Recht
ganz unberiicksichtigt geblieben. Gewohnlich wird als
Kennzeichen fir die Ungefiahrlichkeit einer Petroleum-
sorte eine Entflammungstemperatur von mindestens
38° C. und eine Entziindungstemperatur von minde-
stens 43° C. angesehen. Welche Entflammungstempe-
ratur als zuldssig zu bezeichnen ist, daritber sind die

Bern. Mittheil. 1874, Nr. 833.
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Ansichten sehr verschieden. Nach Chandler bietet die
Bestimmung dieser Temperatur zu 38° C. noch keine
vollstindige Gewidhr gegen Gefahr, wenn auch aller-
dings nur sehr wenig Unfille mit Oel vorgekommen
sein mogen, welches sich bei dieser Temperatur nicht
entflammt. In einigen Verordnungen wird der Entflam-
mungspunkt zu 43° C., in einer andern sogar zu 49"
C. festgesetzt. Um in dieser Hinsicht Klarheit zu er-
langen, stellte Chandler eine Reihe von Versuchen
dariiber an, welche Temperatur das Petroleum in ei-
ner Lampe, in der es verbrannt wird, erreichen kann.
Nach diesen steigt die Temperatur des Oeles in bren-
nenden Lampen oft iber 38° C. Es ist somit noth-
wendig, dass die Entflammungstemperatur auf einen
hohern Grad als 38° festgesetzt werden muss; 50° C.
diirfte nicht zu hoch sein.

J. E. Rothenbach.

e ey

Geologische Studien
im Gebiet des Triimmletenthals.

Vorgetragen vor der geologischen Secction am 7. Mirz 187d.

In den Sommerferien nach Wien zu gehen, das
war mein Plan. Der Arzt horte davon und brummte :
Verfluchter Unsinn! Auch zu dem Projekt einer Rhein-
reise schiittelte er das gedankenschwere Haupt. Nicht
Zerstreuung, meinte er, sondern Concentration thue mir
noth und schickte mich in die Berge. So gieng ich denn
auf die Wengernalp und concentrirte mich, Steine kle-
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