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) Die Beobachtung, dass alle pathologischen Farben-
blinden an Atrophie des Opticus, in Folge cere-
braler, ja spinaler Erkrankung, litten.

¢) Die schon von Heinrich Miiller bewiesene Thatsache,
dass gerade in diesen Fillen die Faser- und Zellen-
schicht der Netzhaut und des Opticus bis ins Ge-
hirn, aber nicht die Stabchen und Zapfen atrophiren.

d) Das umgekehrte Verhiltniss, dass bei wirklichen
Retinalerkrankungen und bei Retinochoroiditis die
Farbenperception wohl herabgesetzt, aber nicht per-
verlirt ist.

Alle diese Griinde bringen mich nothwendigerweise
zu dem Schlusse:

1. Die Farbenblindheit ist eine cerebrale Affection.

2. Die Young-Helmholtz'sche Theorie der drei perci-
pirenden Elemente ist unhaltbar.

N N e Sl e

Dr. Adolf Vogt.
Ueber die Entwisserung der Stéadte.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 4. Mai 1872.)

Anlass zu dieser Untersuchung gab mir der in letzter
Zeit im Berner Stadtrathe gefasste Beschluss »iiber die
Ausdehnung des Kloakennetzes.« Seit Jahrhunderten sind
die dlteren Theile der Stadt Bern von einer Zahl parallel-
laufender Kanalstringe durchzogen, welche die mensch-
lichen Auswurfstoffe und die Gebrauchswasser der an-
liegenden Hauser nebst dem grosseren Theile der atmo-
sphirischen Niederschlige dem Flusse zufiihren und von
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dem in die Stadt geleiteten sogenannten Stadtbache ge-
spiilt werden. Aus der Zeit ihrer Erstellung lisst sich
schon erschliessen — was in der That der Fall ist —,
dass ihre Bauart keineswegs den neueren Grundsitzen
der Technik entspricht. Sie sind begehbar, haben eine
flache Sohle, porose, vielfach schadhafte Wandungen
und sind so mangelhaft gedeckt, dass sie in manchen
Lichthofen vielbewohnter Hiuser die Athemluft fir die
anstossenden Bewohner liefern. Von irgend einem Ver-
schlusse, welcher den Austritt der Gase in das Innere
der Wohnungen verhiitete, findet sich nur in seltenen
Ausnahmsfillen etwas vor. Da sie allerwiirts nach oben
hinlanglich Oeffnung haben, so sind sie auch besser ven-
tilirt, d. h. enthalten weniger stinkende Gase, als moderne
Schwemmkanile, verbreiten aber dafiir um so ungehin-
derter ihre Gase nach allen Seiten. Trotz der grossen
vorhandenen Spiilwassermenge des Stadtbaches und der
neuen Quellwasserversorgung und trotz der sehr giinstigen
Gefallsverhiltnisse der Stadt Bern miissen doch von Zeit
zu Zeit die Ablagerungen von Fremdkorpern und Schlamm
in den Kanilen von Hand entfernt werden. Da nun die
stadtische Behorde den Fortbestand dieser sogestalteten
»Ehgriben® u. ,die rationelle Ausdehnung dieses Kloaken.
netzes* beschlossen hat, im Vertrauen darauf, dass uns
weder Typhus, noch Ruhr, oder gar Cholera heimsuchen
werden, so kann diese hygieinisch-technische Studie iiber
stidtische Kanalisation nur einen rein theoretischen Werth
beanspruchen, wenn sie schon, zum besseren Versténdniss,
an dem Baugrund der Stadt Bern exemplificirt.

Das Loosungswort der heutigen Welfen und Gibel-
linen: ,Kanalisation oder Abfuhr¥, beginnt immer
mehr seinen Sinn zu verlieren, obgleich ihn noch die
Schildknappen im Munde fiihren, Eine Stidtereinigung
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ohne Kanalisation oder ohne Abfuhr ist undenkbar: die
cavaliéren Anhinger des mehr oder weniger ,absoluten“
Schwemmsystems werden die Knochen und andere Kii-
chenabfille, die Asche, die Lumpen und Anderes, was
sich verwerthen lasst, wohl nicht in die Ehgriben werfen,
und den etwas rustiken Abfuhrminnern wird es kaum ein-
fallen, das verbrauchte Quellwasser und die Regenfille per
Achse als Rieselwasser auf die Wiesen zu fiihren. Ausser
den festen und fliissigen Auswurfstoffen haben wir aber
auch noch gasformige : und diese wird wohl Niemand durch
fliessendes Wasser oder in Tonnen aus dem Bereiche der
menschlichen Athmung schaffen wollen. Es kann sich also
bei der Frage tiber die Stddtereinigung nur darum han-
deln, zu entscheiden, welcher Unrath durch stro-
mende Luft, welcher durch fliessendes Wasser,
und welcher auf der Achse zu entfernen ist.
Und bei dieser Entscheidung sollte selbstverstindlich die
offentliche Gesundheitspflege, den Geldopfern gegeniiber,
ihr Schwert als Uebergewicht in die andere Waagschaale
werfen konnen.

Ich beschrinke mich hier auf die Streitfrage, wie
soll aus den Stiddten der Regen abgeleitet und
wie soll das Gebrauchswasser hinausgeschafft
werden?

Aus achtjiahrigen Beobachtungen (1864—1871) ergiebt
sich fiir unser Klima eine mittlere jahrliche Regen-
menge, welche auf den Tag

mm

in Genf 2.1
» Basel 2,
» Bern 24
» Zﬁl'iCh 2’8

Bern. Mittheil. 1872. Nr. 795.



betrigt.') Auf diese mittlere Regenmenge, welche bei
gleichformigem Niederfallen sehr leicht durch Abzugs-
kanille zu bewiltigen wire, kann man aber die Kanal-
dimensionen nicht bestimmen, da auch stidrkere Regen-
falle in kiirzerer Frist in denselben Platz finden miissen
und das |Kanalsystem sogar auf den moglichst starken
Sturzregen eingerichtet sein muss, um bei solchen nicht
Ueberfluthungen des Bodens und Bersten der Kanile zu
erzeugen. Fragen wir nach dem stirksten Regenfalle
in einer bestimmten Zeitfrist, so verlassen uns fast alle
meteorologischen Tabellen, welche meist nur Mittelwerthe
fir ganze Tage oder ldngere Zeiten angeben. Aus den
Originaltabellen der Berner Sternwarte fand ich folgende
stirkste Regenfdlle von 1864 bis Juli 1871 verzeichnet,
welche ich alle auf die Zeit von einer Stunde reducirt
wiedergebe:

Bern: Observatorium. Regenfall per Stunde.
1864 : den 16. Juli 43,5
1865:  den 20, August 10,9
1866 . den 30. Mai 12,60
1867 : den 15. August 10,4
1868 : den 21. Mai 43,4,
» » 1. August 35,40
1869 : den 25. Juli 23.30
y » 10. August 19,50
1870:  den 3. August 22,00
” » 1, September 14,00

Im Département de '’Ardeche lieferte aber ein zwei-
undzwanzigstiindiger Regen am 7. October 4827 per

1) Siehe die meteorologischen Tabellen von J. Fretz u. R. Bill-
willer in der Zeitscheift fiir schweizerische Statistik. 1869, Seite 193
und 1872, Seite 194.
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Stunde £0°", in Genf ein dreistiindiger Regen am 20. Mai
4827 per Stunde 60™™?!) und nach einer miindlichen Mit-
theilang von Prof. Plantamour fillt daselbst oft 4
Centimeter Regen in 10 Minuten, d. h. 60 per Stunde,
welches mit dem lidnger dauernden Regenfall im Jahre
4827 iibereinstimmt. Bedenkt man nun, dass diese An-
gaben fast alle sich auf Fristen von mehreren Stunden
erstrecken und immer noch Mittelwerthe représentiren,
dass aber schon Ueberfluthungen von 10—30 Minuten bei
einer stidtischen Kanalisation nicht zuldssig sind, so ist
die Forderung berechtigt, dass bei Regenwasserkanilen
in unserem Klima auf einen Regenfall von
60 ™™ per Stunde
gerechnet werde. Ein Theil dieser atmosphérischen Was-
sermenge versinkt aber in den Boden und ein gewisser
Theil geht durch Verdunstung verloren, so dass wir einst-
weilen den Pariser Ingenieuren folgen konnen, welche
annehmen, dass nur 33°, des Regens in der gleichen
Zeit in die Kanile gelange. Unsere Regenkanile miissten
also auf die Aufnahme von:
20" Regenwasser per Stunde

berechnet werden.

Zur Berechnung der Kanaldimensionen bedient
man sich der Formel Chézy-Eitelwein, nach wel-
cher die Geschwindigkeit v des Kanalwassers per Se-

kunde : .
—_ h Q
v K V.T.. . _

betrigt (K eine Grosse, welche die durch Versuche zu ermit-
telndeReibung in sich schliesst; h die Hohe des Falles auf die

1) B. Studer, Lehrbuch der physikalischen Geographie. 1847.
Bd. I1., Seite 443.

4
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Linge 1 des Rohres; Q der Querschnitt der Wassermenge
und P der benetzte Kanalumfang). Setzt man nun fiir K den
an Kloakenkaniélen durch Beobachtung gefundenen Werth
ein, welchen verschiedene Beobachter zwar verschieden,
aber fiir die Praxis nicht sehr abweichend gefunden haben,

und driickt den Faktor - durch das Gefille pro mille

G aus, so erhidlt man nach den Pariser Annahmen die
praktische Formel:

v = V'IOG—g— ...... (a)

driickt man Q und P durch ihre geometrischen Maasse
aus, so wird der Bruch

sin o
ol

Q _r r
I 2 e
in welchem « der zum Bogen P gehorige Centriwinkel ist.
Da fir « = 180° und 360° der Sinus = o und also

Q

3= —;— wird, wihrend fiir alle iibrigen Fille dieser

’

Werth kleiner erscheint, so ist die Geschwindigkeit
in einem Rohrenkanale am grossten bei hal-
ber oder ganzer Fiillung, und zwar in beiden
Fillen gleich gross. Da das Lumen der Kanile, welche
Regenwasser aufnehmen, auf ganze Fiillung bei
einem maximalen Wassergehalt berechnet werden muss,
wihrend blosse Abwasserkanile wegen der Schwan-
kung der Wassermenge um einen Mittelwerth, auf halbe
Fiillung zu berechnen sind, so hat man fiir die Wasser-
menge in dem ersteren M in einer bestimmten Zeit die
Summe von dem Durchschnittsquantum des zugeleiteten
Quellwassers und dem Maximalquantum Regenwasser, wel-
ches in der gleichen Frist in die Kanile gelangt, zu setzen;
wihrend man fiir die letzteren die Wassermenge m auf
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das Doppelte von dem Durchschnittsquantum bestimmt,
welches die Quellwasserzuleitung liefert. Die obige Formel
ist nun fir Geschwindigkeiten v per Secunde gebildet:
da ich aber oben die Regenmengen per Stunde aufge-
fiihrt habe, so muss die stiindliche Geschwindig-
keit V=260 X 60 > v = 3600 v gesetzt werden, und
wir bekommen dann aus der Gleichung (a), wenn man
die Durchmesser der Kanile fiir Regen und Abwasser
mit D, und mit d diejenigen der reinen Abwasserkanile

bezeichnet, unter der Voraussetzung, dass QP— = é—:-—;lz- i
v= ) 256 GD per Sekunde und . . (b)
V=25692)GD per Stunde . . . . (c)

Da nun M = VQ und m = Vq ist und die kreisformi-

2 2
gen Querschnitte Q und. q gleich —”TD— und —n—g— sind,
so hat man: ’
A4M b m
¥ e ';'—D—z-' — ;t-—-d—z—' T (d)
Aus Gleichung (c) und (d) wird daher:
5 M* d 45 m’*
D* = mgynane ™€ = amnzr e

und, wenn man die bekannten Grossen ausrechnet und

mit dem Factor f bezeichnet:
10

m 4

10
W
n:fl/%ﬂm md d = 1 )L (@
worin log. { = 0,5398554 — 2 ist.

Um nun die Verhiltnisse, welche uns die Gleichungen
geben, auch jedem Laien ganz anschaulich zu machen,
wihlte ich in meinem Vortrage in der bernischen natur-
forschenden Gesellschaft ein bestimmtes Areal der Stadt
Bern, Spitalgasse und Marktgasse, welches ca. 91/; Juchart
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umfasst. Ich ziehe es vor, mich hier allgemeiner zu halten,
und nehme daher an, es sei ein stidtisches Areal von
45 Hektaren ( = 42 Jucharten) gegeben, und man hitte
zu entscheiden, ob es rationeller sei, dessen Entwisse-
rung durch einen Sammelkanal fiir Regen- und Abwasser
vorzunehmen, oder nur einen Kanal fiir das Abwasser
zu bauen und das Regenwasser oberirdisch abzuleiten.
Fiir dieses Areal von 15 Hektaren wihle ich aber im
Uebrigen die Verhiltnisse der Stadt Bern, so dass die
gezogenen Schliisse auf diese konnen angewendet werden.

Das Regenwasser, welches auf diesem Terrain
die Kanile aufzunehmen befihigt sein sollten, wiirde
daher:
150000™2 > 0,202 =3000 Kubikmeter per Stunde
betragen. Den 15 > 135 = 2025 Bewohnern der 15 Hek-
taren wiirden per Kopfl im Tag 180 Liter Quellwasser,
also im Ganzen circa:

415,, Kubikmeter per Stunde
zugefiihrt. Und endlich werden jene 2025 Bewohner nach
Biirkli 1) 2025 > 2,,; & feste und flussige Excre-
mente per Tag absetzen, was:
0,09239 Kubikmeter per Stunde
ausmacht.

Schon diese Angaben zeigen sehr auffallende Ver-
hiltnisse, Das Quantum der menschlichen Auswurfstoffe
verschwindet gegeniiber den Mengen, welche durch Regen-
und Abwasser geliefert werden. Fiir die Kanaldimen-
sionen ist es also ganz gleichgiiltig, ob die
Excremente in die Kanidle gelangen odernicht.
Ferner ergibt sich daraus, dass in unserem Klima Regen-

1) Biirkli, Ueber Anlage stddtischer Abzugskanile. Ziirich 1866.
Seite 244.
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und Abwasserkanidle 200mal so viel Wasser miissen
ableiten konnen, als einfache Abwasserkanile.
Will man nun aus diesen Angaben die Durchmesser

D und d der Kanile fiir verschiedene Gefille aus den
Formeln (e) berechnen, so hitte man also nach dem
oben Gesagten:

M = 3000 4+ 15,, = 3015,,; Kubikmeter, und

m= 2145, = 30, »
zu setzen. Will man sich gleichzeitig Rechenschalt uber
die dabei eintretenden Geschwindigkeiten geben, um dar-
nach bestimmen zu kénnen, ob und welche Ablagerungen
moglicherweise in den Kanillen auftreten, so geschieht
dies am besten nach der Formel (b) aus spiiter anzu-
gebenden Griinden. Es ldsst sich ndmlich daraus folgende
Tabelle berechnen: (Siehe Seite 32.)

Es geht aus dieser Tabelle hervor, dass die Kanal-
durchmesser fiir Regen- und Abwasser 6,3mal grosser
als diejenigen der Abwasserkanile miissen gegriffen wer-
den. Was die Geschwindigkeiten anbelangt, so ergeben
sie sich zwar fiir die grossen Kanile viel grosser, als fiir
die engen; allein diese Geschwindigkeiten werden nur
bei ganzer Fiillung durch hochst seltene stirkste Regen-
fille vorkommen. Im Gewohnlichen werden dieselben nur
das Abwasser filhren und alsdann nur die Geschwindig-
keit der kleinen Kanidle aufzuweisen haben, und auch
diese nur dann, wenn sie einen eiférmigen Quer-
schnitt haben, in welchem der greller gekriimmte
Sohlentheil den Radius der engern Kanile fiir das Ab-
wasser hat. Es wird also bei den grossen Kanilen an
Geschwindigkeit nichts gewonnen,

Versuche von Prof. Robison, welche der Erbauer
der neuen Londoner Schwemmkanile, Bazalgette, an-
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M = 3015, Kubikmeter m = 30,4 Kubikmeter
per Stunde per Stunde
Gefille mmuamn_ﬂ@s@%c« Geschwindigkeit Kanaldurchmesser Geschwindigkeit
pro mille: Regen: gm_.»_.ﬂmmms_. per Sekunde 5%““8_. per Sekunde

G = "2%0|D = 0,"g13 = 3|V = 1,05 = 3gld = 0,250 = BV = 0,y = 1,09
*/a 0.9048 3,02 1,303 by 0,1459 L 0,519 113
1— 0,952 2984 LT L 01355 k.53 0,583 194
1Y/a 0,517 2112 1,508 5,33 0,999 b33 0.637 2,12
A 0,7g77 2,63 1,602 5,64 0,025 4uis 0,554 2129
1%/, 0,763 255 1,501 6,01 0,1215 ko5 0,79 2,3
2— 07437 2,18 1985 6,6, 0,153 3,01 0,769 2,55
2Y, 0,7264 2,3 2,094 6,71 0,155 3,85 0,506 259
2/ 0,7112 2,37 2,108 7,03 0,143 311 0,611 2,80
23/, 06978 2,3 2,190 T30 0,1410 3.10 0557, 201
3— 05657 2,29 2,28 7,5 01090 3,63 0,901 301
3, 0,529 2,2 2,412 8 0,057 3:53 Ougs: . 313
b— 0,647 216 23504 8,48 0,4029 3.3 1,011 338
&'y 06333 2, 25667 8,59 01905 3,35 1,063 Juss
5 i 0,101 2,08 2,753 9 00985 3128 1,410 310
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fiihrt '), haben nun ergeben, dass bei einer Geschwindig-
keit v per Sekunde:
v = 1/, Fuss: feiner Topferthon weggeschwemmt wird

LL : feiner Sand % ,

g : Sand von Leinsamengrosse ,, *

g : feiner Kies » »

L : zollgrosse abgerundete Kiesel, und bei

3 : Bruchsteine von Eigrosse fortgerissen
werden.

Auch nach John Phillipps soll bei 24’ Geschwin-
digkeit keinerlei Ablagerung in Kloakenstringen erfolgen,
und Bazalgette selbst nahm fiir seine Kandle eine
mittlere Geschwindigkeit von 1, engl. Meile per Stunde
oder circa 2!/, per Sekunde an. Nehmen wir nun mit
Phillips gerade v = 2!/,*, so bediirfen wir fiir das von
uns gewihlte Terrain nach obiger Tabelle:

fir die weiten Kanéle einen Durchmesser von 25

engen » " » » 4
bei einem Gefille von 2 pro mille, wihrend sich in der
Stadt Bern in ihrer mehr horizontalen oberen Partie,
z. B. vom Bahnhof bis zum Zeitglockenthurm, ein Gefille
von circa 4 pro mille vorfindet.

Auch dieser Unterschied in den Kanaldimensionen
beider Systeme springt wohl deutlich genug in die Augen.
Doch will ich das gewahlte Beispiel schliesslich noch bis
auf den Kostenpunkt weiter fortfilbren. Zu wenig Tech-
niker, um die hiesigen Preise zu kennen, halte ich mich
an das ausgezeichnete Werk von W. A. Becker (prak-
tische Anleitung zur Anwendung der Cemente. Berlin 1868).
Die in demselben gemachten Preisangaben haben zwar

') Bagalgette. On the Main Drajnage of London etc. London
1865.

Bern. Mittheil. 1872. Nr. 796.
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fiir uns keinen absoluten Werth, bieten aber doch einen
hinldnglich sichern Anbaltspunkt fir die Vergleichung
beider Systeme unter einander, je nach dem zu ver-
wendenden Materiale. Es kostet ndamlich nach Becker
(— in Berlin, aber in unsere Maasse und Miinzen umge-
wandelt —) der Laufschuh einer ROohre von 4 Lumen:

1. in Gusseisen (auf 6 Atmosph. gepriift) Fr. 4,
2. in gebranntem Thon, innen glasirt (auf 4 Atm.

gepriift) | » o
in Cement gegossen (1!/y" Wandstirke) » L2

4. an Ort und Stelle gegossen aus 1 Theil Cement
mit 4 Theil Sand, von 2/ Wandstiarke, sammt

e

dem Ausheben des Erdreichs v 1.3
5. ein gleiches Fabrikat aus 1 Theil Cement mit
2 Theil Sand » Oy

Wihrend ein Cementkanal aus 1 Theil Cement mit
3 Theil Sand, von 3 Wandstirke und einem
Lumen von 25%, fiinf Fuss tief gelegt, per Lauf-
schuh auf Fr. 845
kommt. Nimmt man eine Kanallinge von 1500™ = 5000
(die ungefihre Linge der Stadt Bern), so wiirde
der weite Kanal auf circa 42,000 Fr.
der enge Kanal auf circa 3700 ,
zu stehen kommen, d. h. man konnte fiir einen ein-
zigen weiten Kanal mehr als zehn enge erstel-
len. In dieser Berechnung sind noch nicht einmal die
nothwendigen Zuthaten der Schwemmkaniile mit ein-
gerechnet, welche, wie ich bei einem praktischen Bei-
spiele in der Schweiz erfahren habe, mehr als der
Kanal selber kosten. Hierhin gehoren die Dunst-
rohre, die Wasserverschliisse an den Regeneinlédssen, die
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Schlammsammler zum Abhalten des groberen Strassen-
detritus, die Mannlocher fiir die Kloakenfeger u. s. w.;
ebenso gehort hieher der Umstand, dass die Sammel-
kaniile begehbar gemacht, d. h. ihre Dimensionen noch
weit grosser, als die Rechnung gibt, gegriffen werden
miissen, was Alles bei den engen Kanilen wegfillt. Wenn
daher unser stadtisches Bauamt einen Abzugskanal fiir
eine einzelne kleine Strasse (Aarbergergasse) auf 34 Fr.
per Laufschuh, also auf das Vierfache des oben fiir ein
mindestens zehnmal so grosses Terrain berechneten weiten
Kanals angibt, so mag das fiir die Maurer ganz angenehm,
fiir die Steuerzahler und Hausbesitzer aber etwas weniger
erfreulich sein. Wird nun wohl die Anlage sorgfaltigst
in Cement erstellter ‘oberirdischer Rinnsale fiir die atmos-
phérischen Niederschlige sammt einem engen Abzugs-
kanale fiir das Abwasser nur entfernt so viel kosten, als
die Anlage englischer Schwemmbkanile, welche auch das
Regenwasser mitaufnehmen miissen? Und giebt es wohl
eine Stadt, welche weniger als Bern fiir das ,absolute“
Schwemmsystem, fiir welches sich unsere stadtische Be-
horde ausgesprochen hat, geeignet wire?

Indem ich hier ganz von der sanitarisch wichtigsten
Streitfrage iiber den Einlass der menschlichen Auswurf-
stoffe absehe, und einfach annehme, dass sie in die Ka-
nile gelangen, ‘so will ich schliesslich nur noch einen
kleinen sanitarischen Vergleich zwischen den beiden
besprochenen Kanalisationssystemen ziehen.

Was unsere landlidufigen Techniker als sicher an-
nehmen, dass gute Cementbauten wasserdicht seien, ist
ein falsches Vorurtheil. Nach Becker’s Versuchen (1. c.
S. 19) wird eine 3/; Zoll dicke Wandung, welche aus
! Theil bestem Portlandcement mit 1 Theil Sand her-
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gestellt ist, von Wasser unter einem minimen Drucke
schon nach einigen Wochen durchdrungen; besteht die
Wandung, wie die besseren Cementbauten, aus 4 Theil
Cement und 2 Theilen Sand, so geschieht dies schon nach
3 Stunden! Die Cementkanile sind also nicht so wasser-
dicht, dass ihr Inhalt nicht in das umgebende Erdreich auch
ohne Druck langsam durchfiltrirte. Schwemmbkanile ent-
halten aber immer Kloakengase, welche sich aus den
an den Wandungen haftenden und in dieselben imbibirten
Kanalwassern entwickeln, wenn sie auch nur ganz frische
Excremente filhren. Der Ammoniak dieser Gase zerstort
aber langsam den Cement, indem er die Kalkverbindungen
desselben umwandelt. Mit der Zeit wird daher auch das
Filtrirvermogen der Kanalwandungen sich noch vergros-
sern, wenn die Kanile Kloakenwasser statt reines Wasser
fibren und die Poren ihrer Wandungen nicht allmilig
durch Verschlammung geschlossen werden. Und endlich
ist noch zu bedenken. dass solche Wandungen noch viel
leichter als Wasser und Kloakenwasser, Gase durch-
lassen, welchen nicht nur in demn grossen Hohlraum der
Schwemmbkanile ein Reservoir geboten wird, sondern
welche auch sanitarisch als die gesundheitsgefihr-
lichsten Stoffe angesehen werden miissen, die sich aus.
Excrementen entwickeln.

B T i S R S N 5
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