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Fr. Hermann.
Ueber die neuen metrischen Probemaasse.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 2. April 1870.)

Da in kurzer Zeit die vorliegenden Probemaasse
an die Tit. Kantonsregierungen versandt werden miissen,
so diirfte es vielleicht interessant sein, zu vernehmen.
welches Verfahren angewendet worden ist, um in ver-
hiltnissmissig kurzer Zeit die Controllirung und Justirung
von circa 100 Exemplaren metr. Lingenmasse, Flissigkeits-
maasse und Gewichtssdtze zu bewerkstelligen.

Die Genauigkeitsbedingungen sind laut Reglement der
eidgen. Eichstitte 1/, fiir die Lingenmaasse, !/ g0, fiir
die Hohlmaasse und /5,0 fiir die Gewichte.

Ls wurden controllirt und theilweise justirt:

A. Das neue metrische Langen-Probemaass, welches
nach amerikanischem Vorbild festgestellt wurde. Es be-
steht aus einem messingenen ein Meter langen Stabe,
welcher in der Mitte eine Eintheilung in Millimeter tragt.
An beiden Enden ragen zwei rechtwinklige Verlingerungen
hervor, welche als Matrize dienen und einen Meter Distanz
von einander haben. Dieser Stab ist in einem Etui mit-
telst dreier Schrauben dergestalt befestigt, dass er sich
frei ausdehnen kann, ist aber doch so festgehalten, dass
er vom Etui nur schwer zu trennen 1st {diess geschabh,
um den Eichmeistern das Wegnehmen des Stabes aus
dem Etui zu erschweren, damit das Probemaass geschont
werde).

Gleichzeitig befindet sich am Etui eine Vorrichtung,
welche gestattet, mit- Hiilfe eines beigegebenen Anlege-
winkels ohne Vermittelung des Zirkels beliebige genauc
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Copien der Eintheilung vorzunehmen. Es schien diess
wiinschenswerth, umsomehr als in den Vereinigten Staaten
von Nordamerika diese Einrichtung empfohlen wurde.
Zu bequemer Copienahme sind jedem Etui verschiedene
Klemm - und Hebekeile (fiir Meterstibe verschiedener
Dimensionen) und Vorreissnadeln beigegeben.

Die Priifung dieser Meterstabe, welche in der eidgen.
Eichstatte mit Hiilfe der Comparators vorgenommen wurde,
erstreckte sich hauptsidchlich neben der Priifung des Ma-
terials auf die laut Pflichtenheft seitens der Unternehmer
eingegangene Genauigkeit der Theilung und die richtige
Distanz der Matrizenflichen bei 0-Grad. Zuerst wurden
mit Hiilfe eines fein eingetheilten Hiilfsmeters die Deci-
meter, Centimeter und Millimeter durch Aufeinanderlegen
mittelst der Loupe gepriift. Hierauf kam jeder Stab in
den Langencomparator (Beschreibung desselben findet
sich im Bericht iiber die Reform der schweizerischen
Urmaasse von Dr. H. Wild im Jahre 1868), um zu er-
mitteln, ob die Striche 0 und 100 Ctm. und die Matrizen-
flichen mit dem neuen schweizerischen Normalmeter
ibereinstimmten. Bei dieser Operation musste die Tem-
peratur der Stdbe beriicksichtigt werden, welcher Um-
stand die Sache etwas in die Linge zog, doch wurden
bereits sammtliche Meterstibe seitens der Unternchmer
(Société genevoise pour la Constraction dInstruments
de Physique) so genau nach Pllichtenheft ausgefiihrt,
dass das Resultat dieser Untersuchungen vollkommen be-
friedigend ausfiel.

B. Die metrischen Flissigkeitsmaasse, bestehend in
i Liter, '/, Liter und /;, Liter, simmtlich uach Art der
bisherigen Probemaasse construirt von Messing, mit einem
Durchmesser gleich der halben Hohe. Sie erhiellen ein
Etui und drei Glasplatten. Bevor diese sidmmtlichen
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Gefiisse verglichen wurden, musste zu mehrerer Sicher-
heit vorerst ein Normallitergefdsssystem 1 L., 1/, L., '/, L.
aus den in Paris verglichenen Normalgrammgewichten
abgeleitet werden, wobei Temperatur, Barometerstand
und Feuchtigkeit in Berechnung kamen. Hieber musste
beriicksichtigt werden, dass die Temperatur des Wassers
im Zustand seiner grossten Dichtigkeit bei 49 Cels., das
Volumen des Gefiisses jedoch fiir eine Temperatur von
0-Grad der Gefisswandungen Bedingung war (zufolge
dlterer Verordnungen). Da wir nun die Vergleichung bei
4°vornahmen, so betrug die Volumenzunahme des Messing-
gefdsses, dessen Ausdehnungscoeflicient bestimmt wurde,
fiir diese 4° im Durchschnitt 224 Cubicmillimeter oder
Milligramm, welche in Rechnung zu bringen waren.

Hierauf verfuhr man mit allen ibrigen Gefdssen
folgendermassen :

Man tarirte zuerst auf einer hiefiir eigens construir-
ten Waage das leere Litergefiss mit Glasplatte unter
Beisetzen von 1 Kilogramm. Hierauf wurde das Kilo-
gramm entfernt, das Gefass mit destillirtem gekochtem
Wasser sorgfiltigst gefiillt und die Temperatur (welche
zumeist i der Nidhe von 8° war) bestimmt. Zum Schluss
warde die erste Wigung wiederholt und die Differenz

3 ermittelt.

+
2 .

Dabei musste man die Lokaltemperatur derjenigen
des Wassers moglichst gleich zu halten suchen, damit
die Gefasse sich nieht beschlagen und letztere nur mit
eigens hiefiir construirten Zangen anfassen. Das Resultat
der Wigungen unter der jeweiligen Beriicksichtigung
der Temperatur des Wassers wurde dann mit Hiilfe einer
zwischen der eidg. Eichstitte und dem Lieferanten Herrn
Amsler-Laffon in Schaffhausen vereinbarten Formel be-

y A
der Wiigung 2 mit



— 246 —

stimmt und allfillige Differenzen durch Aus- oder Ab-
schleifen an den Maassen ausgeglichen.

Es zeigte sich dabei der sonderbare Umstand, dass
zwischen Schaffhausen und Bern, resp. zwischen dem
Lieferanten und der eidg. Eichstiitte ein ziemlich con-
stanter Febler von 30 bis 50 Milligramm stattfand, welcher
dem Umstand zugeschrieben werden musste (nachdem
verschiedene Yersuche angestellt waren), dass das ver-
wendete Wasser an beiden Orten nicht gleiche Eigen-
schaften hatte. Da jedoch diese Abweichung innerhalb
der Fehlergrenze sich befand, so wurde sie nicht weiter
beriicksichtigt.

Ueberhaupt hat der Verfertiger zufolge seiner ge-
troffenen guten Einrichtungen und infolge des wissen-
schaftlichen Interesses, welches er an der Sache nahm,
eine Uebereinstimmung in der Justirung erreicht, welche
nur an wenigen Gefissen eine eigentliche Nachjustirung
nothwendig machte.

C. Die Grammgewichte bestehen in 1 Kilogramm in
Etui und den Unterabtheilungen bis zu 4 Milligramm,
ebenfalls in Etui. Die Methode, welche bei der Nach-
justirung so vieler Gewichte angewendet wurde, war die
gewohnliche Tarirmethode, wobei jedoch jedes Gewicht
besonders vorgenommen werden musste. Man begann
bei den Milligrammen und stieg langsam zu den grossern
auf. Dabei zeigte es sich, dass die Justirung meistens
gerade auf der laut Pflichtenheft gestellten Grenze stand,
so dass wir keine Riicksendungen an die Lieferanten (mit
Ausnahme die ganz kleinen betreffend) eintreten lassen
konnten. Die eidg. Eichstiitte durfte jedoch diese Un-
gleichartigkeit der Justirung nicht gehen lassen und sah
sich desshalb gendthigt, einen grossern Theil dieser Ge-
wichte kurz vor der Ablieferung nochmals zu justiren.
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Ebenso musste ein grosser Theil der Etuis nachgearbeitet
werden.

Bet dieser Gewichtsjustirung machten wir wiederholt
die Beobachtung, dass das Metall des Messings infolge
seiner leichten Oxydirbarkeit fiir Probegewichte kein sehr
empfehlenswerthes Material ist, indem nach lingerer Zeit,
auch wenn die Gewichte nur wenig gebraucht waren, eine
Oxydirung eintrat, welche, sowie sie entfernt, ein Leichter-
werden der Gewichte zur Folge hatte.

Es ist diesem Uebelstande nur dadurch zu begegnen,
dass man einmal angelaufene Gewichte in diesem Zu-
stande lisst. Leider sind andere edlere Metalle sehr
theuer, und wiirde eine Vergoldung der Messinggewichte
(ein Verfahren, welches man bei Pricisionsgewichten hiufig
anwendet) ein absolut dichtes Material des Messings vor-
ausgesetzt haben. Betreff dieses letztern Punktes haben
wir in frithern Jahren die fatale Beobachtung gemacht, dass
galvanischvergoldete Messinggewichtstiicke sich mit der
Vergoldungsfliissigkeit fiillten, beinahe wie ein Schwamm;
dass sie in der Folge durch Ausschwitzen diese Fliissig-
keit verloren und dadurch betrichtlich leichter geworden
waren.

Zu dieser ganzen Arbeit der Controllirung und Ju-
siirung incl. Verpackung waren circa 6 Monate erforder-
lich und schitzten wir uns gliicklich, als endlich die Ab-
lieferung erfolgte, da die Bewiiltigung so vielen Materials
unsere Krifte, worunter namentlich die Geduld, ziemlich
erschopft hatte.
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