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Dr. Emil Emmert.

Ueber Exophthalmometer,

nebst
Beschreibung eines eigenen.
(Vorgetragen in der Sitzung vom 17. Dezember 1870.)
Mit ciner Tafel.

Es gibt eine Reihe von krankhaften Zustinden der
das Auge umgebenden Theile, d. h. der Augenhohle und
ihrer Contenta, in Folge deren der Augapfel zur Augen-
hohle herausgetrieben wird. Solche Lageveridnderungen
des Augapfels konnen hervorgerufen werden durch ge-
waltsame Einwirkungen, Neubildungen, Aneurysmen, Hi-
morrhagien, wissrige und blutige Ansammlungen, Abscesse
u. s. w. Bei einer eigenthiimlichen Krankheitsform, der
Basedow’schen Krankheit, ist neben starkem Herzklopfen
und Anschwellung der Halsdriise, eines der Hauptsymptome
eine mehr oder minder bedeutende ein- gder beidseitige
Hervortreibung s. Protrusion des Augapfels. Ebenso
wie bei diesen Erkrankungen kann es bei krankhaflen
Zustinden der Hornhaut, wie bei Keratoconus und
bei Keratoglobus, einer Hervorwolbung der durchsich-
tigen Hornhaut, oder bei Staphyloma cornee, einer Her-
vorwolbung der getrilbten Hornhaut, von Wichtigkeit
sein zu erfahren, ob wirklich eine krankhafte Hervortrei-
bung des Augapfels oder abnorme Hervorwdlbung der
Hornhaut besteht oder nicht, und wenn, ob dieselbe fort-
schreitet, stationdr bleibt oder zuriickgeht,

Um solches mit Genauigkeit herauszufinden, kam
man auf den Gedanken, Instramente zu erfinden, sog,
Exophthalmometer, welche den Zweck haben, den Exoph-
thalmus zu messen, d. h. nachzuweisen, wie weit der
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Hornhautgipfel iiber einen bestimmten Punkt der Augen-
hohle hervorrage.

Dieser bestimmte Punkt muss an irgend einer
Stelle des die Augenhohle begrenzenden kndchernen
Augenhdhlenrandes liegen, ein anderer Theil derselben
ist uns nicht zugédnglich. Ein Jeder kann sich an sich
selbst davon liberzeugen, dass die Augenhohle nach oben,
aussen und unten von einem deutlich durch die Haut
fuhlbaren Knochenrande umschrieben wird. Wir konnen
nun irgend einen Punkt an einem dieser Rander als Ver-
gleichspunkt wihlen und sagen, das Auge, resp. der
Hornhautgipfel ragt um so oder so viel iiber diesen Punkt
nervor. Wie zu erwarten war, stellte sich bald heraus,
welcher der verschiedenen Wahlstellen der Vorzug zu
geben sei. '

Das erste Instrument, welches zum Behufe solcher
Messungen erfunden wurde, datirt vom Jahre 1867%),
von Dr. H. Cohn in Breslau, der den Supraorbitalrand als
Vergleichspunkt wihlte und seinem Instrumente den Na-
men Exophthalmometer gab. Eine Abbildung desselben
findet sich auf Taf. I, Fig. 1.

Abgesehen davon, dass es in seiner Zusammensetzung
zu complicirt ist, wird seine Application dadurch er-
schwert, dass es vollkommen perpendiculdar gehalten
werden muss; ferner ist die Wahlistelle nicht passend,
weil der Supraorbitalrand in der grossen Mehrzahl der
Fille von einem Fettpolster bedeckt ist, welches in krank-
haften Zustdnden zu- oder abnehmen und auf diese Weise
zu irrigen Resultaten fiihren kann; ferner ist die Visir-
linie, von welcher aus auf den Hornhautgipfel visirt wird,

*) Compte rendu des séances du Congrés international de 1867
3 Paris. Art. ,De I’'Exophthalmométrie.“

Bern. Mittheil. 1870. Nr. 738.
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zu kurz und zu unbestimmt, als dass die Richtigkeit der
Resultate dadurch nicht beeintriachtigt werden sollte;
endlich erhalt man letztere nicht direkt, sondern indirekt
und lassen sich z. B. in liegender Stellung keine Messun-
gen mit dem Instrumente vornehmen.

Nachdem ich selbst eine grossere Anzahl von Messun-
gen mit dem eben besprochenen Exophthalmometer von
Cohn ausgefiihrt und dabei eine Reihe von Schattenseiten
an demselben erkannt hatte, wurde ich durch einen Fall
von Intraorbitaltumor dazu veranlasst, selbst den Versuch
zu machen mit der Construktion eines Instrumentes, bei
welchem ich wenigstens einen Theil der Unvollkommen-
heiten des soeben besprochenen zu vermeiden glaubte.

Eine kurze Beschreibung des Instrumentes, bei wel-
cher ich mich auf beiliegende Zeichnung (Taf. I, Fig. 2)
beziehe, die dasselbe in seiner natiirlichen Grosse wieder-
gibt, mag einen Begriff von der Zusammensetzung des-
selben geben.

Es besteht aus einer Messingplatte a, die auf bheiden
Seiten gleich ist und eine Ldnge hat von 45™, ein Hohe
von 30" und eine Dicke von 3"; in diese Messing-
platte a ist eine, um das Gewicht zu vermindern, hohle,
runde Messingstange bc so in die Mitte einer der Hohen-
seiten eingeschraubt, dass sie bei einem Dickendurch-
messer von 6™ die Flachen der Platte auf beiden Seiten
um 4,5™" iiberragt. Diesc Stange hat eine Linge von
100" und triigt auf der einen ihrer in der Fortsetzung
der Linge der Platte liegenden Seiten eine zu der Platte
rechtwinklige Millimetertheilung.

An dieser Metallstange bc ldsst sich eine Metallhiilse
d von 5™ Linge sowohl in der Lingenrichtung der Stange
verschieben, als um die Langenachse derselben drehen
und in jeder beliebigen Stellung durch die Fixations-
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schraube h, auf deren Knopf die Linge der Hiilse (5mm)
verzeichnet ist, feststellen. Auf dieser Hiilse d ist eine
zu Stange bc rechtwinklige Metallhiilse e befestigt von
A3~ Lange und 4™ Durchmesser, in welcher eine massive
Messingstange fg von 60™ Linge und 3™ Durchmesser
vor- und riickwérts geschoben werden kann.

Zwischen Ende ¢ der Stange bc und Hiilse d ist eine
zweite Hiilse i angebracht, mit welcher dieselben Bewe-
gungen auszufithren sind, wie mit Hiilse i; auch sie kann
in der Lingenachse der Stange bc verschoben und ebenso
um dieselbe gedreht und durch eine Stellschraube n,
auf deren Knopf die Lidnge der Hiilse 1 (12™) markirt ist,
in jeder beliebigen Stellung fixirt werden. Auf Hiilse i
ist ein Schlitten k in rechtem Winkel zu Stange bc be-
festigt, dessen Lénge gleich Hiilse e 13™, dessen Breite
aber 9™ betrdgt; in diesem Schlitten liegt ein Lineal Im,
welches mit Stange fg parallel, wie diese vor- und riick-
wirts geschoben werden kann und gleichfalls eine Linge
von 60™ besitzt; seine untere Fliche hat eine Breite von
5»m und seine Hohe misst 41,5, In der Mittellinie des
Lineals, ungefihr 2™ von jedem Ende desselben entfernt,
sind 2 Stahlspitzen eingeschraubt, welche sich ungefahr
2um {iber scine Flidche -.erheben. Eine durch ihre beiden
Spitzen gelegte senkrechte Ebene wiirde also Hiilse i
in 2 gleiche Hailften von je 6™ theilen.

Ueber die Anwendungsweise dieses sehr einfachen
Instrumentes mag Folgendes gesagt sein:

Zur Yornahme von Messungen fixirt der Untersuchende
vor Allem Stange fg an einer bestimmten, nachher naher
zu beschreibenden Stelle der Stange bc mittelst Hiilse d
durch Schraube h, nachdem er sie so verschoben hat,
dass auf beiden Seiten der Stange be ein ungefihr gleich
grosses Stiick der Stange fg vorsteht und sie eine mog-
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lichst horizontale, zur senkrechten Platte a rechtwinklige
Stellung einnimmt. Dann legt er das Instrument so an,
dass der vorderste Theil eines Endes der Stange fg mit
seiner der Platte a zusehenden Cylinderfliche an den
dussern knochernen Orbitalrand, welchen ich als Punctum
fixum und Vergleichungspunkt wihle, anstosst und Platte
a vor das Ohr des zu Untersuchenden, also auf die hin-
tere Jochbeingegend zu liegen kommt. Dabei muss das
ganze Instrument moglichst horizontal gehalten werden
und wird es also in einem gegebenen Falle lediglich vom
hoher oder tiefer Stehen des #ussern Orbitalrandes ab-
hingen, ob auch Platte a hoher oder tiefer vor dem Ohre
stehen wird. *) Nachdem der Untersuchende dem Instru-
mente die erwihnte Stellung gegeben, erfasst er, wih-
rend er mit der einen Hand die Platte fixirt hillt, mit
der andern die Schraube n, liiftet diese und verschiebt
die das Lineal Im tragende Hiilse i so lange, bis die
beiden Stahlspitzen, mittelst welcher man auf den Horn-
hautgipfel des geradeaus in die Ferne blickenden Auges
visirt, mit letzterem in eine ‘gerade Linie fallen, wobeli
das Lineal so weit wie thunlich vorgeschoben wird, da-
mit alle dret Punkte moglichst schnell und gleichzeitig
von dem beobachtenden Auge iibersehen werden konnen,
In dem Augenblicke, wo die drei Punkte in einer Linie
stehen, schraubt der Untersuchende die Schraube n fest

#) Anfangs hatte ich versucht, durch eine auf dem hintern
Plattenrande von unten nach oben und hinten oder ecine auf dem
obern Rande von vorn nach hinten laufende Feder, die wie bei einer
Brille iiber das Ohr gehingt werden sollte, das Instrument noch
sicherer zu fixiren, musste mich jedoch bald davon iiberzeugen,
dass bei der ausserordentlichen Form- und Stellungsverschiedenheit
des dussern Ohres, die iibrige Stellung des Instrumentes dadurch
beeintrichtigt wurde und liess sie desshalb weg.
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und das Instrument kann entfernt werden. Es handelt
sich nur noch darum, zu wissen, wie gross die zum
Orbitalrand relative Prominenz des Auges sei.

Wir erhalten das Resultat direkt:

Da Hiilse d 5™ lang ist und Stange fg, die auf ihrer
Mitte liegt, 3™ im Durchmesser hat, so stehen auf bei-
den Seiten der Stange je 1™ der Hiilse vor und es blei-
ben von der dem Orbitalrand anliegenden Cylinderfliiche
der Stange fg bis zu dem, dem freien Ende der Stange
be zusehenden Rande der Hiilse d 4™ und ebenso von
der von den Stahlspitzen auf Lineal lm gebildeten Mittel-
linie bis zu dem der Hiilse zusehenden Rande der Hiilse i
6. 4™ und 6™ sind also constante Grossen, die wir
bei jeder Messung haben miissen, das Einzige variable
ist die zwischen beiden Hiilsen bleibende Anzahl Milli-
meter; es ist nun sehr leicht zu der constanten Zahl 10
diese Millimeter zu addiren. Liegen also beispielsweise
zwischen beiden Hiilsen 5™, so haben wir eine Promi-
nenz von 10™™ 4 5mm — {5=m st{ossen sie ganz aneinander,
eine solche von 10,

Nachdem ich mein Instrument einige Male in An-
wendung gebracht, hatte ich zur Messung eines Auges
nicht mehr als 0,25 Minute nothwendig und erhielt bei
wiederholten Controlversuchen entweder stets dieselben
oder hochstens um 0,5™, in selienen Fillen auch um
{=» schwankende Resultate. :

Man koonte mir, nach dem bisher Gesagten, den
Einwurf machen, ich wolle mich also nie darauf einlassen,
Prominenzen unter 10™ zu messen — ein entschiedener
Nachtheil des Instrumentes, wiirde ich mir nicht auf an-
derm Wege zu helfen wissen. Habe ich eine geringere
Prominenz als 10™, so entferne ich Stange fg, indem
ich sie entweder nur so weit zuriickziehe, bis sie das
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Gesicht nicht mehr beriihrt, oder sie ganz herausziehe
und dann Hiilse d so weit gegen Platte a verschiebe,
bis sie mir nicht mehr im Wege steht; sollte diess aber
dennoch der Fall sein, so entferne ich sie ganz, indem
ich sie iiber Stange bc herausziehe. Dann verschiebe
ich Hiilse i, bis das Lineal, welches ich desshalb auch
den Vorschlag mache, an seinen beiden Lingenseiten
cylindrisch abzurunden, an den dussern Orbitalrand stosst,
merke mir die Millimeterzahl, bei welcher diess der Fall
gewesen, halte mein Instrument moglichst ruhig, ver-
schiebe Hiilse i wieder, bis die Stahlspitzen mit dem
Hornhautgipfel in eine Linie fallen und lese die Anzahl
Millimeter ab auf Stange bc, die zwischen meinem erst
gefundenen Punkte und dem demselben zusehenden
Rande der Hiilse 1 sich befinden + 6. Auf diese Weise
kann ich natiirlich auch Prominenzen von 0™ nachweisen.

Ueber die Stellung von Hiilse d sei noch bemerkt,
dass ich sie bei Untersuchungen an Erwachsenen immer
so einstelle, dass ihr gegen das freie Ende der Stange
bec sehender Rand auf 20 der Millimetertheilung fillt, da
ich gefunden habe, dass bei dieser Einstellung, wenn die
gegen die Platte gerichlete Cylinderfliche der Stange fg
gegen den Orbitalrand driickt, der hintere Plattenrand
beinahe immer noch vor das Ohr fillt. Nur in den-
jenigen Fillen, wo diess nicht der Fall ist, wo die Distanz
zu gering, wie hie und da bei Erwachsenen und beinahe
immer bei Kindern, stelle ich den Rand auf 15, {Q»m
oder noch weniger ein; in den verhiltnissmissig seltenen
Fallen, wo sie zu gross wire, auf eine Millimeterzahl
tiber 20.

Was Hiilse i anbelangt, so konnte sie bedeutend
schmaler gemacht werden, so dass sie naher an Hiilse d
herangebracht werden konnte und wir, ohne Stange fg
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oder Hiilse d entfernen zu miissen, auch kleinere Pro-
minenzen als von 10" noch messen konnten; allein auf
diese Weise wiirden wir die bequeme Zahl 10 verlieren,
ein Yortheil, der bei den verhiltnissmissig selten unter
40™ vorkommenden Prominenzen nicht zu verkennen ist.

Aus der Beschreibung des Instrumentes und seiner
Anwendungsweise mag auch klar geworden sein, dass
es, da es auof seinen beiden Seiten vollkommen gleich
ist, auf beiden Kopfseiten auch in derselben Weise zu
gebrauchen ist und wir sofort, wenn ein Auge gemessen,
die Messung am andern vornehmen konnen.

Um mit meinem Instrumente zu mathemathisch ge-
nauen Resultaten zu gelangen, sollten Platte a und Stange
bc selbstverstiandlich vollkommen parallel stehen zu der
Medianebene des Kopfes. Da es aber bis jetzt unmoglich
ist, die mathematische Medianebene jedes Kopfes zu fin-
den, so ist es auch unmoglich, das Instrument ibr ma-
thematisch parallel zu stellen. Wir missen uns daher
mit einem approximativen Parallelismus zufrieden geben,
der theils durch das Augenmass bei einiger Uebung und
namentlich bei wiederholten Untersuchungen an demsel-
ben Individuum — wie diess ja ohnehin in praxi am
Hiufigsten der Fall sein wird — theils, wie ich bei den
meisten Individuen gefunden habe, ziemlich leicht dadurch
herzustellen ist, dass man den hintern Theil der Platte
etwas fest andriickt, indem die unmittelbar vor dem Ohre
gelegene Partie der Medianebene des Kopfes am meisten
parallel zu laufen scheint. Convergirt oder divergirt das
Instrument zu sehr zur Medianebene, so erhalten wir
zu grosse oder zu kleine Resultate.

Das beschriebene Instrument dient also dazu, uns
dariiber aufzukldren, wie weit ein Auge im Verhiltniss
zum dussern Orbitalrand seiner Seite vorsteht. Ich wahlte
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diese Stelle, weil sie, wie auca Cohn gefunden, selbst
bei den korpulentesten Individuen ganz oder wenigstens
beinahe fettlos ist, in verschiedenen Lebensperioden also
durch Schwund oder Zunahme des iibrigen panniculas
adiposus keine Differenzen erfahren wird; ferner, weil
dieser Punkt bei jedem Individuum schnell und leicht
gefunden werden kann und wir es dabei nicht mit posi-
tiven und negativen Grossen zu thun haben.

Das ungleiche Vorstehen beider dussern Orbitalrdnder
im Yerhiltniss zu einer darch die beiden Processus ma-
stoidei von oben nach unten gelegten senkrechten Ebene
kann kein Grund sein fiir die Nichtwahl dieses im Uebri-
gen so zweckmissigen Punctum fixum, da wir wohl nicht
weniger Schédel finden wiirden, bei welchen zwei gleiche
Punkte der Supraorbitalrinder von einer so gelegten
Ebene auf beiden Kopfseiten mathematisch nicht gleich
weit abstehen wiirden. Ausserdem kommt es ja, wenig-
stens bei Untersuchungen in praxi, nicht sowoh! darauf
an, wie viel die relative Prominenz bei einer ein-
maligen Messung betrug, sondern lediglich darauf, wie
viel die Prominenz bei pathologischen Zustinden an
demselben Individuum in Beziehung auf die vorhergehende
Messung zu- oder abgenommen hat; es kann uns dabei
also ganz gleichgiiltg sein, um wie viel der eine Orbital-
rand vor dem andern vor- oder zuriickstehe.

Es bleibt mir noch iibrig, von den Resultaten zu
sprechen, zu welchen ich durch eine Reihe von Messungen
mit meinem Instrumente gelangt bin,

Zuvor sei bemerkt, dass wir es bei diesen Messun-
gen nur mit positiven Prominenzen und Protrusionen
zu thun haben von 0= bis 4 x™»; negative konnen mit
dem Instrumente nicht gemessen werden und wiirden
jedenfalls nur phthisischen Bulbis angehoren, da wohl
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kein gesundes Auge, geschweige denn ein krankhaft vor-
getriebenes, noch hinter dem &dussern Orbitalrand liegend
gefunden werden diirfte.

In Betreff der Resultate selbst, zu denen ich gekom-
men bin durch Messungen an circa 200 Individuen, also
400 Augen, die ich aber als lange nicht geniigende Zahl
betrachten mochte, um allgemein giiltige Schliisse daraus
ziehen zu diirfen, muss ich sagen, dass sie nicht viel
differiren von denjenigen von Cohn, der sie auf 427 In-
dividuen stiitzt. Ménner, Frauen und Kinder jeden Alters
Gesunde und Kranke, Emmetropen, Myopen, Hyper-
metropen ohne Unterschied wurden dazu beniitzt, aus-
genommen Morbus Basedowi und Tumoren des Augapfels
oder der Augenhdhle.

Als Grenzwerthe meiner Messungen ergaben sich
mir 4+ 9™ und 4+ 20"». Die bedeuteren Prominenzen
fanden sich, wie auch Cohn angibt, im Allgemeinen bei
Myopie, ohne dass andere Refractionszustinde davon
ausgeschlossen gewesen wiren. Der Spielraum zwischen
beiden Grenzwerthen, innerhalb welchem sich keine pa-
thologischen Prominenzen vorfanden, wiirde wohl eine
hohere Zahl als 10 erreicht haben, hitten mir zu
meinen Messungen nicht gerade Individuen mit sehr tief
liegenden und stark glotzenden Augen gefehlt.

Weitaus in der Mehrzahl der Fiille schwankte die
Prominenz P zwischen 412®» und 14*"; denn unter 400
Augen fand ich 51 mit P 44", 34 mit 42, 30 mit 12,5™
und 28 mit 413,5™; von 10 bis 12 fanden sich im
Verhiltniss ungefdhr gleich viele wie von 14™ bis 19~
Prominenzen unter 10 und dber 19™ waren schwach
vertreten, In der grossen Mehrzahl der Fille schwankte
P beider Augen am selben Kopfe zwischen 0™ und +

Bern. Mittheil, 1870. Nr. 739,
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2,75mm his 4- §m»  doch fand ich auch Differenzen bis
zu 6,5,

Auffallend ist, wie selten P beider Augen gleich
gross ist; Cohn fand bei seinen Untersuchungen 417,339/,
ich nur 6,5%,.

Eine Reihe von Messungen, welche ich in verschie-
denen Landern vorzunehmen Gelegenheit batte, ergaben
mir auffallend iibereinstimmende Resultate mit denjenigen,
welche ich in Bern vorgenommen hatte, doch scheint
das Procentverhiltniss, wo P beider Augen gleich gross
ist, in England hoher zu stehen, als bei uns. Dennoch
muss ich beifiigen, dass es meine Ueberzeugung ist, dass,
je genauere Messungen wir mit einem Instrumente aus-
zufilhren im Stande sind, wir um so seltener eine voll-
stindige Gleichheit der Prominenz der Augen beider
Kopfseiten finden werden. .

Kurz nachdem ich mein Instrument erfunden und
die ersten paar hundert Messungen mit demselben ge-
macht hatte, erschien schon wieder ein neues, von Prof.
v. Hasner in Prag, das er Orthometer nannte und mit
welchem er nicht nur die Prominenz der Augen be-
ziehungsweise zum #dussern Orbitalrand, sondern
auch andere, angeborene oder erworbene Lage- und
Richtungsveridnderungen des Auges sowohl als des mensch-
lichen Schidels messen will. *)

Eine Abbildung dieses Instrumentes findet sich auf
Taf. I, Fig. 3.

Nachdem der #ussere Orbitalrand in die Verldnge-
rung einer durch 2 senkrechte Fdden in den beiden
Rechtecken gedachten Geraden gehracht ist, geschieht
dasselbe mit dem Hornhautgipfel. Die Anzahl der zwi-

#) v. Hasner. Die Statopathien des Auges. Prag 1869.
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schen der ersten und zweiten Geraden gelegenen Milli-
meter ergibt die Prominenz. Eine Reihe von Messungen
mit diesem Instrumente liessen dasselbe als ein sehr
brauchbares erkennen und wurden bei Controlversuchen
so zu sagen dieselben Resultate damit erzielt, wie mit
dem meinigen. Nur ist es allerdings weniger transpor-
tabel, verirrt man sich leicht in den Fiaden und sind
die Fadenintervalle von 8 zu gross, um dazwischen
liegende Grossen mit Genauigkeit bestimmen zu konnen.

Noch ein neues Exophthalmometer veroffentlichte *)
zugleich mit mir Prof. Zehender in Rostock, wie es auof
Tafel I, Fig. 4 abgebildet ist. Es besteht aus einem in
Millimeter eingetheilten Maassstabe M und einer auf dem-
selben verschiebbaren Hiilse, welche einen temporalwirts
und einen medianwirts gerichteten Arm trigt. An erste-
rem befindet sich ein Visirzeichen V, welches sich in
einem an letzterem angebrachten Spiegelchen S spiegelt,
Visirzeichen V und Spiegelbild B bilden also eine Gerade,
mit welcher der Scheitelpunkt H der Hornhaut tangiren
muss. Der Maassstab wird mit dem Ende A an die
Schlafe gelegt und dient der &dussere Orbitalrand als
Vergleichspunkt. Zur genauern Bestimmung ist auf der
Hiilse noch ein Nonius N angebracht.

Leider befinde ich mich noch nicht im Besitze dieses
Instrumentes, um Controlmessungen mit dem meinigen
vornehmen zu konnen. Jedoch reichen mir die Angaben
des Autors hin, um es als ein sehr zweckentsprechendes
betrachten zu miissen. Doch will ich die Einwiirfe,
welche ich demselben machen zu miissen glaube, nicht
verhehlen.

\

*) Klinische Monatsblitter f. Augenheilk. p. 42. 1870.

5
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Vorerst ist mir aus der Beschreibung des Autors
nicht begreiflich geworden, wie er sein Exophthalmometer
auf beiden Kopfseiten anwendet. Wie es seine Zeichnung
wiedergibt, dient es nur fiir die linke. Ferner wird es,
da die Hiilse um die Langenaxe des Maassstabes nicht
drehbar ist, nicht moglich sein, bei pathologischen Ver-
riickungen des Augapfels nach oben oder unten, Messun-
gen iiber die relative Prominenz des Hornhautgipfels
vornehmen zu konnen. Und endlich sehe ich nicht ein,
worin die Vorziige seines Instrumentes vor dem meini-
gen bestehen sollen, indem ich durchaus nicht glaube,
dass es moglich sein wird, genauere Resultate mit dem
seinigen zu erzielen, als mit dem von mir erfundenen.

Die Veroffentlichung eines fiinften Exophthalmo-
meters *), welches jedoch schon seit lingerer Zeit er-
funden gewesen, liess nicht lange auf sich warten. Ob-
schon Dr. P. Keyser in Philadelphia nur von dem Cohn-
schen Instrumente Kenntniss gehabt zu haben scheint,
withite er doch auch, wie Hasner, Zehender und ich,
den dussern Orbitalrand als Vergleichspunkt und es zeigt
sein Instrument viele Aehnlichkeit mit dem meinigen,

Auf Taf. 1, Fig. 5 ist eine Abbildung desselben ge-
geben.

Auf einem 15 Cent. langen, 6" breiten und 3=~
dicken Stabe, der mit seinem einen Ende auf die vordere
Schlidfengegend zu liegen kommt, ist ein auf einer steifen
Feder arbeitender und mit einer vorspringenden Zunge
versehener Schieber B in der Lingsrichtung des Stabes
verschiebbar. Die Zunge wird an den &dussern Orbital-
rand gestemmt und Schieber C hierauf so lange hin- und

#) Knapp’s Arch. f. Augen- und Ohrenheilk. 1. Bd. 2. Abth.
p. 183. 1870.



— 2 —

hergeriickt, bis die an demselben befindliche und zu beiden
Seiten vorspringende Metalllamelle, von welcher aus auf
den Scheitelpunkt der Hornhaut visirt wird, mit letzterem
in eine gerade Linie fillt. Die Entfernung zwischen bei-
den Schiebern gibt die Prominenz. Wenn ich nun auch
die Flache, mit welcher das Instrument der vordern
Schlidfenfliche fiir zu klein halte, um dadurch einen
sichern Stiitzpunkt zu gewinnen, ferner die durch die
Metalllamelle gegebene Visirlinie fiir zu kurz erachte
und dem Instrumente derselbe Vorwurf gemacht werden
kann wie dem Zehender’schen, dass nidmlich die Schieber
nicht auch um die Lingsaxe des Maassstabes gedreht
und so, bei pathologischen Abweichungen des Augapfels
nach oben oder unten, die Prominenz .desselben nicht
gemessen werden kann, so scheint doch Keyser nach
vielen hunderten von Messungen zu nahezu denselben
Ergebnissen gelangt zu sein, wie ich. Er fand als Grenz-
werthe der Prominenz der Augen 9—A18"=  ich 9—20m~,
ferner als Durchschnittsprominenz im gesunden Zustande
14m», ebenfalls wie ich. Dagegen sagt er: »Es war
selten, dass eine wesentliche Verschiedenheit der Augen
bestand, die grosste, welche ich fand, war 2«, wihrend
ich zu folgendem Schlusse kam: In der grossen Mehr-
zahl der Fille schwankte P (Prominenz) beider Augen
am selben Kopfe zwischen 0™ und + 2,75 bis 3™=; doch
fand ich auch Differenzen bis zu 6,5, Wihrend Keyser
sagt: »Es war selten, dass eine wesentliche Verschieden-
heit beider Augen bestand«, fand ich bei nur 6,59/, die
Prominenz beider Augen gleich.

Diese abweichenden Resultate heziiglich der Promi-
nenz beider Augen haben wir ohne Zweifel in nationalen
Verschiedenheiten in der Kopfbildung zu suchen, und
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fand ich gerade in der Keyser'schen Mittheilung eine
Unterstiitzang meiner Beobachtungen in England.

Bei den fiinf im Vorigen besprochenen Exophthalmo-
metern ist es bis jetzt geblieben; jedoch steht zu er-
warten, dass noch andere Erfindungen mit verbessernden
Modifikationen nachfolgen werden. Mit Ausnahme von
Cohn, des ersten Erfinders eines Exophthalmometers,
haben alle den dussern Orbitalrand als Vergleichspunkt
gewahlt, der ohne Zweifel die korrektesten Messungen
zuldsst, und liegt allen bis jetzt das Prinzip zu Grunde,
den Scheitelpurkt der Hornhaut mit einer Geraden tan-
giren zu lassen.

Dr. Isidor Bachmann,

Bemerkungen iiber den Taviglianaz-
Sandstein bei Merligen.

Vorgetragen in der Sitzung vom 14. Mai 1870.

In einer frithern Sitzung*) theilte uns Herr von
Fischer-Ooster seine Untersuchungen iiber den
Taviglianazsandstein derDallenfluh ob Ralligen,
sowie mit demselben vereinigter Bildungen mit und iiber-
raschte namentlich mit dem Resultate, dass in dem zu-
erst genannten, bisher versteinerungslosen Gebilde eine
Anzahl von Petrefakten gefunden worden sei, welche ein
hoheres Alter der Ablagerung wahrscheinlich machen,
Herr von Fischer-Ooster wire geneigt, den Taviglianaz-
sandstein fiir triasisch zu erkliren, weil sich darin —

*) 6. November 1869.
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