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nen Brachiopodenschicht (dhnlich auch im Neocomien
der Kurfiirsten).

13. Rhynchonella spec. indet.

Eine weitere eigenthiimliche Rhynchenelle von der
Axenstrasse kann noch nicht sicher identifizirt wer-
den. Sie ist verwandt mit Rhynch. Royeriana d’Orb. aus
dem Callovien und zeigt dieselbe unsymmetrische Ent-
wickelung der beiden Schalenseiten.

H. Wydler.

Kleinere Beilrige zur Kenniniss ein-
heimischer Gewichse.

Urticeae.
(Fortsetzung.)

Cannabis sativa. 1) Kotyl. 1. Z..1., 2.) (H) aus L
und I. 3) h Z aus (H.) bei 4' und %.

Kevmpfl. Lweige der Hauptwurzel zweizeilig. Koty-
ledonen ungestielt elliptisch an d. Basis in ein schmales
Scheidchen verwachsen, ohne Stipulae, die folgenden
Blattpaare mit solchen; das erste Paar mit ungetheilter,
lanzettlicher, grob gezihuter Spreite; d. zweite mit foliix
trifoliolatis, das dritte bereits mit 5 Bliattchen. Blattstellun::
bei & und ¥ bis gegen oder iiber die Mitte des Stengels
fpaarig, die Paare rechtwinklig decussirt, dann folgen
ernere, aber aufgeloste Paare (nach dem Schema von
Chenopodium und der Sprossstellung der Caryophyll.
etc.). An diese schliesst sich 3/, am hdufigsten aber
8/s, selten 8/, St. an, welche Stellungen bis an's Ende des
Stengels forisetzen. Den Anschluss an die paarige, auf-
geloste Stellung finde ich bei 3/; St, bald, aber selten

. 1;
ohne Pros., bald und hiufiger durch Pros. von ?l—'%—-li
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3 + 3/4. P 5 ‘ : ini
und g bei */s St. ohne Pros. — Einige Mal sah

ich auf die paarige St. auch 5/, (?/,) folgen, Die Blatt-

stellung am Zweiganfang beginnt mit 2 rechts und links

liegenden (bald vorhandenen, bald geschwundenen) Vor-

blattchen (den Tragblidttern der Bliithenzweige). Auf sie
1

folgt an d. & Pfl. 3/; St. einges. durch 3—45—/*; seltener

3/
durch 53___-_!-5__,_4*)’ Spirale hdufiger hintenumliufig, seltener

vornuml. Oder es folgen auf die beiden Vorblattchen noch
2 bis 4 distiche mit 1hnen in gleiche Richtung fallende
Laubbl. und dann erst 3/, St. mit derselben Pros. oder
5/c ohne Pros. — An d. ¥ Pfl. folgen auf d. Vorblittchen
2 —6 distiche in die Ebene der Vorblattchen I’allende
Laubblitter, darauf 3/, St. eingesetzt durch ls/i
auch %/, St. erstere am hidufigsten mit vornumlidufiger
Spir. Die letzten Auszweigungen bringen es meist nur
noch zur distichen St.**) — Die Verzweigung bei der
minnl, Pfl. ist viel einfacher, als bei der weibl., welch’
letztere sich durch ihre Zahl reicher, gestauchter Zweig-
lein auszeichnet, die ihr das buchsige Aussehen geben.
Im Uebrigen verhilt sich die Verzweigung bei beiden
Geschlechtern im Wesentlichen gleich. Aus den basiliren
Vorblittchen der primiiren Zweige entspringt bei d. J&
Pfl. ein Blithenstand (Dichas. in Wickel tibergehend, mit
Forderung aus d. zweiten Vorblatt&; bei d. ¢ Pfl. eine
Bliithe. Der Mitteltrieb setzt als Laubzweig fort und ver-
zweigt sich aus seinen Blittern ebenfalls an s. tertidr. Axen
Bliithen tragend. An der i Pfl. sind diese primir. Zweige
Mitteltrieb) am untern Theil des Stengels oftbis 1 Fuss gf.,
oher hinauf werden sie immer kiirzer und schwinden

,oder

*) Bisweilen kommt auch paarig decussirte Stellung vor.

#) So weit an d. Zweigen d. § Pfl. die distiche Blattstellung
herrscht, fand ich die aus den distichen Blittern hervorgehenden
Zweiglein unter sich antidrom, wobei ihr Vorblatt Alpha nach der
Abstammungsaxe hinlag.

*#*#) Auch bei Morus und Ficus steht d. Inflor. seitlich in der
Yorblattachsel eines Mitteltriebes.
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endlich zu einem kaum bemerklichen Stummelchen zu-
sammen, an dem aber noch die beiden Bliithenzweige
aus dessen Vorblittchen iibrig bleiben, obgleich mit ver-
minderter Bliithenzahl. Mit diesem allmiligen Schwinden,
des Mitteltriebes hilt die Blattbildung gleichen Schritt,
indem sie sich nach oben so vereinfacht, dass oft die
Tragblitter der obersten Primdrzweige ausser den
Stipuln nur noch ein pfriemliches Mittelblittchen haben.
Auch an den Zweigen zeigt sich eine solche Vereinfachung
Die Blatter der Primirzweige sind oft nur noch gedreit,
und werden aufwérts zuletzt lineal und pfriemlich.
— An der ? Pfl. kommt diese Reduction des mittel-
stindigen Zweiges erst in den letzten Auszweigungen
vor, wo es alsdann zwischen den beiden Bliithen auch
nur als Stummel erscheint. — An d. minnl. Pflanze sind
wie bemerkt die beiden Vorblattchen d. Mitteltriebe (aus
denen die Dichasien kommen) bald vorhanden, bald feh-
lend. Im erstern Fall stehen sie meist hinter der Stipula
des Tragblattes d. Mitteltriebes; zuweilen riicken sie eine
kurze Strecke an ihren resp. Zweigen hinauf. Es sind
hautige c¢* 4 Lin. 1. Blattchen von pfriemlicher Gestalt u.
viel schmiler als die Vorblitter der Bliithen, welche zwar
nicht viel linger von lanzettlicher Form und hautig ein-
gefasst sind. %ebrigens hat jede & Bliithe zwei Vorblatt-
chen. — Ueber die Inflor. lese man nach, was ich Flora
l. c. gesagt habe. Von den 2 unter sich antidromen
Bliithenzweigen ist d. untere mit dem Mitteltrieb gleich
— der obere zu ihm gegenwendig — der Kelch d. méann-
lichen Bliithe ist an die Qlihr vorausgehenden Vorblatt-
chen angereiht durch L'g,_f_@ Die Knospenlage desselben
entspricht der genetischen Succession seiner Blitter.
Die 2 ersten (dussersten) Sepala sind schmiler als die
iibrigen ; das dritte hat den bedeckten Rand breithdutig
eingefasst; das viertz und fiinfte als ganz bedeckt, haben
beide Réander breithidutig. Man trifft auch einzelne ménnl.
Bliithen mit 4 Kelchbl. und 4 Staubfiden an. Die Ent-
faltung d. Bliithenzweige ist aufsteigend; der Gipfel des
Stengels und der Hauptzweige ist an der weibl. Pfl. noch
nicht entfaltet, wahrend tiefer an ihnen schon d. Friichte
ansetizen.
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Humulus lupulus. Vergl. Flora, 1864, S. 318. Die
Stellung d. & Bliithe zu Axe und Tragblatt, so wie d.
Aestivat. des Kelches verhilt sich wie bei Cannabis d.

Die Blattstellung bietet manche Verschiedenheiten.
Entweder hehauptet sich d. rechtwinkl. decussirte Stellung
der Paare durchweg, oder sie schlagt plotzlich in die
alternirend distiche um, welche sich alsdann auch in d.
endstindigen weibl. Zapfen fortsetzt. Seitenstdnd. 2 u. &
Infl. beginnen anfangs bald mit paariger Stellung, worauf
alternirende bald sogleich mit disticher folgt. Dabei fallen
dann entweder alle folgenden Blitter bei letzterer Stellung
entweder nach rechts und links, oder der Zweig beginnt
mit 2 — 4 quer distichen Blittern und dann erst folgen bis
an den Gipfel median-distiche. Das erste distiche Blatt fallt
bald nach hinten, bald nach vorn. — Die Stipule des
§ Zapfens vergrossern sich zur Fruchtzeit, auch dann,
wenn der Same taub bleibt. Die in d. Achsel eines Laub-
blattes entspringende & Infl. hat ihre Blithenzweiclein
distiche gestellt. Jedes der letztern beginnt mit 2 rechts
und links stehenden lanzettlichen Vorblattschiippchen.
Sind diese, wie oft, steril, so stehen sie dicht an d. Basis
des Bliithenzweigleins und konnen leicht iibersehen wer-
den. Sind sie fertil, d. h. trigt jedes ein Dichasium, so
riicken sie am Bliithenzweiglein bis an dessen Gabelung
in 2 Zweiglein hinauf. Auf jene 2 seitl. Vorblattschipp-
chen d. & Gesammt-Inflor. folgen nun, wie bemerkt, die
Tragblatter der tbrigen Bliithenzweiglein in median disti-
cher Stellung, oder es gehen d. medianen Stellung erst
4 quer-distiche Blattchen voraus (wovon die zwei ersten
d. Vorblatter). Die Tragbldtter der Blithenzweige sind
meist auf die Stipulee beschriinkt, sellener finden sich noch
Spuren des Mitlelblattes vor. lJedes Bliithenzweiglein ist
ein Dichasium mit Forderung aus d. zweiten Vorblatt.
Zuoberst an d. Gesammtinflor. sind d. Zweiglein oft nur
noch zweibliithig, mit Unterdriickung der Mittelbliithe,
oder es bhildet sich nur noch die dem zweiten Vorblatt
angehorige, antidrome Bliithe aus.

Ulmus. Dreiaxig. 1.) NIL . . Gipfel fehlschlagénd.
2) NNIL. aus L. 3) h Z aus N’ u. L., wonach zu ver-
bessern, was Flora, 1851, S. 440 gesagt worden ist. Die
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Gipfelknospe der Jahrestriebe schldgt fehl *). die oberste
Seitenknospe wichst am starksten und bildet scheinbar
den Gipfeltrieb. Da dieses von Jahr zu Jahr sich wieder-
holt, so verketten sich diese obersten Seitentriebe nach
und nach zu einem Sympodium. Die Jahrestriebe beginnen
mit Anfangs einfachen, héher zunehmend, grossern Nieder-
blattschuppen, die quer zum Tragblatt stehen. Auf sie
folgen an d. Spitze ausgerandete, zuletzt getheilte Nieder-
blatter, die sich als Stipule zu erkennen geben, zwischen
welchen, oft erst nach d. Bliithenzeit, eine kleine Spreite
auswichst. Aus den Achseln der Niederblitter entspringen
die Bliithenzweige : Es sind Dichasien in biischelartige
oder knauelige Doppelwickeln iibergehend**), deren
Forderung aus dem zweilen Vorblatt geschieht.” Die un-
tern Niederblitter haben oft nur die Mittelbliithe entwickelt.
Jede Bliithe mit 2 seitl. basiliren Vorblitichen, welche
bei U. campestris hinfillig sind, bei U. effusa ldnger
dauern; bei letzterer sind auch die sterilen Vorblitichen
vorhanden. Die Entfaltungsfolge der Bliithenzweige ist
aufsteigend. — Die Blitter stehen alternirend zwei-
zeilig"**). Die Laubblitter sind ungleichseitig ; ihre hoch-
stielige Seite fillt an den Zweigen nach hinten; die gegen
einander tiiberliegenden Blattzeilen sind antitropisch, d.
h. unter sich symmetrisch. Die Stipulee der Laubblitter
nehmen an dieser Antitropie, sowohl was ihre Deckung
als ihre ungleiche Grosse betrifft, Theil. Die in der
Knospung dussere (deckende) Stipula fillt nach hinten,
d. h. nach der hochstieligen Spreitenseite; sie ist die
grossere ; die bedeckte kleinere filltnach vorn. Die Rénder
der in der Knospe gefalteten Spreiten sind nach hinten

#*) Willkomm (Deutschl. Laubhlzer im Winter, S. 28) spricht
bei Ulmus camp. irrthiimlich von Endknospen, bildet auch unsere
inlind. Arten mit einer solchen ab. Hartig. (Nat. Gesch. d. forstl.
Cultuarpflanzen) berithrt d. Verhalten des Endknospen gar nicht, und
die Abbildungen, die er gibt. sind nicht entscheidend. Planchon
und Schacht (d. Baum. 1853) haben dariiber auch nichts. Henry,
Doll, Wigand @ Baum, S. 66) geben d. Richtige an. Auch Dbei
Planera schligt d. Gipfelknospe fehl.

**) Die Inflor. stimmt mit der von Rhamnus und Rumex iiberein.

**%) Die Keimpfl. trigt anfangs opponirt decussirte Blitter, aunf
welche dann zweizeiliige folgen. Alles das erinnert an d. dhnlichen
Verhiltuisse bei den distichophyllen Papilionaceen.
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gekehrt, die kiirzere Spreitenhilfte nach aussen. Der
Antitropie der Blitter entspricht denn auch die Antidromie
ihrer Zweige; die beiden Zweigreihen sind unter sich
ebenfalls symmetrisch. Jeder Zweig beginnt mit 2 rechts
und links gelegenen schuppenartigen Vorblittchen, das
untere Vorb%ﬁttchen fallt constant auf d. Seite der lingern
Spreitenhilfte und der kleinern Stipula des Tragblattes ;
das obere liegt nach d. hochstieligen Seite d. Spreite u.
ihrer grossern Stipula hin.*) Vermoge d. Antidromie d.
Zweige fallen an denselben alle untern kleinern Vor-
bldttchen auf die eine Seite desselben; alle obern grossern
Yorblittchen auf die entgegengesetzte. In den Achseln der
beiden Vorblattchen befindet sich schon friihzeitig ein
Knospchen; das des untern Vorblittchens ist d. fruhere
und stiarkere; es ist zu seiner Mutteraxe antidrom, das
des obern hingegen homodrom. — Ueber d. Knospen-
bildung vgl. m. Henry, Nov. Act. Leop. XXII. 307.
D 61l Laubknosp. d. Amenlac. S. 1. Willkomm, — iber
die Keimung : ichura Flora, 1857. S. 873. — Die
Ulmen, besonders U. campestris, machen, wo thre Wurzeln
oberflachlich liegen, zaElreiche Wurzelsprosse. — An
manchen Blittern von U. campestris fand ich den leeren
Raum der hochstieligen Seite durch ein kleines ovales
geziahntes Blattchen ausgefiilit.

Morus. GiFfelknospe verkiimmernd. Die Seitensprosse,
so weit zweizeilig, unter sich antidrom; (d. beiden Sprossen-
reihen symmetrisch). Die Infloreszenzen entspringen (wie
bei Ficus carica **) seitlich von einem mittelstindigen
Knospchen in d. Achsel der Nieder- und untersten Laub-
blatter der Sprosse. Sie stehen abwechselnd an einem
Blatt rechts, am andern links von ihrem Tragblatt, fallen
mithin am Spross sdmmtlich auf dieselbe (vordere) Seite
und bilden so 2 symmetrisch sich entsprechende Reihen.
Die Inflor. (sogenannte Kitzchen) sind jedenfalls aus
Doppel- und einfachen oft verschobenen 8besonders bei

*) Die verschiedene Grosse der Stipulae ist noch nach ihrer Ab-
gliederung an ihren Narben leicht kenntlich. Die Narbe der kleinern
st dreiseitig, die der grosseren ist langlich. '

*%) Bei vielen fremden Ficus-Arten findet sich wie bei andern
Artocarpeen und den Urticeen jederseits von d. mittelstind.
Knospchen eine Inflorescenz. '
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M. alba oft deutlich erkennbaren) Wickeln gebildet. deren
Bliithen einem verbreiterten Sympodium aufsitzen. Bei M.
alba ist d. Svmpodium d.ménnl. Inflor. viel stirker ver-
breitert und flacher als das der weibl. So weit d. Bliithen-
zweig bei dieser Art keine Bliithen tragt, ist er walzlich.
Bliithen ohne Vorblitter.

. Juglandez.

Tuglans. (Gehort zu den Terebinthaceen) Vgl. Fuhl -
rott, Verhandl. d. naturhist. Vereins d. preuss. Rheinl.
V. p. 1 ff. Casim. de Candolle, ann. d. sc. nat. 4° seér.,
tome 18.

I regia. Vgl. A. Braun. Indiv. S. 102, Taf. 5. Die
weibl. Blithen kommen aus den Hochblittern der diess-
jahrigen Sprosse und beschliessen ein zweites Axensystem,
die ménnl. Blithenk @tz ¢ h e n stehen unterhalb und ent-
springen aus d. vorjdhrigen Laubbl. [hre Blithen kommen
aus Hochblittern und beschliessen ein drittes Axensystem.
— Ueber d. Keimung s. Schacht Beitr. z. Anat., und
Phys. d. Gew. S. 105. Die Zahl der paarig gestellten
Niederbl. nebst deren Achselknospchen, welche auf die
Kotyledonen folgen, und mit ihnen in eine Ebene fallen
scheimt nicht bestimmt, ich fand ihrer an mancher Keim-
pflanze nur & —5 Paare. Die paarweise zusammen-
gehorigen stehen iibrigens selten gleich hoch,sondern
meist, wenn auch nur '/, —4 Lin. auseinandergeriickt,
und wie es scheint, ohne eine bestimmie Succession.
Die . Paare stehen hingegen so ziemlich in gleichen
Abstinden. Auf d. oberste Paar dieser winzigenﬁ\lieder-
blatter folgen plotzlich 2 Laubblatter, welche sich mit
jenem Paar rechtwinklig kreuzen; dann folgen noch zwei
Laubblétter zu d. vorausgehenden ebenfalls rechtwinklig
gestellt, oder aber es beginnt Spiralstellung, die in die
aus Niederbldttern gebildete gipfelstindige Knospe fort-
setzt. Jene Laubbl. werden oft ziemlich gross, haben 2
Fiederpaare und ein unpaares Blittchen, und nicht selten
findet sich das eine d. obern Fiederblitichen mit dem
Endstidndigen mehr oder weniger verschmolzen, d. h. die
Theilung des Blattes bleibt unvollstindig. Die ersten
Laubblitter haben mehr oder weniger buchtig-gezahnte
Foliola. — Das Stengelchen der Keimpfl. ist Anfangs
zwischen die Kotyledonen hackenformig einwirts ge-
krimmt und tritt zuerst mit d. bogenformigen Theil aus

‘Bern. Mittheil. 1867. Nr. 644.
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der Erde hervor. — Hiufig kommen in einer Blatt
achsel 2 Serialsprosse vor, von denen der obere die
stirkere. Die minnl. Bliithen sind ihrem Tragblatt auf-
gewachsen, sie haben hiufig 18 Stamina, wovon je 3 vor
einen Theil d. Perigons fallen, 2 idussere mehr seitlich,
ein innerer in die Mitte. Die Zahl d. Stamina ist aber
oft wviel grosser, ihre Stellung dann schwerer zu
erkennen, da Abortus und Verschiebung bei ihnen oft
vorkommt. Die Antheren sind extrors, beim Welken
werden d. urspriinglich blassgelben Antheren schwarz,
und zwar geschieht diess von der Abstammungsaxe nach
dem Tragblatt der Bliithe hin und diess entspricht wohl
auch ihrer Verstdaubungsfolge. Nach Schacht 1. c.
S. 74 soll die weibl. Wallnuss aus 3 wechselnden zwei-
gliedrigen Blattkreisen bestehen, von denen d. 2 Blitter
d. innersten Kreises die Narhen seien. Der Fruchtknoten
soll unterstindigsein. Nach'S. 105 desselben Buches soll dis
holzige Schale der Frucht aus dem innern Theil des
Fruchtknotens hervorgehen, die griine Schale (S. 106)
hingegen aus dessen ausserm Theil. Den wahren Sach-
verhalt gaben C. Schimper, A. Braun und Doll
an. Auch C. De Candolle nimmt wie diese Autoren
sowohl fiir luglans als andere Gattungen d. Familie an,
dass dem Kelch der weibl, Bliithe ein Tragblatt und zwet
Vorblitter aufgewachsenseien. Erbezeichnetsie zusammen
als ,iusseres Perigon® im Gegensatz zu d. innern 4 mer.
(eigentlichen) Perigon. Die 3lappige Hulle von Engelhardtia
hilt er fir emne Bractee. Ein viertes kurzes nach der Axe
hinliegendes Liippchen soll zugleich mit jener Hiille ver-
bunden sein, Es liegen mir von dieser Gattung nur einige
Fruchtexemplare vor. Die 3 Lappen bilden d. Fliigel der
Frucht. Sie erinnern, was auch C. De Candolle anfiihrt,
an die Fruchtfliigel von Carpinus, und ich glaube auch, dass
die Zusammensetzung ber beiden die gleiche sei. Ich
kann in dem mittlern Fliigel nichts anderes sehen, als
das Tragblatt der Bliithe, -die heiden Seitenfliigel halte
ich fiir deren Vorblitter. Je nach den Arten bleiben die
3 Fliigel zur Fruchtzeit gleich gross, oder aber der
mittlere wird grosser, als die beiden Seitenfliigel. Das
nach der Axe gestellte Lippchen scheint mir ohne Be-
deutung und morphologisch keinem Blatt zu entsprechen.
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Cupuliferae.

Fagus sylvatica. & Zweiaxig? 1)NL ., .N .. 2) HZ
d aus N und L. — 2 Dreiaxig? ) NL..N.. 2) H..
aus L. . 3.) Z 2 aus H. (d. weibl. Inflor. stehen iiber den
minnlichen). Die knaueligen minnl. Infloreszenzen ent-
springen theils aus den obersten Niederblittern, theils aus
d. untersten Laubbl, sie tragen jederseits ein stipelahnliches
Vorblatt. Sie zu entwirren, ist uns bis jetzt nicht gelungen.
Sie scheinen durch eine zuerst entfaltende Bliithe be-
schlossen zu sein, und die unterhalb ihr befindlichen
Bliithen emne wickelformige Anordnung zu haben. Die
Aufbliihfolge. des Knauels ist absteigend, sie geht von der
Gipfelblithe aus, welche am lingsten gestielt ist, die tib-
rigen Bliithen sind entsprechend threr Aufbliihfolge stufen-
weise kiirzer gestielt. Die Jahrestriebe durch eine ah-
wechselnd Nieder- und Laubblitter bringende Knospe ab-
geschlossen, Die Seitenknospen entwickeln sich in ab-
steigender Ordnung. * Ueber die Knospenbildung s. man
Henry und DollIl. cc. Willk o m m nimmt unrichtig
an, dass die Knospenschuppen spiralig stehen (Laubholzer
im Winter, S. 25) und Hartig (Nat. Gesch. d. Forst-
cultur, Pfl. S. 174) macht gar aus ihnen eigenthiimliche
Organe und will sie nicht als Blatter gelten lassen, nennt
sie dann aber (S. 175) doch wieder blattahnliche Organe.
Die Zweige meist von Blatt zu Blatt im Zickzack gebogen;
d. Laubspreiten gewdohnlich gleichseitig; doch fand ich
ziemlich oft auch schwach ungleichseitige, die kiirzere
Spreitenhilfte (d. hochstielige) ist alsdann nach vorn ge-
kehrt, und die beiden gegeniiberstehenden Blattreihen
zeigen ein symmetrisches Verhaltniss.

An der Keimpflanze beobachtete ich folgende Blatt-
stellungen. 1) Auf die Kotyl. folgt ein zu thnen recht-
winklig gestelltes Blattpaar; darauf folgen noch 2 Paare
(Laubblitter) unter demselben Winkel gekreuzt; beide
Paare ®sind aufgelost, an das dritte schliesst sich '/,
St. (Niederbl.) mit ihm in gleicher Richtung an. So selte..
2) Auf die Kotyl. folgt ein mit ihnen sich rechtwinkl: -
kreuzendes Laubpaar, dann folgten mit diesem in gleicher

Richtung 12 Niederblitter, darauf 2 Laubbl. sammtlica -

nach !/, gestellt (2 Mal beob.). Die keimpfl. war zweijdhr.
und schloss durch ein Knospchen. 3) Das erste Blattpaar
(Laubbl ) kreuzt sich mit den Kotyl. wie im vorigen Fall;
darauf folgen 8 Niederbl. und 2 Laubbl. mit einem Gipfel-
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knospchen, alle nach /, gest. (eingeselzt durch 4 -g 1/,)

in die Ebene der Kotyl. fallend. 4) Dreijahrige Keim-
flinzchen*) verhielten sich so : Auf d. Kotyl. folgt ein zu
ithnen rechtwinkl. Laubpaar; darauf folgte distiche Stel-
lung in die Richtung der Kotyl. fallend. Das erste Blatt
derselben war noch Laubbl. An dasselbe reihten sich 13
Niederblitter, dann 4 Laubbl. an; auf sie wieder 9 Nieder-
blatter, ferner 5 Laubbl., dann das Gipfelknospchen. Ein
dreijahr. Pflanzchen zeigte dasselbe Verhalten d. ersten
Blattpaare zu den Kotvledonen wie im vorigen Fall; dann
folgten in der Richtung der Kotyl. distich gestellte Blatter,
zuerst 11 Niederbl., dann 6 Laubbl., wieder 9 Niederbl.
und 3 Laubbl,, worauf Abschluss durch die Knospe. Die
sub 3, %, beschriebenen Fille kamen mir am héufigsten
vor, wobei nur die Zahl der N.- und L.-Blitter je nach
d. Kriftigkeit des Ex, etwas verinderlich war. Spiral-
stellung an d. Keimpfl. ist mir bis jetzt noch nicht vor-
gekommen**). Besonders interessantist a. d. jungenBuchen-
pllinzchen das Verhalten der zuriickgelassenen Narbe
threr Laubblitter. Die Narbe erstreckt sich ringformig
um das Stengelchen herum, ohne jedoch zum Kreis ge-
schlossen zu sein. Sie ist- etwas schief gestellt und man
bemerkt an ibhr einen untern deckenden oder iiber-
greifenden Rand und einen hshern bedeckten. Sie stellt
somit eine in sich gerollte Scheide dar, ganz wie wir es
bei den Grisern finden. Nur das oberste Laubblatt eines
Triebes zeigt eine vollig zum Kreis geschlossene Scheide.
Der untere deckende Theil (Hebungsseite) ist d. schmiilere,
der obere eingerollte (Senkungsseite) der breitere. Bei
den aufeinanderfolgenden Blattern ist die Rollung die
entgegengesetzte; hei den zu derselben Reihe gehorigen
Blittern 1st die Rollung gleichwendig, bei der gegeniiber-
liegenden Reihe gegenwendig, d. h. die beiden Reihen
sind unter sich antitropisch (symmetrisch). Alles wie bei
den Grisern etc. Die die Blattmitte bezeichnende Narbe

*) Oft nur eine Spanne lang.

*#) Das auf die Kotyl. folgende Blattpaar ist von jenen durch
ein C21 Zoll L. Stengelgfied getrennt; die Niederblatter folgen sich
aber dicht aufeinander, so dass der Stengel so weit, als er solche
trigt, aus lauter gestauchten Gliedern besteht.
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liegt mehr nach der Hebungsseite hin. Der Hebungsseite
entspricht zugleich d. deckende Stipula. — Die Gipfelknospe,
durch die das unbegrenzte Wachsthum des Stengelchens
fortsetzt, ist immer die stirkste. Ganz verschieden ist d.
Gestalt der Narben, welche die Kotyledonen zuriicklassen
und der auf sie folgenden Primordialblatter; widhrend sie
nimlich bei letztern dreiseitig ist und 3 Gefissbiindel
zeigt, so ist die Narbe der Kotyl. nicht nur grosser, ihr
Querdurchmesser der lingste, sondern sie zeigt auch 4
Gefissbiindel. Die Narbe hat in der Mitte eine Einschnii-
rung (auf jeder Seite von dieser 2 Gefdssbiindel); es sieht
aus, als wire sie gleichsam aus 2 Narben zusammenge-
schmolzen. — In d. Achseln der Kotyl. findet sich je ein
Knospchen, ebenso in denen der Primordialblitter. Letztere
sah sich selten in ein Zweiglein auswachsen, erstere nie,

Castanea vulgaris. Vgl. Flora, 4857, N° 18, Gipfel-
knospe an d. Zweigeu fehlschlagend. So fand ich es
wenigstens oft, wihrend D611 (fl. Bad.) von einer Gipfel-
knospe spricht. — Die Blattstellung der Keimpfl. scheing
vielen Schwankungen unterworfen. Ich beobachtete fol_
gende Fille: Auf die unter d. Erde bleibenden Kotyle.
donen folgt ein mit ihnen rechtwinklig kreuzendes, auf-

elostes Blattpaar (von sehr unvollkommener Bildung)
arauf /g St. durch %/, (¢/5) angereiht, wodurch d. erste,
Blatt d. letztern St. vor einen Kotyledon zu stehen kommt,
2) Auf d. Kotyl. folgt ein aufgelostes Blattpaar wie im
vorigen Fall, dann 2/; St. in 3 wechselnden Cykeln; das
erste Blatt derselben durch ®/, eingesetzt, fillt vor einem
Kotyledon; weiter reichte die Blattentwicklung noch nicht.
3) Wie der vorige Fall, aber nur ein 2/, Cyklus auf die
paarige St, folgend, worauf '/, St., deren erstes Blatt vor
das erste Blait des vorausgehenden ?/; Cyklus fiel. 4) Auf
1+ /o

2

mit ihnen rechtwinkl. Blatt, welches eine 2/, St. einleitet,
welche aus 2 wechselnden Cykeln besteht; an das letzte
Blatt des zweiten Cyklus schliesst sich distiche Stellung
an. Das epikotyle Glied, welches das Primordialblatt
tragt, ist oft 1 — 11/, oft 2 Zoll lang. Die 2 — 3 ersten
auf die Kotyl. folgenden Blitter sind wie bemerkt, oft
sehr unvollkommen, bald mehr niederblattartig, bald mehr
zur Laubform hinneigend. Sie sind oft nur einige Linien

die Kotyledonen folgt ein durch einges., also
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lang, oft lanzettlich; bald flach gestielt mit Spreitenspur
und nur wo diese deutlicher hervortritt, mit Andeutungen
von Stipeln versehen; manchmal ist nur die eine Stipula
deutlich ausgebildet. Auf diese unvollkommenen Blatter
folgen dann plotzlich gut auvsgebildete Laubblitter; die
Spreite derseﬁ)en hat bereits die Zahnung und Berippung
der Blitter spiterer Sprosse, aber sie ist weniger in die
Lange gezogen, mehr elliptisch. Sowohl in d. Achseln der
unvollkommenen Blitter als d. Laubbl, findet sich schon
friihzeitig ein Knospchen. Die Wurzel ist ziemlich dick,
walzlich, mit kurzen Zweiglein, besonders in der Mitte,
dicht besetzt, wihrend sie gegen die Spitze hin ohne
solche ist. Das Mark des Stengels seizt sich bis in die
Spitze der Pfahlwurzel tort. — Die langen Schosse des
Stockausschlages zeigten mir ihre Blitter nach 3/, u. °/;
vestellt, wihrend die Zweige dieser Schosse quer distiche
Blatt-St. hatten. Diese Zweige beginnen mit 2 rechts und
links liegenden schuppenihnl. Vorbldttchen. Die Hoch-
blitter d. minnl. Inflor. fand ich auch nach °/g geordnet,
ohne Pros. an das zweite der seitlichen Vorblittchen an-
gereibt, auch 3/, St. kommt an d. ménnl. Inflor, vor. —
Wie bei der Buche sind iibrigens die beiden gegeniiber-
liegenden Zweigreihen unter sich antidrom (symmetrisch).

Quercus. . Lweiaxig. 1) NNZ'...N..2)(h)Z & aus
N. und L. hZ ¢ aus Z!.— Die ahgliedernden ménnl.
Inflor. entspringen aus den Achseln der Niederblitter und
untern Laubblatter. Die iiber ihnen befindlichen weibl.
Inflor. aus Laubbl. Es hilt immer schwer, eine ménnl.
Gipfelbliithe zu erkennen, doch schien mir wiederholt
eine solche vorhanden und eine Spur des Axenendes d.
Inflor. konnte ich nicht erkennen. Einmal fand ich eine
solche Gipfelbliithe 4-mer. Die Hochblitichen und die
bisweilen einzeln vorkommenden Vorbl. d. & Bliithen sind
hinfallig. Die Entfaltungsfolge der letztern aufsteigend.
Es gibt bliihende Seitensprosse, an denen die Laubforma-
tion wegfallt. — Bei der Entfaltung d. Knospe schlagen
(wie bei d. Buche) d. hdhern Laubblitter vor d. tiefern
aus; d. Knospenschuppen bleiben lange stehen und hal=
ten d. untern Laubspreiten schiitzend zusammen.

Betuldceae.

Die hier unter den Betulaceen aufgefiihrten Gattungen
kommen mit einander darin iiberein. dass an d. Zweigen
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das erste Blatt desselben median nach hinten
steht. Bei Alnus erscheint dieses Anfangsblatt sogleich
als ein mit 2 Stipeln versehenes, ausgebildetes Laubbl.
Bei Carpinus, Betula, Corylus sind davon nur d. Stipulae
in Form zwcier Knospenschuppen vorhanden, wihrend
d. Spreite unentwickelt bleibt. Man konnte diese Stipulae
leicht fiir 2 seitl. Vorbldtichen des Zweiges halten. Dass
sie nicht solche sind, sondern d. Stipulaa eines fehlenden
Mittelblattes, ergiebt sich, aus dem bei den 3 genannten
Gattungen nicht seltenen Auftreten einer Knospe oder
Sprosses in der der Mittellinie des Blattes entsprechenden
Licke d. Stip.

Carpinus. & Dreiaxig. 1) N...2)NH aus N. 3)h
Z aus H. y Vieraxig. wegen fehlender Mittelbliithe. 1) N
L..2) NLHausL. 3) h(Z) aus H. 4) Z. aus h.*) Die
Gipfelknospe der Sprosse schligt fehl. Die oberste Knospe
leitet ein Sympodium ein. Nicht selten zwei Knospen
in d. Blattachseln, d. untere, access. die spitere. Diese
acc. Knospe ist auch Hartig (N. g. d. Forstc. Pfl. S. 245)
und Viaud, Bull. bot. 1860, p. 840 bekannt. Ich finde sie
mit d. Hauptknospe gleichlaufig. Die Blitter der Zweige
zweizeilig, antitropisch, zuweilen mit schwach ungleich-
eitiger Spreite, wovon die kiirzere Seite nach hinten
s(auf Seite der in der Knospe bedeckten Stipula)
fillt, die lingere nach vorn (auf Seite der deckenden
Stipula). Jede Zweigreihe gleichwendig zur gegeniiber-
stehenden gegenwendig, d.h. beide unter sich symmetrisch.
lhre ungeraden Blitter fallen auf Seite des ersten Vor-
blattes, die geraden auf Seite des zweiten. Die Blatt-
stellung™) an Wasserschosslingen oft schwankend zwischen

*) Nach Obigem ist zn verindern, was ich Flora 1851, S. 441,
von der wesenthchen Axenzahl gesagt habe. Ferner ist dort zu
streichen, was ich von der ¥ Infl. sagte und dafiir zn setzen: Die
traubig gestellten ¢ Bliithenzweiglein entspriugen in der Achsel
eines hiutigen hinfilligen Hochblattchens. Wie bei Corylus y und
Alnus @ in d. Anlage 3-bliithig, entbehren sie die Mittelbliithe,
wihrend deren (seitl.) Vorblitter ausgebildet sind. In d. Achsel
eines jeden derselben findet sich eine Bliithe, jede ebenfalls von 2
Vorblattchen begleitet. Das Tragblatt der Bliithe verwichst mit
ilren beiden Vorblittern zu einem scheinbar einfachen 3-lappigen
Blatt, dessen Mittellapﬁen (Tragbl.) grosser als die Seitenlappen
(Vorblitter) sind. Zur Fruchtzeit ver%;rﬁssert, bilden diese so ver-
wachsenen Blitter den dreilappigen Fliigel.
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3/, und %/, Auch 3/, St. kommt bei ihnen vor. Ferner
auf distiche St. aufgeldste paarig decussirte. Ein solches
Schwanken der Blattstellung findet sich auch an d. minnl.
Inflor, z. B. zwischen %/; und 5/;. Daneben fand ich auch
3, °/s und %/, Andere Stellungen fiihrt A. Braun
gTannenzapf 113) an Den Uebergang aus 3/; in */; St.
and ich ohne Pros. Ebenso schliesst sich /; St. an die
vorausgehende distiche St. der Niederbl. ohne Pros. an,
An d. weibl. Inﬂolr. fand ich auf distiche St. 3/, folgen an
jene durch 3 -E /s angereiht, oder °/; ohne Pros. Ent-
faltungsfolge der ménnl. und weibl. Bliithen aufsteigend.
Die Stipule das Blatt von aussen deckend. An d. Sprossen
gehen der Laubbildung meist 9—7 Niederblatter (Stipulz)
voraus. Ueber d. Knospenbildung s. m. Henryu, Doll l.c.
Corylus. J4Dreiax1g:

NL...
2) H. H’ aus L.
3)hZausH’.

Die Gipfelknospe schligt gewohnlich fehl und der
aus der ogersten Seitenknospe sich bildende Spross
richtet sich zu einem Sympodium auf. Ist der oberste
Seitenspross ein méannliche Katzchen tragender Zweig,
so konnte man ihn fir gipfelstindig halten, wenn man
nicht neben demselben noch deutlich eine Narbe od. ein
Stummelchen des wirklichen Gipfels bemerkte. Ich fand
indess doch die Gipfelknospe bisweilen ausgebildet und
sie selzte alsdann die vorausgehende distiche Blattstellung
unmittelbar fort. Nur einmal fand ich ihre Blitter nach
:{8 St. gestellt. Wasserschosse zeigen auch 2/, St. Die
istiche Stellung kommt auch den die & Infl. tragenden
Zweigen zu. Die Hochblitter d. minnl. Kétzchen zeigen
am haufigsten 1*/,; St., seltener */; und *'/;,. Den Zweigen-
fang beschreibt und zeichnet D611 (Laubknospen, p. 18,
19). Er sieht die 2 ersten Knospenschuppen fiir Yorbl.
an. Sie sind aber wie oben bemerkt d. Stipul® eines der
Axe zugekehrten nicht zur Entwicklung kommenden Mittel-
blattes, dessen Achselknospe nicht selten sichtbar ist, ja
bei Coryl. tubulosa oftmals in einen Zweig auswichst.
Von jenen 2 Stipuln deckt meist d. eine d. andere.*) Auf

*) Auch d. @ Kitzchen beginnen mit einem nur aus Stipuln
bestehenden, nach der Axe hingekehrten Vorblatt.
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dieselben folgt quer-distiche {d. h. zur Mediane recht-
winklige Stellung, deren 2 erste Blitter meist auch nur
auf Stipulee reducirt sind. Die Stipulae dieser 2 Blitter
zeigen gewohnlich mit den nach der Axe gestellten Stipul.
die gleiche Deckung; erst mit dem dritten Blatt tritt die
nanmehr fortlaufende, gegenwendige Deckung von Blatt zu
Blatt ein.*) Was die Stellung der deckenden Stipula d.
ersten distichen Blattes betrifft, so finde ich sie bald nach
hinten, bald nach vorn gestellt; letzteres sogar hiufiger.
Die Narben, welche die Stipul® der ausgebildeten Laub-
blatter hinterlassen, verhalten sich wie bei Ulmus. Man
unterscheidet eine lingliche und eine dreiseitige Narbe.
Jene fillt auf d. Seite des ersten seitenstind. Stipelpaares
(resp. Blattes), diese auf die gegeniiberliegende. Ver-
moge d. Antitropie der distichen Blitter wechseln die
Narben von Blatt zu Blatt; es fallen mithin alle lingern
Narben am Zweig auf die eine Seite, alle kleinern auf
die entgegengesetzte. — In den Acheln der untersten
Tragschuppen d. & Kitzchen zihite ich hiufig 12 halbirte
Antheren, Eine © mer. 5 Blithe hatte ein Stamen
median nach hinten gestellt, d. tibrigen bildeten ein mitt-
leres und ein vorderes Paar. Die Ausbildung und Ver-
stiubung d. Antheren schreitet vom Tragblatt nach der
Axe hin fort, so dass die vordere mediane Anthere zuerst,
zuletzt die hintere mediane sich offnet.

Mehrere Male sind mir minnl. Kitzchen vorgekommen,
welche von Kolbenform und viel dicker als gewchnlich,
an allen Bliithen vergriinte, weit iber die Hochblatter
hervorragende, gezihnelte Vorblatter darboten. Dabei
waren sie ungleichseitig und unter sich symmetrisch.

*) Manchmal tritt auch bereits mit dem ersten distichen Blatt
Spreiteubildung auf, andere Male erst mit d. zweiten.

Bern, Mittheil. 1867. Nr. 645.
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