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Dr. A. Forster.

Ueber Darstellung kiinstlicher Leucht-

steine.
(Vorgetragen den 26. Jenner 1867.)

Die in den verschiedenen Lehrbiichern und Zeit-
schriften fiir Chemie und Physik angefiihrten Darstel-
lungsmethoden sind einerseits so umstindlich, und an-
dererseits so allgemein gehalten, dass es Jemanden, der
sich nicht speziell mit der Darstellung dieser interessan-
ten Korper beschiftigt hat, kaum gelingen wird, einen
guten Leuchtstein herzustellen, ehe er sich durch viele
missgliickte Versuche die nothige Uebung und das Beob-
achten gewisser, anscheinend unwesentlicher, Bedingun-
-gen, deren genaue Angabe in fast allen Vorschriften ver-
misst wird, angeeignet hat. Genau so erging es auch
mir, als ich, angeregt durch die schonen Phosphore
Geissler’s in Bonn, die Darstellung derselben versuchte.
Alle meine ersten Versuche ergaben nicht leuchtende,
oder nur sehr schwach leuchtende Priparate, so dass
nur das lebhafte Interesse fir die in ihrem Wesen so
rithselhafte Erscheinung der Phosphorescenz mir den
Muth zu weiteren Versuchen erhielt, welche endlich
vom besten Erfolge gekront wurden. Im Nachfolgenden
gebe ich die Resultate von nahezu 500 Versuchen, welche
ich zur Ermittelung der giinstigsten Verhiltnisse ange-
stellt habe mit derjenigen Kiirze, welche die Natur der
Sache vertriigt. Sollte ich zuweilen weitldufig erscheinen,
so bitte ich diess mit dem Bestreben, Vorschriften zu
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geben, bei deren Befolgung auch der Ungeiibtere vor
Misserfolgen moglichst geschiitzt ist, entschuldigen zu
wollen.

Die von mir im Verlaufe beschriechenen Methoden
machen keinen Anspruch auf Neuheit im Prinzip, da
ich von denselben Materialien ausgehe, wie alle friitheren
Darsteller, doch hat sich bei den angestellten Versuchen
manches Neue gefunden, dessen Veroffentlichung fiir den
Physiker und Chemiker nicht ohne Interesse sein diirfte.

Wie alle friitheren Darsteller, gehe ich von den Ver-
bindungen der Erdalkalimetalle Calcium, Baryum und
Strontium aus. Die schonsten Leuchtsteine erhielt ich
stets aus Strontian- und Barytpraparaten, wihrend mir
Kalkpriparate, welche bisher mit besonderer Vorliebe
verwendet wurden, meist ungeniigende Resultate gaben.

Nach den bisherigen Vorschriften werden die kiinst-
lichen Leuchtsteine alle mit Anwendung eines Ofenfeuers
in Thon- oder Porzellantiegeln dargestellt. Schon die
Anwendung eines Ofenfeuers hat grosse Unbequemlich-
keiten und Unsicherheit, und es war daher mein erstes
Bestreben, dasselbe aus den Darstellungsmethoden zu
eliminiren. Durch Einfithren gewohnlicher Platintiegel,
welche tiber einer guten Bunsen’'schen Gaslampe mit auf-
gesetztem Schornstein, zuletzt iiber einem einfachen
Bunsen’schen (Gasgeblise, wie solches wohl in allen La-
boratorien vorhanden sein diirfte, in einem beliebigen
Grade des Glihens erhalten werden konnen, glaube ich
eine wichtige Vereinfachung der dermaligen Darstellungs-
methoden erreicht zu haben.

Durch das leichte Reguliren der Flamme hat man
ein sehr einfaches und sicheres Mittel in der Hand, die
Temperatur der glihenden Substanzen zu steigern oder
zu erniedrigen. Dieser Umstand ist von grosser Wich-

-
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tigkeit, denn ebenso wie man bei Anwendung einer zu
niedrigen Temperatur keine schon leuchtende Priparate
erhilt, zerstort ein zu andauernder und zu intensiver
Hitzgrad das Leuchtvermogen der darzustellenden Phos-
phore, Alle Schriftsteller, welche sich mit der Darstel-
lung kiinstlicher Leuchtsteine beschiftigt haben, erwihnen
dieses Umstandes, besonders E. Becquerel in seinen
schonen Arbeitep iiber Phosphorescenz. Aus der Noth-
wendigkeit, dieser Eigenthiimlichkeit Rechnung zu tragen,
entsprangen dann die complicirten Methoden, wie z. B.
Becquerel*), eine fiir die. Darstellung eines Leucht-
steines aus Marienglas angibt. Es begreift sich nun leicht,
dass man bei Anwendung eines Platintiegels und einer
Gasflamme die Temperatur weit sicherer auf dem eben
erforderlichen Intensitdtsgrade erhalten kann, als bei
Anwendung eines Kohlenfeuers und dickwandigen Por-
zellan- oder Thontiegels.

Es konnte leicht ein gewisses Bangen um den Platin-
tiegel sich geltend machen, wenn ich vorschlage, kohlen-
sauren Strontian und Schwefel in demselben der hoch-
sten Hitze eines Blasetisches auszusetzen; ich brauche
jedoch kaum daran zu erinnern, dass es ja eine Eigen-
thiimlichkeit der sogenannten edlen Metalle ist, dass ihre
Sauerstoff- und Schwefelverbindungen in erhohter Iem-
peratur nicht bestehen konnen, um diese Besorgniss zu
heben. Sollte sich in der That Schwefelplatin bilden,
so zerfillt diess bei erhohter Temperatur sofort in Schwe-
feldampf, welcher, mit Luft in Beriihrung kommend, zu
schwefliger Sdure verbrennt, und Platin, welches dusser-
lich nicht verdndert erscheint. Wenn ich auch nicht

*) Vergl. Becquerel : Note sur la phosphorescence produite par

insolation.
An, de Ch. et de Phys. 1847.



—_ 65 —

~ gerade behaupten will, dass die Darstellung kiinstlicher
Leuchtsteine nach dieser Methode dem betreffenden Tie-
gel von Vortheil sei, so kann ich doch auf der andern
Seite versichern, sehr viele Phosphore in demselben
Tiegel dargestellt zu haben, ohne dass diese Operationen
demselben mehr geschadet hitten als die eben so oft
wiederholte Einwirkung einer sehr hohen Temperatur
allein gethan haben wiirde. In jedem Laboratorium finden
sich indessen iltere Platintiegel, welche etwa der Risse
oder kleinen Locher im Boden wegen zu vielen Zwecken
nicht mehr brauchbar sind. Solche Tiegel eignen sich
immer noch zu unserm Zwecke, ohne den Besitzer der-
selben in Besorgniss um ihre Existenz zu versetzen, Ich
habe aber auch in ganz neuen Tiegeln hiufig Phosphore
dargestellt, ohne dieselben irgend einen Schaden leiden
zu sehen und kann daher aus eigener Erfahrung diese
Operation als fiir den Platintiegel unschadlich bezeichnen.
Da es aber vorkommen kann, dass Leuchtsteine bei et-
was zu hoch gestiegener Temperatur vollkommen fest
an die Tiegelwand anschmelzen, so muss man mit dem
Ablosen etwas vorsichtig sein, um den Tiegel nicht zu
verbiegen.

Gewisse Leuchtsteine, welche keine sehr hohe Tem-
peratur bediirfen, lassen sich auf dieselbe Weise auch
in kleinen Porzellantiegeln herstellen. Was die Aufbe-
wahrung der fertigen Leuchtsteine betrifft, so kommt es
darauf an, sie sorgsam vor der Einwirkung feuchter Luft
zu schiitzen und halte ich zu diesem Zwecke das fol-
gende Verfahren stets ein. Ich verfertige mir im Vorrath
eine Anzahl an einem Ende zugeschmolzener Glasrohren
von moglichst weissem Glase, welche einen innern Durch-
messer von etwa 10 Mm. ‘und eine ungefdhre Linge von
15 Cm. haben. Wihrend der glihende Tiegel mit dem

Bern, Mittheil. 1867. Nr. 627.
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vollendeten Préparate sich an der Luft abkiihlt, erhitze
ich nun eine solche Rohre vom zugeschmolzenen Ende
beginnend und allmihlig nach dem offenen Ende fort-
schreitend in einer Gasflamme, und sauge mit einem
diinnen Rohrchen fortwahrend die erhitzte, immer mit
Spuren von Wasserdampf beladene Luft aus der Rohre
aus. Es gelingt in dieser Art rasch die Rohre vollkom-
men auszutrocknen. Ist inzwischen der Tiegel so weit
abgekiihlt, dass man denselben, ohne sich zu verbrennen,
mit den Fingern anfassen kann, so fiille ich seinen In-
halt unmittelbar in die noch warme Rohre und schmelze
sofort auch das andere Ende derselben zu. Ist jedoch
der Tiegel noch zu heiss, so lasse ich die ausgetrock-
nete Rohre, bis derselbe sich hinldnglich abgekiihlt hat,
in einem Exsiccator iiber concentrirter Schwefelsdure
liegen. Die ganze Operation des Austrocknens wiirde
illusorisch werden, wenn man diese Vorsicht versdaumte,
da sich beim Erkalten immer ein Hauch von Feuchtig-
keit in der Rohre verdichtet. Die Rohre selbst wahle
ich von einer mittleren Wanddicke, indem zu diinnes
Glas beim Zerschmelzen sehr leicht zusammenfallt, und
andererseits in einer bedeutenden Wandstirke zu viele
ultraviolette, Phosphorescenz erregende Strahlen absorbirt
werden. :

Osann’s Behauptung, wonach die Feuchtigkeit der
Leuchtkraft kiinstlicher Phosphore keinen Eintrag thun
soll, habe ich bei meinen Versuchen nicht bestitigt ge-
funden, wie aus dem Folgenden hervorgeht.

Durch Gliihen von kohlensaurem Strontian mit Schwe-
fel wurde ein sehr schon griin leuchtendes Schwefel-
strontium (siehe spiter) dargestellt und dasselbe in zwei
Rohren gleichmissig vertheilt. Auf ihr Leuchtvermogen
gepriift, zeigten sich beide Hilften vollkommen gleich.
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Nun wurde die eine Rihre zugeschmolzen, die andere
~ mit destillirtem Wasser gefiillt und ebenfalls zugeschmol-
zen. Eine sofort angestellte Vergleichung des Leucht-
vermogens ergab keinen merklichen Unterschied, aber
schon nach einer halben Stunde war das Leuchtvermogen
des unter Wasser eingeschmolzenen Schwefelstrontiums
bedeutend geschwiicht; nach 24 Stunden war die
Schwichung noch bedeutender und nach 48 Stunden
zeigten nur noch einige zerstreute Punkte ein schwach
hellgriines Licht.

2. Ein schon gelb leuchtendes Schwefelbarium, er-
halten durch Reduktion von schwefelsaurem Baryt durch
Wasserstoffgas (siehe spiter) wurde in gleicher Weise
in zwei Rohren vertheilt, von denen die eine (nachdem
ich mich von dem gleich starken Leuchtvermogen beider
Hilften iiberzeugt hatte) zugeschmolzen, die andere mit
destillirtem Wasser gefiillt und dann ebenfalls zuge-
schmolzen. Gleich nach der Berithrung mit Wasser énderte
das anfangs gelblich-weisse Schwefelbarium seine Farbe,
indem es grau-rothlich wurde ; dabei erwies es sich als
nur noch sehr schwach leuchtend. Nach 24 Stunden
war das Leuchtvermdgen, bis auf einige schwachgelbe
Punkte, verschwunden; nach 48 Stunden wurden nur
noch 2—3 Punkte. durch kriftige Insolation mit Sonnen-
oder Magnesiumlicht sehr schwach gelbleuchtend.

Mit diesen Versuchen steht die Angabe Osann’s
(Gmelin , Handbuch der anorg. Chemie. 5. Aufl. Bd. I,
p. 183), wonach die von ihm dargestellten Realgar- und
Antimonleuchtsteine nach langem Aufbewahren unter
Wasser ihre Leuchtkraft nicht verloren, in direktem Wi-
derspruch.

Der folgende Versuch zeigt, dass nicht nur das fliis-
sige Wasser, sondern auch der in der Luft suspendirte
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Wasserdampf auf das Leuchtvermogen gewisser Leucht-
steine in hohem Grade schédlich einwirkt und dass dem-
nach sofortigces Einschmelzen der fertigen Leuchtsteine
keine iuberflissige Vorsicht ist.

Die Einwirkung von Schwefel auf kohlensauren
Strontian hatte einen schon griin leuchtenden Stein ge-
liefert. Derselbe wurde in drei Rohren eingeschmolzen.
Der Inhalt einer dieser Rohren wurde nun auf einen
Porzellanteller entleert und mit demselben in den Keller
‘gestellt. Nach 24 Stunden hatte sich das Aeussere des
Schwefelstrontiums schon sehr verdndert. Das in den
Rohren hell-schwefelgelbe Praparat hatte eine griinlich-
graue Farbung angenommen und war im Leuchtvermogen
bereits etwas geschwacht. Nun wurde der Teller in ein
unbewohntes Zimmer gestellt und etwa 14 Tage ste-
hen gelassen. Nach dieser Zeit wurde der Inhalt der zwei-
ten Rohre neben den eben besprochenen auf den Teller
geschuttet und 1hr Leuchtvermogen unmittelbar ver-
glichen. Es ergab sich hierbei ein ausserordentlich star-
ker Unterschied, indem das Schwefelstrontium, welches
an der Luft gestanden hatte, kaum noch halb so stark
leuchtete als dasjenige, welches in der zugeschmolzenen
Rohre aufbewahrt worden war. Bemerken will ich noch,
dass der zersetzte Leuchtstein stark nach Schwefelwasser-
stoff roch.

Es scheint hieraus hervorzugehen, dass nicht alle
Leuchtsteine gleich empfindlich gegen die Einwirkung
des Wassers, sei es als Fliissigkeit, sei es als Dampf sind;
indessen wird man jedenfalls gut thun, Leuchtsteine,
welche man aufzubewahren wiinscht, in der oben ange-
gebenen Weise sofort nach ihrer Benutzung in erwidrmte
Glasrohren einzuschmelzen. So eingeschmolzen halten
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sie sich jahrelang, ohne von ihrem Leuchtvermogen das
Mindeste einzubiissen.

In Bezug auf das Aufbewahren muss ich noch vor
dem Schiitteln der mit kiinstlichen Leuchisteinen ge-
fillten Rohren warnen. Die meisten Leuchtsteine er-
scheinen in Form grosserer oder kleinerer zusammen-
gebackener Stiickchen und leuchten als solche viel glin-
zender als wenn dieselben durch starkes Schiitteln der
Rohren in Pulver verwandelt werden. Die fertigen zu-
geschmolzenen Rohren bewahrt man am sichersten in
einem geschlossenen Kastchen von der Linge der Roh-
ren, in welchem man dieselben neben einander durch
Einklemmen in Korkstiickchen unverriickbar befestigt.

Auch mir ‘wollte es, gleich wie einem friiheren Beob-
achter, scheinen, dass kiinstliche Leuchtsteine, welche
langere Zeit im Dunkeln verweilt haben, nach der Inso-
lation ein glianzenderes Licht ausstrahlen als solche,
welche lidngere Zeit dem Lichte ausgesetzt blieben. Es
scheint mir daher zweckmassig, solche Korper in ge-
schlossenen Kistchen aufzubewahren, damit sie nicht
immer der erregenden Wirkung der Lichtstrahlen aus-
gesetzt sind. /

Zum Beleuchten der Phosphore hat, meines Wissens,
zuerst Schrotter (Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. zu
Wien. 4865. Nr. XII, p. 77) das Magnesiumlicht empfoh-
len. In der That bat sich auch mir dasselbe als hochst
einfach und zweckmissig erwiesen. Wenn auch die zu
beschreibenden Leuchtsteine kein unmittelbares Sonnen-
licht bediirfen, so ist man doch an ein leicht zu verdun-
kelndes Zimmer gebunden, was nicht immer zur Ver-
fiigung steht. Durch die Anwendung von Magnesiumlicht
wird aber die ganze Sache sehr vereinfacht, indem man
Abends in einem nicht erleuchteten Zimmer experimentirt.
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Guten Magnesiumdraht kann man an jedem Ziindholzchen
entziinden und ist so in die angenehme Lage versetzt,
auch bei abendlichen Vortrigen die betreffenden Ver-
suche zeigen zu konnen. Ich will nicht unterlassen, auf
eine kleine Vorsichtsmassregel hier aufmerksam zu ma-
chen. Der blendende Glanz, mit welchem das Magnesium
verbrennt, ermiidet die Augen so sehr, dass sie fiir die
sanftern Farben der leuchtenden Phosphore nicht mehr
gehorig empfinglich sind, und es ist daher, um die
ganze Schonheit des eigenthiimlichen Phosphorescenz-
lichtes zu empfinden, nothig, wihrend der Dauer des
Beleuchtens die Augen fest zu schliessen und das Ge-
sicht gleichzeitig nach einer entgegengesefzten Richtung
zu wenden. Erst auf die Aufforderug des Experimen-
tirenden hin, wenn der brennende Draht erloschen ist,
offne man die Augen, worauf man dann mit Bewunde-
rung die prichtigen Farben der leuchtenden Phosphore
bemerken wird.

In Bezug auf die Dauer der Beleuchtung empfehle
ich, guten Draht vorausgesetzt, ein Stiick desselben an-
zuwenden, welches in etwa 8—10 Sekunden verbrennt.
Langere Dauer hat keinen verbessernden Einfluss auf
das Leuchten. Wenn Schrotter sagt (a.a. 0.): ,Kor-
per, welche durch Bestrahlung fiir einige Zeit selbst-
leuchtend werden, und hierzu einer Einwirkung des
Sonnenlichtes (Insolation) von 5—10 Minuten bediirfen,
erhalten, vom Magnesiumlichte bestrahlt, das Maximum
ihrer Leuchtkraft in wenigen Sekunden“, so glaube ich
hieraus schliessen zu miissen, dass Schrotter dem Ma-
gnesiumlichte stirkere Phosphorescenz erregende Eigen-
schaft zuschreibt, als dem Sonnenlichte. Habe ich Schrot-
ter recht verstanden, so muss ich, in Bezug auf die spiter
zu beschreibenden kiinstlichen Leuchtsteine, diesem Aus-
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spruche widersprechen. Ich kann das Magnesiumlicht nur
als ein recht gutes Ersatzmittel fiir fehlendes
Sonnenlicht betrachten, ohne es dagegen dem Son-
nenlicht auch nur fiir equivalent, geschweige denn fiir
tiberlegen zu halten, Sofern mir Beides zur Verfiigung
steht, werde ich unbedenklich Sonnenlicht vorziehen.
Einer Bestrahlung von 5—10 Minuten habe ich niemals
bedurft, um das Minimum der Leuchtungsfihigkeit zu
erreichen, im Gegentheil halte ich ein ldnger als 8—10
Sekunden dauerndes Aussetzen an das unmittelbare Son-
nenlicht eher fiir schiddlich denn fir nothwendig oder
niitzlich, Gewisse, weniger brechbare Farben scheinen
mir durch Sonnenlicht schoner und glianzender erregt
zu werden, wie z. B. das Gelb und Roth.

Gut Phosphorescenz erregend wirkt ferner, wie leicht
vorauszusehen, das electrische Kohlenlicht wihrend mir
Drummond’sches Kalklicht nur geringe Wirkung gab.
Das Letztere war ebenfalls zu erwarten, da es bekannt
ist, dass dieses Licht sich auch zum Photographiren
wenig eignet und Becquerel’s schine Arbeiten es als
bewiesen erscheinen lassen, dass dieselben Strahlen vor-
ziiglich eine Phosphorescenz erregende und chemische
Wirksamkeit besitzen. '

Bottger (polvtechn. Notizblatt) hat im vorigen
Jahre gezeigt, dass auch das sehr weisse Licht, mit
welchem ein Gemenge von Schwefelkohlenstoffdampf und
Stickstoffoxydgas verbrennt, kiinstliche Leuchtsteine zum
kraftigen Phosphoresciren erregt. Dieses Verhalten durfte
man ebenfalls der chemischen Wirksamkeit des genann-
ten Lichtes nach erwarten. Befestigt man eine der be-
kannten Geissler'schen Rohren, welche eine Spur Stick-
stoff enthilt, iiber einem Kistchen mit phosphoresciren-
den Substanzen, so geniigt das verhaltnissméssig immerhin
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wenig intensive Licht, welches der hindurchgehende Fun-
kenstrom eines Inductionsapparates erzeugt, um die Leucht-
steine zum Phosphoresciren zu bringen. Eben wegen der
geringen Intensitit des erregenden Lichtes kann man
hierbei leicht erkennen, dass das Phosphoresciren schon
wiahrend der erregenden Beleuchtung stattfindet, was
man bei der Beleuchtung durch Sonnen- oder Magnesium-
licht nicht direkt beobachten kann.

Im Allgemeinen wird man erwarten diirfen, dass jede
Lichtquelle, welche kriftige chemische Wirkungen aus-
iibt, auch gut Phosphorescenz erregend wirkt. Nun ist
aber kein derartiges kiinstliches Licht so dusserst leicht
herzustellen als Magnesiumlicht, welches sich daher als
bestes Ersatzmittel fiir Sonnenlicht empfiehlt.

Ich wende mich nun nach diesen allgemeinen Be-
merkungen zur speciellen Beschreibung der Darstellungs-
methoden, Zuerst beschreibe ick die Darstellung kiinst-
licher Leuchtsteine aus Strontianpriparaten, dann die aus
Barytpraparaten. Zuletzt folgen die Versuche zur Her-
stellung solcher aus Kalkpriparaten.

I. Strontjan-Leuchtsteine.
1. Ausgehend von unterschwefligsaurem Strontian.

Darstellung. Man lose einerseits 49,6 grm.
krystallisirtes unterschwefligsaures Natron, andererseits
31,7 grm. Chlorstrontium in moglichst wenig Wasser, ver-
mische die Losungen und setze etwa das doppelte Volum
der vereinigten Losungen starken Alkohol hinzu. Der
unterschwefligsaure Strontian scheidet sich dann in sei-
dengldnzenden Krystillchen aus, welche sich nach etwa
{2stiindigem Stehen als eine ziemlich dicke Schichte am
Boden abgesetzt haben. Man filtrire ab und trockne in
gelinder Wirme auf dem Filter., Auswaschen ist, wie
spéater gezeigt werden soll, nicht nothwendig. Analog
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der Zersetzungsgleichung fiir das entsprechende Baryt-
salz darf man wohl annehmen, dass sich der unter-
schwefligsaure Strontian beim Glihen nach der Formel:

4 (Sr0,S,0,)=SrS+43(Sr0,S0,) +48S
zersetzt.

Aus einer Reihe von circa 25 Versuchen, welche alle
gleiches Resultat ergaben, fiihre ich nur einige Beleg-
versuche an.

Versuch 1. In einem kleinen Platintiegel wurden
etwa 3 grm. des so erhaltenen Salzes '/, Stunde lang
iiber einer guten Bunsen'schen Lampe, dann 7 Minuten
lang tiber dem Gasgeblidse gegliitht. Nach dem Erkalten
zeigte sich die Masse weiss, vollkommen geschmolzen
und leuchtete schon gelb-griin.

Versuch 2. Da die Masse bei dem vorigen Ver-
such sehr fest an die Tiegelwdnde anschmolz und nur
mit grosser Vorsicht davon abgelost werden konnte, ohne
dem Tiegel zu schaden, so versuchte ich das Gliihen in
einem kleinen diinnwandigen Porzellantiegel. Die Masse
erschien aber nach entsprechendem Gliihen vollkommen
ungeschmolzen, hell schwefelgelb und leuchtete schwach
gelb-grin. Aus dem Umstande, dass die der Tiegel-
wand zunéchst liegenden Stiickchen viel stirker leuch-
teten als die entferntern, geht hervor, dass die Tempe-
ratur in dem Tiegel nicht hoch genug war, um dem
Leuchtstein sein hiochstes Leuchtvermogen zu ertheilen.
Zur Darstellung kunstlicher Leuchtsteine aus unterschwef-
ligsaurem Strontian ist demnach fiir Gasflammen die An-
wendung von Porzellantiegeln unzulissig.

Versuch 3. Unterschwefligsaurer Strontian in einem
Platintiegel gegliiht, und zwar

15 Minuten iber einer guten Lampe,
4 »  iiber dem Geblise,
Bern. Mittheil. 1867. Nr. 628.



— Th —

lieferte eine weisse, geschmolzene, schon gelb-griin
leuchtende Masse.

Versuch 4 und 3 beweisen, dass die Dauer des |,
Gliihens nicht sehr dngstlich gezihlt zu werden braucht,
da eine Verlingerung des Gliihens von etwa 18 Minuten
ohne merklichen schidlichen Einfluss blieb. Im Allge-
meinen empfiehlt sich nach meinen Versuchen ein
Glihen von 15 Minuten iiber einer guten
Lampe und dann 5 Minuten iiber dem Ge-
bldase. Das Gliihen iiber dem Geblise muss unmittel-
bar nach dem Gliihen iiber der Lampe erfolgen, so dass
nicht zwischen beiden der Tiegel aus dem sichtbaren
Gliilhen kommt. Diese Regel gilt auch fir die
Darstellung simmtlicher iibriger Leucht-
steine.

Ein eigenthiimlich verschiedenes Verhalten beim
Glihen zeigt der auf verschiedene Weise dargestellte
unterschwefligsaure Strontian.

Fiigt man zu einer wisserigen Losung von 42,3 grm.
salpetersaurem Strontian eine Losung von 49,6 grm. unter-
schwefligsaurem Natron, dann das doppelte Volum Alko-
hol, so erhilt man, bei gleicher weiterer Behandlung wie
oben, ein Praparat, welches unter den Bedingungen, wie
sie fiir Versuch 1 und 3 (selbstverstindlich auch 2) an-
gefiihrt worden sind, unschmelzbar ist. Bei Anwendung
von salpetersaurem Strontian muss man mehrmals durch
Decantation mit Alkohol auswaschen, um alle Salpeter-
sdure zu entfernen, welche sehr nachtheilig wirkt.

Versuch 4. Unterschweftigsaurer Strontian, nach
der soeben angefiihrien Methode aus salpetersaurem
Strontian dargestellt, wurde in demselben Platintiegel wie
! und 3 eine halbe Stunde iiber einer guten Lampe,
dann 7 Minuten iiber dem Geblase gegliiht. Die resul-
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tirende Masse war weiss, ungeschmolzen, an den Rin-
dern kaum gesintert und leuchtete schon gelb-griin.

Ich bin ‘der Ansicht, dass dieses verschiedene Ver-
halten durch eine verschiedene Dichte der aus Chlor-
strontium und salpetersaurem Strontian dargestellten Pra-
parate beruhe. Diese Ansicht scheint durch folgenden
Versuch bestitigt zu werden.

Versuch 5. Von demselben unterschwefligsauren
Strontian, der sich in Versuch 4 als unschmelzbar er-
wies, wurde eine gleiche Menge wie in dem vorigen
Versuche in einem Porzellanmorser sehr fein gerieben.
Das Volum desselben wurde durch diese Operation um
etwa !/; vermindert. In demselben Platintiegel fest zu-
sammengedriickt, wurde das Prédparat nun unter den-
selben Bedingungen und ebenso lange gegliiht als Nr. 4.
Die resultirende Masse erschien nach dem Erkalten zwar
nicht vollkommen geschmolzen, doch war sie zu einzel-
nen sehr festen Stiicken zusammengesintert, welche, in
eine’ Rohre eingeschmolzen, sich von den Bruchstiicken
einer geschmolzenen Masse nicht ‘unterschieden. Sie
leuchteten mit sehr schénem gldnzend gelblich-
griinem Lichte.

Die Gegenwart von unterschwefligsaurem Natron in
unschmelzbarem (d. h. bei den angefiihrten Bedingungen)
unterschwefligsaurem Strontian bewirkt ebenfalls, dass
derselbe schmilzt, wie aus Versuch 6 hervorgeht.

Versuch 6. Von demselben unterschwefligsauren
Strontian, welcher bei Versuch 4 nicht schmolz, wurde
eine Menge von 24 grm. mit 0,5 grm. krystallisirtem
unterschwefligsaurem Natron zusammengerieben, die Mi-
schung locker in den Platintiegel geschiittet und eine
halbe Stunde iiber einer guten Lampe, dann 7 Minuten
iiber dem Geblase gegliiht, Die Masse war vollkommen
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zusammengeschmolzen und leuchtete schon gelb-
griin, doch nicht so glinzend wie Nr. 5.

Aus diesem Versuch ersieht man zugleich, dass ein
Ueberschuss von unterschwefligsaurem Natron der Leucht-
kraft nicht schadlich ist, daher braucht man den gefillten
unterschwefligsauren Strontian auch nicht auszuwaschen,

wenn man @quivalente Mengen der bildenden Salze ge-
nommen hat.

Da nun das vollkommene Schmelzen fiir den Tiegel
in sofern nicht von Vortheil sein diirfte, als man ge-
nothigt ist; denselben voriibergehend zur Loslosung der
geschmolzenen Masse zu verbiegen, so empfehle ich
zur Darstellung von Leuchtsteinen aus unter-
schwefligsaurem Strontian das Befolgen des
Verfahrens, wie es im Versuch 5 beschrieben
wurde; die Dauer des Glihens darf dabei bis
auf 15 Minuten iiber einer guten Lampe und 5
Minuten iiber dem Gebldse reducirt werden.

Die so erhaltenen Leuchtsteine zeichnen sich durch
eine eigenthiimliche Nuance aus, welche keinem auf an-
dere Weise hergestellten Leuchtsteine zukommt; diese
Nuance ist ein eigenthiimliches, besonders im ersten
Momente nach der Bestrahlung sehr glinzendes Gelh-
lich-Griin. |

In Bezug auf Intensitit des ausgestrahlten Lichtes
gehoren sie, bei richtiger Darstellung, unter die bessern
Leuchtsteine.

Auch der unterschwefligsaure Strontian, welchen
man durch Wechselzersetzung aquivalenter Losungen
von unterschwefligsaurem Natron und essigsaurem Stron-
tian erhilt, giebt unter den oben genannten Bedingungen
schone Leuchtsteine.
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2) Ausgehend von schwefligsaurem Strontian.

Darstellung. Man lost 60,8 grm. krystallisirtes
schwefligsaures Natron (Na 0, SO, + 10 aq.) in heissem
Wasser und fiige zu dieser filtrirten Losung eine filtrirte
heisse Losung von 31,7 grm. Chlorstrontium. Man ver-
wendet fiir die angegebenen Quantititen der Salze un-
gefihr so viel Wasser, dass die vereinigten Liosungen
das Volumen von circa 500 C. C. einnehmen. Der
schwefligsaure Strontian scheidet sich sofort als weisser
Niederschlag aus, der ziemlich lange in der Flissigkeit
suspendirt bleibt. Nach 24stiindigem Stehen hat sich der
Niederschlag so weit abgesetzt, dass man den grossten
Theil der Fliissigkeit abgiessen kann; man bringt dann
ohne auszuwaschen auf ein Filter und lédsst abtropfen.
Infolge der breiigen Beschaffenheit des Niederschlages
filtrirt derselbe langsam; man wartet desshalb nur so
lange, bis die grosste Menge der Losung abgetropft ist,
was ungefihr nach einer halben Stunde geschehen sein
wird. Da der schwefligsaure Strontian sich an der Luft
ziemlich leicht in schwefelsauren Strontian verwandelt,
so muss man die Zeit des Trocknens maéglichst abkiirzen,
was man leicht auf folgende Weise erreichen kann. Den
breiigen Inhalt des Filters bringt man in eine Porzellan-
schale und trocknet denselben auf einem kochenden
Wasserbade aus. Der schwefligsaure Strontian trocknet
hierbei zu einer weissen unkrystallinischen Masse zu-
sammen, wobei sich das Volumen des Niederschlages
sehr reducirt. Sobald er trocken geworden, verschliesst
man ihn in ein gutschliessendes Flaschchen. Steht eine
Luftpumpe zur Verfiigung, so ist ihre Anwendung in fol-
gender Weise sehr zu empfehlen. Man erwarmt die
Schale mit ihrem Inhalte sehr vorsichtig iliber einer
Lampe, indem man die Schale mit der Hand iiber der
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- Flamme rasch hin und her bewegt. Wenn sich der In-
halt etwas erwidrmt hat (etwa auf 30° C.) so bringt man
die Schale rasch unter den Recipienten der Pumpe iber
concentrirte Schwefelsiure und beginnt zu evacuiren.
Sowie sich die Luft einigermassen verdiinnt hat, beginnt
das Wasser stirmisch zu verdampfen. Man .muss nun
sehr vorsichtig und langsam weiter evacuiren, damit die
entweichenden Dampfblasen nicht ein starkes Spritzen
des Niederschlages veranlassen. Hat man so bis auf etwa
10 mm. verdiinnt und findet ein sichtbares Entweichen
von Wasserddmpfen nicht mehr statt, so ldsst man die
Luft wieder eintreten und wiederholt die beschriebene
Operativn noch einmal. Hierauf ersetzt man die Schwefel-
sdure, welche schon viel Wasser aufgenommen hat, durch
eine neue Menge, evacuirt so weit als moglich und ldsst
nun ruhig stehen. Nach etwa 24 Stunden wird der
schwefligsaure Strontian fast vollkommen ausgetrocknet
sein. Es mochte rathlich erscheinen, denselben unmittel-
bar vor dem Gebrauche darzustellen.

Der erhaltene schwefligsaure Strontian zeichnet sich
dadurch aus, dass er bei ziemlich niederer Temperatur
gute Leuchtsteine liefert. Beim Glithen zerfillt derselbe
wohl nach der Gleichung:

4 (Sr 0, S0,) = Sr S + 3 (Sr 0, SO,).

Bringt man in eine, an einem Ende zugeschmolzene,
schwerfliissige Glasrohre etwa 0,5—1 grm. dieses Pripa-
rates, so geniigt schon das Gliihen iiber einer gewohn-
lichen Gasflamme, um es nach 5—10 Minuten n einen
missig gelb leuchtenden Phosphor zu verwandeln.
Das Maximum der Leuchtfihigkeit wird hiebei jedoch
noch lange nicht erreicht, wie die folgenden Versuche
zeigen.
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Versuch 7. Etwa 5 grm. dieses schwefligsauren
Strontians wurden in einem dinnwandigen kleinen Por-
zellantiegel !/, Stunde lang iiber einer guten Lampe ge-
gliiht. Die erkaltete Masse zeigte sich zu festen kleinen
Stiicken zusammengesintert und leuchtete nicht sehr
gut gelblich.

Versuch 8. 6 grm. wurden in einem gleichen Tie-
gel gegliiht, und zwar 15 Minuten iiber einer guten
Lampe, dann 5 Minuten iiber dem Geblise.

Masse geschmolzen, leuchtet etwas besser als die
vorige Nummer gelblich-griinlich.

Versuch 9. Etwa 6 grm. wurden in einem Platin-
tiegel eine halbe Stunde lang iiber einer guten Lampe
gegliiht, Die Masse erschien weiss, brocklich zusammen-
geschmolzen und leuchtete schon hell mit einer hochst
eigenthiimlichen Firbung, welche ich fiir Hellgelb mit
einem Stich ins Griinliche und Blauliche erklidren
mochte.

Versuch 10. Die gleiche Menge wie im vorher-
gehenden Versuch wurde in einem Platintiegel 15 Minuten
iiber einer guten Lampe und 5 Minuten iiber dem Ge-
blase gegliiht. Die Masse erschien weiss, vollkommen
geschmolzen und leuchtete dhnlich wie im vorigen Ver-
such, nur trat der Stich ins Grinliche und Bldu-
liche entschiedener hervor. Die Lichtstirke dagegen
war eher geringer als grosser.

Ich empfehle die Darstellung von Leuchtsteinen aus
schwefligsaurem Strontian, weil sie bei Befolgung der
beschriebenen Methode sehr sichere Resultate liefert.
Die besten Leuchtsteine werden erhalten, in-
dem man das Glihen so leitet, wie es in Ver-
~such 9 beschrieben wurde. Fiir den Platintiegel
ist hiebei nicht~die geringste Besorgniss zu hegen, da
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die geschmolzene Masse den Tiegelwdnden kaum an-
haftet und mit der allergrissten Leichtigkeit davon zu
entfernen ist, ohne dass man genothigt wird, den Tiegel
irgendwie zu verbiegen.

Es ist nicht rathsam, den schwefligsauren Strontian
aus salpetersaurem Strontian darzustellen, da man sonst
genothigt wire, sehr vollstindig auszuwaschen um jede
Spur von Salpetersiure zu entfernen, welche im hochsten
Grade schadlich wirkt, Da aber der schwefligsaure Stron-
tian sehr langsam filtrirt, so ist der atmosphérischen Luft
zu lange Gelegenheit geboten, die Oxydation zu schwefel-
saurem Strontian zu vollziehen,

In Bezug auf Lichtintensitit gehoren auch die Leucht-
steine aus schwefligsaurem Strontian, bei richtiger Dar-
stellung, zu den besseren Phosphoren. Das ausgestrahlte
Licht ist von einer ganz eigenthiimlichen Nuance. Ver-
glichen mit dem Lichte, welches Leuchtsteine aus unter-
schwefligsaurem Strontian erhalten, ausstrahlen, erscheint
ihre Farbung mehr gelblich, wihrend die letzteren ein
mehr entschieden griines Licht zeigen.

Auch der saure schwefligsaure Strontian, welchen
man erhilt, wenn man in eine Losung von Chlorstron-
tium in Wasser eine Losang von saurem schwefligsaurem
Natron eintropfelt, dann ein der Flissigkeit gleiches
Volum Alcohol hinzufiigt, nach etwa 42stiindigem Stehen
abfiltrirt, die Masse ohne auszuwaschen vom Filter in
eine passende Porzellanschale bringt, diese erwdrmt iiber
conc. SO, in einem luftverdiinnten Raum trocknet, lie-
fert einen sehr schon griinlich leuchtenden Stein, wenn
man denselben 15 Minuten iiber einer sehr guten Lampe
und 5 Minuten iiber einem Gasgeblise glitht. Die voll-
kommen geschmolzene Masse zieht sich beim Erkalten
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so stark zusammen, dass sie an den Winden des Tlegels
kaum anhaftet.

Das Trocknen des sauren schwefligsauren Strontians
dauert iibrigens viel linger als das des neutralen Salzes
auch entweicht dabei wohl etwas schweflige Siure.

Die Darstellung nach dieser Methode kann in Be-
tracht des schonen Leuchtsteines, welchen man erhilt,
auch empfohlen werden,

3) Ausgehend von schwefelsaurem Strontian.
a. Reduction durch Wasserstoffgas.

Bekanntlich bereitete Osann einen kiinstlichen
Leuchtstein, indem er iiber schwefelsauren Baryt, wel-
cher in einer Glasrdhre zum Glihen erhitzt wurde,
einen Strom von Wasserstoffgas leitete. Der chemische
Prozess ist sehr einfach und lésst sich ausdriicken durch
die Formel

BaO. So, + 4H —= BaS <4 4 HO.

Diese Darstellungsmethode findet sich vereinzelt
und nur so nebenbei angefiithrt, da, wie es scheint,
Niemand untersucht hat, ob man mit Hiilfe dieser
Reaktion nicht gute Leuchtsteine aus schwefelsaurem
Strontian und schwefelsaurem Kalk erhalten konne.
Wenn auch die Methode Osann’s in ihrer urspriing-
lichen Form keine guten Resultate liefert *), so kann
sie doch leicht so modificirt werden, dass es mir der
Miihe werth schien, die Sache etwas weiter zu ver-
folgen. '

Jeder Chemiker und Physiker kennt die von

*#) Ich habe mich durch mehrfache Versuche iiberzeugt, dass die
so erhaltenen Leuchtsteine, im Vergleiche zu den bisher beschrie-
benen und noch zu beschreibenden, sehr geringe Lichtintensitit
zeigen.

Bern. Mittheil. 1867. Nr. 629,
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H. Rose (Pogg. Annal. 110, p. 128) vorgeschlagene
vorziigliche Methode, gewisse Schwefelmetalle der vier-
ten und fiinften Gruppe als solche, mit Schwefel ge-
mischt, im Wasserstoffstrome zu glihen und als Sulfiire
zu wiegen. Zur Ausfilhrung dieser Methode bedient
man sich kleiner Porzellantiegel mit durchbohrtem
Deckel. Ein zweckmissig gebogenes Porzellanrohr ist
bestimmt, durch die Durchbohrung des Deckels, Was-
serstoffgas in das Innere des Tiegels einzufiihren.

Mit Hilfe dieses Apparates, welcher im Handel
sehr leicht zu bekommen ist, versuchte ich die Redue-
tion von schwefelsaurem Strontian, -Baryt und Kalk im
Wasserstoffstrom auszufithren, und wenn ich auch ge-
nothigt. war, den Porzellantiegel und Deckel mit einem
Platintiegel und -Deckel zu vertauschen, so waren doch
schon die im ersteren dargestellten Leuchtsteine von
- viel grosserer Intensitiat, als das in einer Glasrohre
reducirte Schwefelbarium. Zu einem Platintiegel muss
man greifen, da selbst in dem diinnwandigen Rose’schen
Porzellantiegel die Hitze nicht gross genug ist, um das
Maximum der Leuchtfihigkeit zu erreichen. Jeder
beliebige Platintiegel kann zu diesen Versuchen be-
nutzt werden. Man bohrt mit Hiilfe irgend eines spitzen
Instrumentes in einen alten Platintiegeldeckel, wie er
sich vereinzelt wohl in jedem Laboratorium findet, eine
Oeffnung, welche gross genug ist, um ein Rose’sches
Porzellanrohrchen einfiithren zu koénnen — und der
Reductionstiegel ist fertig. Ehe ich mich zur Beschrei-
bung des Reductionsverfahrens fiir schwefelsauren
Strontian wende, muss ich noch einige allgemeine Be-
merkungen iiber die Herstellung eines geeigneten Was-
serstoffgases vorausschicken.

Als Entwickelungsgefiss verwendet man zweck-
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méssig irgend einen constanten Apparat von beliebiger
Construction. Will man eine Reihe von Reductionen
vornehmen, so wihlt man moglichst grosse Dimensio-
nen dieses Entwickelers, da man darauf Bedacht neh-
men muss, einen ziemlich raschen Strom ununter-
brochen wihrend einiger Zeit zur Verfiigung zu
haben. Natiirlich darf wihrend einemn Versuch
der Wasserstoffstrom niemals unterbrochen
werden, bis das reducirte Schwefelstrontium-
barium — oder calcium — vollkommen erkal-
tet ist.

Das Gas muss vor seiner Anwendung gehorig ge-
reinigt werden und zwar muss hierbei vor Allem die
gewohnliche Verunreinigung durch Arsenwasserstoff
beriicksichtigt werden. - Die ki#ufliche engiische Schwe-
felsdure ist so allgemein und in so hohem Grade ar-
senhaltig, dass man energische Mittel anwenden muss,
um das Wasserstoffgas von dieser fatalen Beimengung
zu befreien. Das Gas, welches aus dem Entwicklungs-
apparate kommt, leite ich zuerst durch eine Wasch-
flasche mit concentrirter Quecksilberchloridlésung, dann
zum Trocknen durch eine Waschflasche mit concen-
trirter Schwefelsdure, und endlich, ehe das Gas in den
Reductionstiegel gelangt, durch eine Marsh’sche Rohre¥),
welche an einer oder zwei Stellen in fortwéhrendem

#) Da Marsh’sche Rohren sich leicht wihrend dem Gliihen ver-
biegen und ausserdem etwas zerbrechlich sind, so kann man einfach
eine etwa 20 Cm. lange, schwer schmelzbare Glasrohre von ange-
messener Dicke nehmen. Um dieselbe vor dem Verbiegen zu schiifzen,
spannt man dieselbe an beiden Enden in gerade stehende Klemmen
ein und erhitzt, ohne Anwendung eines Gliihringes, eine beliebige
Stelle zwischen beiden Klemmen durch eine spitze Gasflamme zum
Glithen.



Gliihen erhalten wird. Hier scheidet sich dann der
letzte Rest von Arsen ab und das Gas ist fiir unsern
Zweck hinlénglich rein.

Auch die Aufstellung des Apparates ist nicht gleich-
giiltig. Hat einmal die Reduction begonnen, so darf,
wie oben schon angefiihrt, keine Unterbrechung des
Stromes erfolgen, man muss also den Apparat so auf-
stellen, dass er ohne Schwierigkeit das augenblick-
liche Ersetzen der erhitzenden Gaslampe durch das
Gebldase ermoglicht. Dieses Ersetzen muss so rasch
geschehen, dass der Reductionstiegel dabei nicht aus
dem sichtbaren Rothglihen kommt. Um diese Be-
dingung zu ermoglichen, stellt man den Entwickelungs-
und Reinigungsapparat am besten auf einen, dicht an
den Blasetisch angeriickten Tisch, das Gliihgestell mit
dem Tiegel aber auf den Blasetisch selbst. Die Ver-
bindung des Porzellanrohres mit dem Reinigungsappa-
rat muss eben durch einen, je nach Umstéinden gros-
sern oder kleinern Kautschuckschlauch hergestellt
werden. '

Gehen wir nun zu dem Verfahren selbst iiber.

Die aus schwefelsaurem Strontian durch Reduc-
tion mittelst Wasserstoffgas dargestellten Leuchtsteine
konnen alle Farben annehmen, ohne dass ich ge-
genwirtig im Stande wire, den Grund anzugeben, wa-
rum das aus einem bestimmten schwefelsauren Strontian
erhaltene Schwefelstrontium gerade blau, warum das
aus einem andern schwefelsauren Strontian hergestellte
gelb oder griinlich, warum das auf ganz gleiche Weise
und unter ganz gleichen éussern Bedingungen aus einem
dritten erhaltene Schwefelstrontium gar nicht leuchtet.
Wir haben einfach die Thatsache zu constatiren, dass sich
verschiedener schwefelsaurer Strontian in dieser Be-
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ziehung verschieden verhilt. Aber auch derselbe schwe-
felsaure Strontian kann bei lingerem oder kiirzerem,
intensiverem oder schwicherem Glihen, mit ganz ver-
schiedenen Farben leuchtendes Schwefelstrontium ge-
ben. Hierfiir ein Beispiel :

Versuch 11. In einem, wie vorhin beschrieben,
hergerichteten Platintiegel wurde ein schwefelsaurer
‘Strontian, dessen Darstellung hier nicht angefiihrt wer-
den soll und den wir vorldufig mit I bezeichnen wollen,
im kréftigen Wasserstoffstrom 10 Minuten iiber einer
guten Lampe erhitzt. Die Lampe wurde nun rasch,
ehe sich der gliihende Tiegel unter das sichtbare Roth-
gliithen abkiihlen konnte und ohne denselben von sei-
nem urspriinglichen Platze zu entfernen, durch eine
Bunsen’sche Blasetischlampe ersetzt und bei fortwiih-
rend starkem Wasserstoffstrom noch 5 Minuten gegliiht.
Hierauf entfernte man die Lampe und liess den Tiegel
im Gastrome vollkommen erkalten.

Das erkaltete Schwefelstrontium war weiss, etwas
zusammengebacken und leuchtete schén hellgelb.

Versuch 12. Von demselben schwefelsauren
Strontian wurde, unter gleichen Bedingungen, eine an-
scheinend gleiche Quantitit in demselben Tiegel 15
Minuten iiber einer guten Lampe und 6 Minuten iiber
dem Geblise gegliiht *). Nach dem Erkalten erschien
das Schwefelstrontium weiss, etwas zusammengebacken
und leuchtete hochst merkwiirdig hellblau und hell-
gelb gemischt. Die blaue Farbe war indessen vorwie-
gend. Diese Farbemischung ist natiirlich so zu ver-
stehen, dass neben einander liegende Stiickchen die
genannten verschiedenen Farben zeigten.

*) Der Gasdruck hatte sich wihrend der Versuche 12 und 13
etwas gesteigert.
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Versuch 13. Von demselben Priparat unter
gleichen Bedingunten reducirt und zwar 10 Minuten
iiber einer guten Lampe und 10 Minuten iiber dem
Geblise. Die erkaltete Masse war weiss, zusammen-
gebacken und leuchtete blau mit wenigen zerstreuten
gelben Punkten.

Es scheint aus diesen drei Versuchen hervorzuge-
hen, dass der eben erwihnte schwefelsaure Strontian
einen gelben Leuchtstein liefert, wenn die inten-
sivere Hitze des Geblises nur 5 Minuten, dagegen einen
blauen wenn die hohere Temperatur lingere Zeit auf
ihn einwirkt. So klar als die Sache nach diesen
Versuchen erscheinen konnte, ist sie aber doch nicht,
wie die beiden folgenden Versuche beweisen werden.

Versuch 14. Ein anderer schwefelsaurer Stron-
tian, den wir mit II bezeichnen wollen, wurde eben-
falls mit Wasserstoff im Platintiegel reducirt, und zwar
10 Minuten iiber einer guten Lampe und 5 Minuten
iber dem Gebliase. Die Masse erschien nach dem Er-
kalten weiss, zusammengebaken und leuchtete sehr
eigenthiimlich rosaroth und hellblau gemischt.

Versuch 15. Eine anscheinend gleiche Quantitat
desselben Priparates wurde genau unter dcnselben
dussern Verhdltnissen und eben so lange erhitzt. Nach
dem Erkalten erschien das Schwefelstrontium weiss,
zusammengebacken und leuchtete bléulich-griin
mit wenig rein blauen Punkten.

Wesshalb zeigen nun diese aus demselben schwe-
felsauren Strontian und unter anscheinend gleichen Ver-
héltnissen dargestellten Priparate ein so verschiedenes
Licht? Wenn es auch moglich ist, dass vielleicht der
Gasdruck sich wihrend der Versuche oder zwischen
beiden Versuchen geédndert hat, so kann diess doch
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nicht in auffallender Weise geschehen sein, ohne dass
ich diesen Umstand bemerkt hitte; die Temperatur
konnte daher in beiden Féllen auch nicht um eine be-
deutende Grosse verschieden sein. Ich will gerne zu-
geben, dass die gleiche Dauer des Gliithens iiber dem-
selben Gebldase kein genaues Kriterium fiir die Hohe
der Temperatur in einem glihenden Tiegel sein kann,
selbst wenn man annehmen darf, dass der Gasdruck
sich nicht geéndert habe, aber doch glaube ich anneh-
men zu diirfen, die mogliche Temperaturdifferenz sei
keine sehr bedeutende gewesen. Diese Annahme scheint
mir um so mehr gerechtfertigt, da in dem Farbenton
des glithenden Tiegels kein Unterschied bemerkt wurde.
Hier liegt der eigenthiimliche Fall vor, dass das gleiche
Priparat bei anscheinend gleicher Behandlung zwei.
ganz verschieden leuchtende Steine liefern kann.

Dass die verschiedene Dichte einen grossen KEin-
fluss hat, scheint mir ausser Zweifel zu stehen. Diffe-
renzen in der Dichte sind nun beim schwefelsauren
Strontian sehr gewoOhnlich. Jeder Chemiker weiss,
dass der durch Fillen einer Chlorstrontiumlésung mit
verdiinnter Schwefelsiéure erhaltene schwefelsaure
Strontian viel dichter ist als der auf gleiche Weise aus
einer verdiinnten Losung von salpetersaurem Strontian
gefillte.

Aus sehr vielen Versuchen scheint mir nun her-
vorzugehen, dass der schefelsaure Strontian, welcher
mit Wasserstoffgas reducirt werden soll, eine mittlere
Dichtigkeit besitzen misse, welche geringer als die
des natiirlich vorkommenden Ccelestins und grosser ist
als die des aus einer Losung von salpetersaurem Stron-
tian mit verdiinnter Schwefelsaure und Alkohol gefall-
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ten schwefelsauren Strontians, wenn das resultirende
Schwefelstrontium sich als guter Leuchtstein zeigen
soll.

Reiner farbloser, schon krystallisirter Cecelestin
(mit Schwefel von Sicilien stammend) wurde fein ge-
rieben und im Platintiegel mit Wasserstoffgas unter
verschiedenen Umsténden reducirt. Das Leuchtvermo-
gen des resultirenden Schwefelstrontiums war aber in
drei verschiedenen Versuchen jedesmal ein sehr ge-
ringes. Ebenso gab schwefelsaurer Strontian, welcher
aus einer Losung von salpetersaurem Strontian durch
verdiinnte Schwefelssure und Alkohol gefillt wurde,
schlechte Resultate.

Der schwefelsaure Strontian, welchen man aus
-Fabriken erhilt, gibt meist schlechte Resultate, wenig-
stens erhielt ich durch Reduction von Priparaten aus
den bekannten Fabriken von Trommsdorff in Erfurt,
.Henner & Comp. in Wyl. Kant. St. Gallen, Ncellner in
Darmstadt (letzterer wohl aus der Fabrik von Merk?)
unbefriedigende Resultate. Nach vielen Versuchen
glaube ich eine Darstellungsmethode gefunden zu ha-
ben, welche ziemlich constant gute Resultate liefert.

Vor Allem will ich bemerken, dass bei der Féllung
des schwefelsauren Strontians ein Zusatz von Alkohol,
wie derselbe wohl gemacht wird, um vollkommene Aus-
scheidung des schwefelsauren Strontians zu erlangen,
durchaus unterlassen werden muss. Das durch Zusatz
von Alkohol erhaltene Priparat ist zu locker, um einen
guten Leuchtstein zu geben. Im Folgenden gebe ich
die Methode, nach welcher ich stets gute Resultate er-
halten habe.
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Darstellung des schwefelsauren Strontians.

Der in Versuch 11 mit I bezeichnete schwefelsaure
Strontian war auf folgende Weise erhalten worden :
50 grm. Chlorstrontium (als Stront. chlorat. pur.
cryst. aus der Fabrik voniHenner & Comp. in Wyl,
Kant. St. Gallen, bezogen) wurden in 250 C. C. heissem
Wasser gelost. Da die Lésung nicht vollkommen klar
erschien, so wurde sie filtrirt. Andererseits wurden
15,5 grmm. englische Schwefelsiure ebenfalls mit destil-
lirtem Wasser auf 250 C. C. verdiinnt und diese ver-
diinnte Schwefelsiure zu der, in einem grosseren Glas-
kolben befindlichen, Chlorstrontiumlésung hinzugefiigt.
Es entstand ein dicker Brei, zu welchem nun 500 C. C.
kaltes destillirtes Wasser hinzugesetzt wurden. Nach
dem Umschiitteln liess man etwa 16 Stunden stehen.
Nach dieser Zeit hatte sich der schwefelsaure
Strontian als eine ziemlich dicke Schicht am Boden
abgesetzt. Die dariiber stehende klare Flissigkeit wurde
abgegossen, der Niederschlag mit Wasser aufgeschlemmt
und abfiltrirt. Auf dem Filter wurde nur mit wenig
destillirtem Wasser einmal iibergossen und dann der
Niederschlag auf dem Filter getrocknet. Wenn man die
Flissigkeit zuerst nicht ziemlich vollkommen von dem
Niederschlag abgegossen hat, so ereignet es sich zu-
weilen, dass das Filter beim Trocknen durch die freie
Séure, welche noch in dem Filtrate enthalten ist, ge-
brdunt wird. In diesem Falle theilt sich die briun-
liche Farbe auch der dem Filter zunéchst liegenden
Schichte des schwefelsauren Strontians mit. Man muss
diese dann nach dem Trocknen vorsichtig mit einem
Messer abschaben, was iibrigens leicht ausfiihrbar ist,
da der getrocknete schwefelsaure Strontian gewohnlich
Bern. Mittheil. 1867. Nr. 630.
-~ ®
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einen ziemlich gut zusammenhaltenden Kegel von der
Form des Filters bildet. |

Wenn man die englische Schwefelsdure als Hydrat
(S04, HO) berechnet, so reichen 15,5 grm. gerade hin,
um 25 grm. Chlorstrontium (SrCl) zu zersetzen. Da
nun die englische Schwefelsdure immer noch einige
Prozente Wasser mehr enthilt als der Formel SOy, HO
entspricht, so kann unter den gegebenen Verhiltnissen
nicht einmal ganz die Hilfte des Chlorstrontiums zer-
setzt werden. Auf das Einhalten dieser Verhiltnisse
lege ich Gewicht.

Der in Versuch 14 mit II bezeichnete schwefel-
saure Strontian war mit geringer Ab#dnderung herge-
stellt worden, welche indessen, wie es scheint, genii-
gend war, um demselben ein etwas anderes Verhal-
ten bei der Reduction mitzutheilen. Um 'zu zeigen,
dass auch derartige kleine Unterschiede bei der Dar-
stellungsmethode bedeutende Farbendifferenzen bedin-
gen konnen, will ich auch die Darstellung dieses Prii-
parates kurz mittheilen.

50 grm. desselben Chlorstrontiums wurden in
250 C. C. kaltem Wasser gelost, zu der filtrirten Lo-
sung wurden noch 250 C. C. Wasser gesetzt und hierzu
15,5 grm. reine, concentrirte, wasserhelle Schwefel-
sdure von Trommsdorff, welche vorher auf 250 C. C.
verdiinnt worden waren, hinzugefiigt. Es entstand eine
breiartige Ausscheidung, zu welcher noch 100 C. C.
Wasser hinzugesetzt wurden. Nach dem Schiitteln liess
man etwa 16 Stunden stehen, nach welcher Zeit sich
der schwefelsaure Strontian als ziemlich dichte Schichte
am Boden abgesetzt hatte. Es wurde abgegossen, mit
Wasser aufgeschwemmt, auf ein Filter gebracht, ein-
mal ausgewaschen und getrocknet.



— 9 —

Hat man sich auf diese oder die andere Weise
geeigneten schwefelsauren Strontian verschafft, so
zerdriickt man den Kegel, zu welchem derselbe zu-
sammengetrocknet ist, auf einem Blatte Papier leicht
mit den Fingern (damit er seine Dichtigkeit nichs
éndere darf er nicht in einem Morser zerrieben
werden) und schiittet hiervon zur Darstellung eines
Leuchtsteines etwa 5 grm. locker in einem Platin-
tiegel, erhitzt erst 10—15 Minuten im starken Was-
serstoffstrom tiiber einer guten Bunsen’schen Lampe,
dann noch 5—7 Minuten iiber dem Gasgebldse und
lisst endlich im Wasserstoffstrome erkalten. Es ist
vor der Hand nicht moglich vorauszusagen, welche
Farbe der erhaltene Leuchtstein zeigen wird, doch ist
sie gewohnlich bei so dargestellten Priparaten wie I
blau, wenn die. Hitze anhaltend genug war, oder hell-
gelb, wenn diess nicht der Fall war. Die giinstigsten
Zeitverhiltnisse in Bezug auf die Dauer des Glithens
muss man fiir jeden dargestellten schwefelsauren Stron-
tian besonders bestimmen, doch diirften sie nicht aus-
serhalb der eben angefithrten Grenzen liegen. Sehr
héufig erhalt man nach dieser Methode einen Leucht-
stein, dessen verschiedene Theile mit verschiedenen
Farben leuchten. Jedenfalls muss man den fertigen
Stein sofort, unter Beobachtung der im Kingang be-

schriebenen Vorsichtsmassregeln, in eine Glasrohre
einschmelzen.

In Anbetracht der sehr verschiedenen Farben,
welche man nach dieser Darstellungsmethode erhalten
kann, empfehle ich dieselbe sehr. Die Farben, welche



das so hergestellte Schwefelstrontium zeigt, sind:
hellgelb, griinlich-gelb, griin (seltener), blau,
violett (seltener), endlich Mischungen dieser Farben,
zweimal habe ich Schwefelstrontium erhalten, welches,
mit einer andern Farbe gemischt, an einzelnen Stellen
ein sehr schines Rosa zeigte.

In Bezug auf Intensitit des ausgestrahlten Lichtes
kommen die so dargestellten Leuchtsteine den aus un-
terschwefligsaurem und schwefligsaurem Strontian dar-
gestellten im Allgemeinen nicht gleich, wenn man auch
zuweilen ein hellgelb leuchtendes Schwefelstrontium
erhilt, welches fast eben so hell und anhaltend leuchtet,
als die bisher beschriebenen Leuchtsteine. Immerhin
gehoren sie zu den guten Leuchtsteinen, deren Dar-
stellung unter genauem Einhaltender beschrie-
benen Methode sehr lohnend ist.

b. Reduction durch Holzkohle.

Nach der Formel
Sr0. S0, +-4C ==5rS 4+ 4 CO

. kann man derartige Reductionen vornehmen und wurde
in der That wohl der &lteste Leuchtstein, der sogen.
Bononische Stein nach diesem Schema aus Schwer-
spath (Ba 0. SO;) und Traganthschleim dargestelit.
Dieses Verfahren ist allgemein bekannt. Spiter stellte
auch John einen entsprechenden Strontian-Leucht-
stein dar, indem er den Schwerspath durch Ccelestin
ersetzte.

Gliiht man schwefelsauren Strontian im Platin-

tiegel mit Holzkohlenpulver innig gemengt, so erhalt
man nach hinreichend langem und intensivem Glithen
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ein ziemlich weisses Schwefelstrontium, welches ge-
wohnlich mit gelblich-griiner Farbe leuchtet.

Betrachtet man die Holzkohle als reinen Kohlen-
stoff, was sie natiirlich nicht ist, so verlangen nach
unserer Formel 100 Theile schwefelsaurer Strontian
26,16 Theile Holzkohle. Man nimmt in runder Zahl
auf 4 Theile schwefelsauren Strontian 1 Theil Holzkohle,

Ich habe auf diese Weise eine Reihe von Stron-
tianleuchtsteinen hergestellt, doch kann ich ihre Dar-
stellung nicht empfehlen, da das Leuchtvermogen der-
selben ein ziemlich geringes ist und ich auch nur
griinliche oder gelbliche Farben erhalten konnte.

Ccelestin eignet sich nach meinen Versuchen am
wenigsten zur Reduction mittelst Holzkohle im Platin-
tiegel, denn siammtliche angestellte Versuche ergaben
ein Schwefelstrontium, welches nur schwach griinlich-
gelb leuchtete. Dabei darf man nur wenig Substanz
(etwa 2,5 grm.) nehmen und muss mindestens 15
Minuten tiber einer guten Lampe und 8—10 Minuten
iiber dem Gebliase glithen, um ein annihernd weisses
Schwefelstrontium zu erhalten. Gefillter schwefelsaurer
Strontian wird etwas leichter reducirt, aber die Resul-
tate sind, wie schon angefiihrt, nicht der Art, um die
verhiltnissméssig grosse Mithe zu lohnen, welche man
dabei hat.

Es mogen als Belege einige Versuche angefiihrt
werden. '

Versuch 16. 4 Theile gefillter schwefelsaurer
Strontian wurden mit 1 Theil fein gepulverter Holz-
kohle innig gemischt und in einem kleinen Platintiegel
eine halbe Stunde iiber einer guten Bunsen’schen Lampe
mit Schornstein geglitht. Nach dem Erkalten zeigte
sich die Masse in der Mitte noch grau ; sie wurde daher



‘noch 5 Minuten iiber dem Geblise gegliiht. Nach dieser
Zeit erschien das Schwefelstrontium ziemlich weiss
und leuchtete unbedeutend hellgelb.

Versuch 18. Gleiche Mischung wie im Ver-
such 16, der schwefelsaure Strontian aus salpetersau-
rem Strontian erhalten; ziemlich viel Substanz. Wurde
geglitht und zwar 25 Minuten iiber einer guten Lampe
und 10 Minuten iiber dem Geblése.

Nach dem Erkalten zeigte sich in der Mitte noch
eine graue Stelle. Die weissen Theile leuchteten
schwach hell mit einzelnen stirker leuchtenden griin-
lichen Punkten. Ein kleiner Theil der Masse wurde
nun mit noch einer kleinen Menge Kohlenpulver ge-
mischt und tber einer guten Lampe 15 Minuten ge-
gliiht. Das Leuchtvermigen war sehr wenig verbes-
sert. Farbe griinlich.

Ich will nicht ermiiden durch Anfiihren weiterer
Versuche, da dieselben alle mit den angefiihrten iiber-
einstimmen. Es geht aus denselben hervor, dass es
zwar moglich ist, aus schwefelsaurem Strontian durch
Reduction mit Holzkohle im Platintiegel Leuchtsteine
darzustellen, dass dieselben aber lichtschwach und von
keiner schonen Farbe sind. Diess die Griinde, wess-
halb ich diese Darstellungsmethode nicht empfehlen
kann. Es soll damit natiirlich nicht gesagt sein, dass
es iiberhaupt unmoglich sei, durch Reduction mit Kohle
gute Leuchtsteine, von schwefelsaurem Strontian aus-
gehend, darzustellen, doch lag eine weitere Verfolgung
der Sache durch Anwendung von Thontiegeln und
Windofen ausser den Grenzen meiner Aufgabe.



4. Ausgehend von kohlensaurem Strontian.

Gliht man kohlensauren Strontian in einem Platin-
tiegel mit Schwefel, so erhilt man ein Produkt, wel-
ches beim Uebergiessen mit Salzsdure reichliche Men-
gen von Schwefelwasserstoff entbindet. Man kann sich
den chemischen Vorgang durch die Gleichung

4 Sr0. CO, 4- 4 S =3 SrS + Sr0. S0, + 4 CO,
ausgedrickt denken.

Der Riickstand im.Tiegel ist nun ein sehr guter
Leuchtstein, den wir uns, nach obiger Glihung, als
ein Gemenge von 3 Aeq. Schwefelstrontium mit 1 Aeq.
schwefelsaurem Strontian zu denken haben. Wenn ich
auch nicht glaube, dass die Formel quanfitativ genau
die Zusammensetzung des Riickstandes angibt, indem
wohl in allen Féllen mehr oder weniger kohlensaurer
Strontian unzersetzt bleibt, so diirfte sie doch minde-
stens approximativ richtig sein.

Zur Herstellung kiinstlicher Leuchtsteine durch
Glithen von kohlensaurem Strontian mit Schwefel kann
man ein beliebiges kéufliches Priaparat anwenden, ja
ein solches gibt oft viel bessere Resultate als chemisch
reiner kohlensaurer Strontian. Aus einem selbst ge-
fillten Préparate erhielt ich oft sehr mittelméssige
Leuchtsteine, wihrend ein kéufliches Salz aus einem
kleinen Materialladen in Wiesbaden, welches so unrein
war, dass es sich nicht einmal in Salzsiure vollkom-
men loste, sondern 0,51 9/, unloslichen Riickstand
hinterliess, einen gléinzend griin leuchtenden Stein gab.

Nach dieser Methode habe ich stets nur grine
Leuchtsteine erhalten, mit Ausnahme von einigen
blauen, die ich aus einem kleinen Reste kohlensau-
ren Strontians erhielt, dessen Darstellungsweise ich
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nicht ermitteln konnte. Es ist mir spiter niemals mehr
gelungen, blaue Leuchtsteine aus kohlensaurem Stron-
tian zu erhalten, trotzdem ich genau dieselben Um-
stinde herzustellen bemiiht war, unter welchen ich die
wenigen blauen erhalten hatte. In runder Summe mag
sich die Anzahl der Versuche, welche ich zu diesem
Zwecke mit den verschiedensten Préparaten anstellte,
auf etwa 70 belaufen, und immer erhielt ich wieder
griine Leuchtsteine.

Gehen wir nun zur Darstellungsmethode tiber. -

Nicht jeder kohlensaure Strontian gibt gleich gute
Resultate, wenn auch im Allgemeinen die meisten im
Handel vorkommenden Sorten hierzu geeignet sind.
Man muss eben verschiedene derartige Priaparate ver-
suchen, um das fiir unseren Zweck beste herauszufin-
den. Die Darstellung im Kleinen nach irgend einer
Fallungsmethode mit kohlensaurem Ammon, — Kali, —
oder Natron kann ich nicht empfehlen, da sie mir stets
ungeniigende Resultate ergeben hat.

Die besten Leuchtsteine erhielt ich aus dem Oben
angefiilhrten kohlensauren Strontian aus der Material-
handlung von Glaser in Wiesbaden, und aus einem
Salze aus der chemischen Fabrik von Henner & Comp.
in Wyl.

Nachdem ich die giinstigsten Zeitverhaltnisse des
Glithens ermittelt hatte, untersuchte ich, ob die An-
wendung von gepulvertem Stangenschwefel, Schwefel-
blumen, oder gefilltem Schwefel einen Einfluss tibe,
und fand nach tbereinstimmenden  Resultaten, dass
sich die Anwendung von gefilltem Schwefel am mei-
sten empfehle. Steht solcher nicht zur Verfiigung, so
pulvere man in einer Porzellanreibschale kéuflichen
Stangenschwefel ; erst in dritter Linie, wenn die beiden
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ersten Priaparate nicht vorhanden sein sollten (ein kaum
denkbarer Falll), wende man Schwefelblumen an.

Aus der grossern Reihe von Versuchen fithre ich
folgende Belege an:

Versuch 19. Ein Theil kohlensaurer Strontian
von Henner wurde mit einem Theil gefilltem Schwefel
in einer Porzellanreibschale innig vermischt und von
diesem Gemenge 7,5 grm. in einem Platintiegel 15
Minuten iiber einer guten Lampe und 5 Minuten iiber
dem Geblise gegliht. Die erkaltete Masse erschien
gelblich-weiss und leuchtete sehr schon griin.

Versuch 20. Gleiche Theile desselben kohlen-
sauren Strontians und Schwefelblumen wurden eben
so innig vermischt. Eine annéhernd gleiche Menge
hiervon wie in Versuch 19 wurden eben so lange und
unter gleichen Umstdnden geglitht. Das Aussehen der
erkalteten Masse war wie in Versuch 19, doch leuch-
tete sie viel weniger schin.

Versuch 21. An Stelle der Schwefelblumen
wurde gepulverter Stangenschwefel verwendet. Im
Uebrigen wurde genau so verfahren wie in Versuch
19. Die Masse zeigte das gleiche Aussehen und leuch-
tete beinahe eben so schon wie die in Versuch 19.

Vergleicht man die drei Rohren neben einander,
so folgen sie, in Beziehung auf Intensitdat, in der Rei-
henfolge 19, 21, 20. Der Unterschied zwischen 19 und
21 war ubrigens sehr gering, in einigen andern Fillen
kaum zu bemerken.

Was nun die Art des Gliihens betrifft, so ist es
rathsam, die Flamme nicht sofort in ihrer grossten
Wirkung anzuwenden, sondern zuerst kurze Zeit sehr
gelinde, d. h. zum nicht sichtbaren Gliihen des Tiegel-

Bern. Mittheil. 1867. Nr. 631.
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bodens, zu erhitzen, dann erst die Flamme zu ihrer
grossten Hohe zu steigern und schliesslich noch kurze
Zeit das Gebldse anzuwenden.

Ich habe mich durch wiederholte Versuche iiber-
zeugt, dass man auch ohne Anwendung des Ge-
blases Leuchtsteine erhilf, welche: noch gut zu nennen
sind, dass aber die kurze Anwendung des Geblises
ihnen einen Glanz und ein Feuer ertheilt, welches ohne
dasselbe nicht erreicht wird. )

Um die Dauer und Art des Glithens zu finden,
welche die besten Leuchtsteine liefert, stellte ich eine
grosse Reihe von Versuchen an, welche ergaben, dass
man das Glithen am zweckmissigsten folgendermassen
leitet : zuerst befestigt man den Tiegel so hoch iiber
einer kleinen Flamme, dass der Tiegelboden noch nicht
ins sichtbare Rothglihen kommt. Bei dieser Tempe-
ratur verfliichtigt sich schon der grosste Theil des tiber-
flissigen Schwefels. Hat dieses Erhitzen 5 Minuten
gedauert, so ldsst man 25 Minuten die Flamme in
ihrer hochsten Heizungsfihigkeit auf den Tiegel ein-
wirken und ldsst schliesslich noch ein 5—6 Minuten
langes Glihen iiber dem Gebliése folgen. Es darf wohl
kaum bemerkt werden, dass die verschiedenen KEr-
hitzungen unmittelbar auf einander folgen miissen,
ohne dass der Tiegel inzwischen Zeit gewinnt, sich
abzukiihlen. |

Um eine Uebersicht zu geben, miisste ich hier die
ganze lange Versuchsreihe, welche zu dieser Regel
gefithrt hat, anfithren; ich unterlasse diess jedoch, um
nicht zu sehr zu ermiiden.

Es blieb noch ibrig, das beste Mengeverhiltniss
des Schwefels zum kohlensauren Strontian festzustellen.
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Die Formel

4 Sr0, C0, + 4S = 3SrS + Sr0, S0, + 4 Co,
verlangt auf 1 Aeg. kohlensauren Strontian 1 Aegq.
Schwefel oder auf 73,75 Theile kohlensauren Strontian
16 Theile Schwefel, d. i. in abgerundeter Zahl das
Verhgltnis 5 : 1. ‘

Da man aber annehmen muss, dass viel Schwefel
verdampft ohne gewirkt zu haben, so wird man na-
tirlich einen Ueberschuss von Schwefel anwenden.

Iech habe nun folgende Verhiltnisse gepriift :

Kohlensaurer Strontian : Schwefel

1 : 0,5 e |
1 . 1 A | B
1 : 2 A | |

und gefunden, dass die Grosse des Schwefeliiberschus-
ses, so lange sie nicht unter Verhiltniss I sinkf{, von
keinem Belang ist. Hiermit wiren alle Verhéaltnisse
gegeben und ich fasse sie zusammen in die Vorschrift:

Man mische in einer Porzellanreibschale einen
Theil kéuflichen kohlensauren Strontian mit 0,75
Theilen gefilliem oder gepulvertem Schwefel. Von
der innigen Mischung gliihe man 6—7 grm. in
einem Platintiegel zuerst 5 Minuten sehr gelinde
(sieche oben), dann 25 Minuten iiber einer guten
Lampe, endlich 5 Minuten iiber dem Geblise.

Der erkaltete Tiegelriickstand gehort zu den besten
Leuchtsteinen, welche man darstellen kann; er strahlt
in préchtig grinem Lichte, welches sich von dem
Griin des aus unterschwefligsaurem Strontian erhaltenen

Leuchtsteine durch die gesittigte Farbe unterscheidet.
Vergleicht man ihn mit jenen, so erscheint er sma-
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ragdgrin¥*), wihrend jene eine mehr hellgriine
Farbe zeigen.

Ich empfehle seine Darstellung besonders an, weil
sie kaum missglicken kann und die dazu nothigen
Materialien sehr leicht beschafft werden konnen.

Die Darstellung in diinnwandigen Porzellantiegeln
gibt auch Leuchtsteine, welche aber in Bezug auf
Lichtstirke mit den in Platintiegeln dargestellten
gar nicht verglichen werden konnen. Nimmt man einen
Windofen zu Hiilfe, so kann man auch in Porzellan-
tiegeln gute derartige Leuchtsteine darstellen, indessen
fallen sie doch nicht so schon aus wie diejenigen,
welche man bei Anwendung der vorhin beschriebenen
Methode erhalt. _

Aus reinem, weissem Strontianit kann man nach
dieser Methode auch Leuchtsteine darstellen, jedoch
empfehle ich dieselbe nicht, da die erhaltenen Steine
nur sehr geringe Lichtintensitidt besitzen, wie die bei-
den folgenden Versuche zeigen.

Versuch 22. Sehr reiner, weisser, krystallisir-
ter Strontianit wurde in einem Achatmorser zu Pulver
zerriecben und dasselbe mit einem gleichen Gewichte
pulverisirtem Stangenschwefel gemischt.

10 grm. dieser Mischung wurden in einem Platin-
tiegel 5 Minuten gelinde, dann 20 Minuten iiber einer
guten Lampe, endlich 5 Minuten iiber dem Geblise
veglitht. Die erkaltete Masse erschien weiss, feinpul-
verig und leuchtete ziemlich unbedeutend grin.

Versuch 23. 6 grm. derselben Mischung wur-
den in einem kleinen Platintiegel 25 Minuten tiiber einer

#) Dass es moglich ist, auch blaue Leuchtsteine nach dieser
Methode zu erhalten, habe ich oben schon angefiihrt.
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guten Lampe geglitht. Nach dem Erkalten zeigte sich
die Masse weiss, feinpulverig und leuchtete sehr
schlecht grin.

5. Ausgehend von kaustischem Strontian.
4 Sr0 4 4S == 3 SrS 4 Sr0, S0,.

Die Erlangung von geeignetem kaustischem Stron-
tian hat nicht unbedeutende Schwierigkeiten, so dass
ich von dieser Methode kiinstliche Leuchtsteine dar-
zustellen ganz absehen mochte; der Vollstindigkeit
halber theile ich jedoch meine Erfahrungen hier-
iber mit.

Was die Beschaffung von kaustischem Strontian.
betrifft, so habe ich denselben zuerst aus dem kohlen-
sauren Salze, durch Glihen in einem Windofen, dar-
zustellen versucht. Es ist mir auf diesem Wege nie-
mals gelungen, ein von Kohlenséure freies Priéparat zu
erhalten.

Versuch 24. Etwa 30 grm. reiner kohlensaurer
Strontian wurden in einem kleinen Porzellantiegel in
einem gut ziehenden Windofen eine halbe Stunde lang
heftig gegliihl. Nach dem Erkalten erschien der Gliih-
riickstand zu grosseren und kleineren kugelformigen
Stiickchen, von schwach bliulicher Farbe, zusammen-
gesintert. Mit Salzséiure iibergossen, entwickelte der-
selbe noch ziemlich viel Kohlensdure. Er wurde mit
der ungefahr gleichen Menge gefillten Schwefels ge-
mischt und von dieser Mischung etwa 10 grm. in einem
Platintiegel 25 Minuten iiber einer guten Lampe, dann
8 Minuten iiber dem Geblise geglitht. Die erkaltete
Masse war zusammengesintert, hellgrau und leuchtete
méssig gut blaéulich und grin.
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Versuch 25. In einem Windofen, dessen Wir-
kung durch die Anwendung eines Gebldses noch be-
deutend gesteigert wurde, glihte ich reinen kohlen-
sauren Strontian in einem mittleren Porzellantiegel.
Die Hitze steigerte sich so hoch, dass ein Dreieck von
halbzollig dicken Eisenstdben, in welchem der Tiegel
ruhte, abschmolz. In Folge dessen fiel der Tiegel auf
den Boden des Ofens, wo er zerbrach. Eine sehr kleine
Menge des gebrannten Strontians konnte noch gerettet
werden ; diese war fest an den Tiegelboden angeschmol-
zen und hatte so wahrscheinlich das vollkommene Zer-
fallen des untern Theiles des Tiegels verhindert. Mit
Schwefel gemischt wurde sie in einem Platintiegel 30
Minuten iiber einer guten Lampe und 3 Minuten iiber
dem Geblase geglitht. Die erkaltete Masse war ge-
schmolzen grauweiss und leuchtete ziemlich gut
hellblau.

Da die Beschaffung von Aetzstrontian aus kohlen-
saurem Strontian zu viel Schwierigkeiten verursachte,
so ging ich von krystallisirtem Strontianhydrat aus,
welches leicht von jeder chemischen Fabrik bezogen
werden kann.

Versuch 26. Strontiana hydr. cryst. von Hen-
ner & Comp. wurde zur Entwésserung in einem hohen,
bedeckten Porzellantiegel tber einer sehr starken Gas-
flamme gegliiht. Unter heftigem Entweichen von Was-
serdampf schmolz die Substanz zu einer harten, grau-
weissen Masse zusammen, welche so fest an der Tie-
gelwand haftete, dass zu ihrer Gewinnung der Tiegel
zerschlagen werden musste.

Das Gewicht der geschmolzenen Substanz betrug
25 grm.; sie wurde fein gepulvert und mit 20 grm.
gefilltem Schwefel gemischt.
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12 grm. dieser Mischung wurden in einem Platin-
tiegel 10 Minuten gelinde, 20 Minuten iber einer guten
‘Lampe und 5 Minuten iiber dem Geblase gegliiht. Nach
dem Erkalten fand sich eine grauweisse, sehr harte,
briocklich zusammengesinterte Masse, welche ziemlich
fest an der Tiegelwand haftete und ein bliuliches,
mit einigen grinlichen Stellen gemischtes Leuchten
von missiger Intensitat zeigte.

Versuch 27. Circa 15 grm. derselben Mischung
wurden in einem Platintiegel 5 Minuten gelinde, dann
30 Minuten itber einer guten Lampe geglitht. Nach
dieser Zeit erschien die erkaltete Masse weiss pul-
verig; in der Mitte hatte sich ein etwas fester, zusam-
hingender Kuchen gebildet, welcher ein schones blau
und griin gemischtes Leuchten zeigte.

Einige fernere Versuche ergaben &hnliche Resul-
tate; das Leuchten war gewohnlich ein bléaulich-
griines von méissig guter Intensitit.

Wire nicht die Beschaffung des kaustischen Stron-
tians etwas umstidndlich, so wiirde ich nicht anstehen,
die Herstellung von Leuchtsteinen durch Glithen von
kaustischem Strontian und Schwefel zu empfehlen.

6. Ausgehend von oxalsaurem Strontian.

Auch durch Glihen von reinem oxalsauren Stron-
tian mit Schwefel kann man gute Leuchtsteine dar-
stellen, wie folgende Versuche beweisen werden.

Versuch 28. Reiner oxalsaurer Strontian wurde
mit dem gleichen Gewichte gefillten Schwefels ge-
mischt und 12 grm. dieser Mischung in einem Platin-
tiegel 6 Minuten gelinde, 15 Minuten iiber einer guten
Lampe und 5 Minuten iiber dem Gebldse gegliiht. Nach
dem Erkalten erschien das Produkt ziemlich weiss und
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leuchtete schon griin mit einem kleinen Stich ins
Gelbliche.

Versuch 29. Wie 28, Resultat ebenso.

Die Resultate dieser Methode, kiinstliche Leucht-
steine darzustellen, lassen dieselbe zwarempfehlenswerth
erscheinen, doch sind die grinen Phosphore, welche
man durch Glihen eines geeigneten kohlensauren Stron-
tians mit Schwefel erhélt, sowohl in Bezug auf gesét-
tigte Farbe als auf Lichtintensitdt, entschieden schoner.

II. Baryt-Leuchtsteine.

1. Ausgehend von unterschwefligsaurem Baryt.

Darstellung. Man lose 24,8 grm. krystallisirte s
unterschwefligsaures Natron, Na0. 5,0, 4+ 5 aq., in circa
100 C. C. heissem Wasser, filtrire wenn nothig; ande-
rerseits bereite man eine heisse, klare Lésung von
24,4 grm. krystallisirtem Chlorbaryum *), BaCl + 2 aq.,
in etwa 200 C. C. Wasser und vermische beide Losun-
gen. Nach einigen Augenblicken beginnt in der Fliis-
sigkeit das Auskrystallisiren des schwer Ioslichen un-
terschwefligsauren Barytes. Hat die Fliissigkeit sich
bei ruhigem Stehen abgekiihlt, so ist bereits der grosste
Theil des unterschwefligsauren Barytes ausgeschieden.
Wir bezeichnen ihn mit I. Will man den Rest des
noch in der Losung befindlichen Salzes gewinnen, so
giesst man die klare oder schwachtriibe Fliissigkeit,
welche iiber den Krystallen steht, in das gleiche Vo-
lumen starken Alkohol. Sofort scheidet sich der gelost

*) Statt des Chlorbaryums kann man auch eine @quivalente
Menge essigsauren Baryt anwenden. Man sorge aber dafiir, dass
eher eine Spur unterschwefligsaures Natron als Barytsalz im Ueber-
schusse sei. '
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€
gebliebene Antheil in seidenglénzenden feinen Kry-

stallen ab. Man ldsst 12 Stunden stehen, giesst
die iiber der feinen Krystallschichte stehende Flissig-
keit ab und ersetzt sie einmal durch Alkohol. Nun
filtrirt man ab und trocknet entweder im Wasserbade
oder nach gewoOhnlicher Methode auf dem Filter. Wir
bezeichnen die so zuletzt gewonnenen Krystéllchen
mit II.

Die Krystalle I, von denen man die dariiberste-
hende Flussigkeit abgegossen hat, spiilt man rasch mit
wenig kaltem Wasser ab und trocknet sie, nachdem
man dieselben auf ein Filter gebracht, nach beliebiger
Methode.

Die Herstellung von Leuchtsteinen aus unterschwef-
ligsaurem Baryt verlangt eine anhaltendere Hitze als
die Herstellung solcher aus dem entsprechenden Stron-
tiansalze. Es ist dabei ein verschiedenes Verhalten
des Salzes I und Il bemerklich. Wéhrend die Leucht-
steine aus I ein entschieden griinliches Licht zeigen,
leuchten die aus Salz II dargesteﬁten gelb; ausserdem
bedarf das Salz I einer weniger anhaltenden Hitze als
Salz II.

Erhitzt man unterschwefligsauren Baryt, so zer-
setzt sich derselbe nach Rammelsberg (Pogg. An. 56,
p- 300) in folgender Weise :

6 (Ba0, S40,) = BaS + 3 (Ba0, S0,) + 2 (Ba0, S0,) + 6 S
wird die Temperatur dann noch gesteigert, so zersetzt
sich auch der schwefligsaure Baryt nach der Formel:

| 4 (Bao, S0,) = 3 (Ba0, SO,) + Ba S.

Betrachten wir daher ohne diese Zwischenphase
die Zersetzung des unterschwefligsauren Baryts bei der
Temperatur, wie sie zur Erlangung von Leuchtsteinen
erforderlich ist, so miissen wir, um keine Briiche in

Bern. Mittheil. Nr. 632.
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der Gleichung zu erhalten, diesg verdoppeln. Sie ge-
staltet sich dann

12 (Ba0, S,0,) =— 3 (BaS) + 9 (Ba0, S0,) 4+ 12 S.

Dividirt man die ganze Gleichung durch 3, so erhélt
man als Schlussgleichung

4 (Ba0, 5,0,) = BaS + 3 (Ba0, SO,) 4+ 4 S.

Der Schwefel verbrennt an der Luft zu schwefli-
ger Séure und wir behalten als Leuchtstein im Riick-
stande ein Gemenge von einem Aequivalent Schwefel-
barium mit 3 Aequivalenten schwefelsaurem Baryt.

Versuch 30. In einem kleinen Platintiegel wur-
den 3 grm. Ba0. S,0, I. 20 Minuten iiber einer guten
Lampe und 5 Minuten iiber dem Geblise gegliht. Die
- erkaltete Masse war zusammengesintert und leuchtete
miissig hell griinlich ; dabei erschienen einzelne Stel-
len mehr gelblich, andere dunkel. Das Leuchten ist
jedoch zu schwach, als dass ich die Darstellung dieser
Leuchtsteine als lohnend empfehlen konnte. -

Versuch 31. Eine etwa gleich grosse Menge
unterschwefligsaurer Baryt nach der Methode II (durch
Fillung mit Alkohol) aus Losungen esquivalenter Men-
gen unterschwegligsauren Natrons und essigsauren Ba-
ryts erhalten, wurden in einem Platintiegel 20 Minuten
iber einer guten Lampe und 5 Minuten iiber dem Ge-
blase gegliiht. Das erkaltete Gemenge erschien in Form
gelblich-grau-weisslicher Schuppen und leuchtete mis-
sig gut gelb-grinlich. Unangenehm hierbei ist eine
im Innern des Tiegels eintretende Schwiirzung.

Versuch 32. Von demselben Priparate wurde
unter éhnlichen Verhiltnissen eine gleiche Menge 40 Mi-
nuten iiber einer guten Lampe, dann 7Y/, Minuten iiber
dem Geblidse gegliiht. Die erkaltete Masse erschien in
Schuppen zusammengesintertgelblich-weissund leuchtete
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stark gelb, Sie wurde wieder in den Tiegel gegeben
und noch 15 Minuten iiber dem Geblise gegliiht. Sie
erschien nun viel weisser als vorhin und leuchtete
hellgelb, jedoch mit einer nicht bedeutenderen In-
tensitiat als in Versuch 31.

Ein eigenthiimlicher Umstand machte sich bei die-
sem Leuchtsteine in auffallender Weise geltend, den
ich erwéhnen will, da er mir auch bei andern Leucht-
steinen schon vorgekommen ist.

Wird der, nach gewohnlicher Weise, in eine Glas-
rohre eingeschmolzene Leuchtstein mit diffusem Tages-
licht beleuchtet und hierauf sehr schnell im Dunkeln
betrachtet, so leuchten einzelne Punkte entschieden
griin. Diese Farbe ist jedoch sehr wandelbar, denn
nach einer bis zwei Sekunden ist das Griin vollkom-
men in Gelb iibergegangen, so dass die ganze Rohre
rein hellgelb leuchtet.

Man darf diese Farbenwandlung mcht verwechseln
mit den gemischten Phosphoren, wie ich solche in Ver-
such 12 und 14 beschrieben habe. Die verschieden-
farbig leuchtenden Stellen behalten bei jenen die
zu Anfang angenommene Farbe im Wesentlichen un-
verindert bei; ein Uebergehen einer Farbe in die an-
dere wird nicht bemerkt. Eine Erklirung dieser Far-
benwandlung kann ich vorldufig nicht versuchen und
will ich mich nur darauf beschrinken, die eigenthiim-
liche Thatsache zu constatiren. Wie schon vorhin be-
merkt, ist sie keine vereinzelte, sondern eine an meh-
reren Leuchtsteinen beobachtete Erscheinung.

Versuch 33. In einem kleinen Platintiegel wurde
von demselben Priéparate 5 Minuten iiber einer guten
Lampe und 16 Minuten iiber dem Gebldse geglitht. Die
erkaltete Masse erschien schon weiss und leuchtiete
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mit gleicher Farbe und Intensitit wie die aus Ver-
such 32. Die Erscheinung der Farbenwandlung zeigte
sich auch an diesem Leuchtsteine, jedoch nur an einer
geringeren Anzahl von Punkten.

Es ergibt sich aus diesen Versuchen, dass man aus
unterschwefligéaurem Baryt durch hinlénglich inten-
sives und andauerndes Glithen Leuchtsteine darstellen
kann, welche mit grinlicher, gelbgriinlicher
oder gelber Farbe leuchten. Thr Leuchtvermodgen ist
indessen nicht stark genug, um sie unter die guten
Leuchtsteine rechnen zu diirfen und kann ich daher
ihre Darstellung nur bedingungsweise empfehlen, wenn
es sich um die Darstellung von Leuchtsteinen handelt,
welche die Erscheinung der Farbenwandlung zeigen.

Fiir diesen Fall empfehle ich die Darstellung des
unterschwefligsauren Baryts aus @quivalenten Mengen
essigsauren Baryts und unterschwefligsauren Natrons.
Man lose in so viel kaltem Wasser, dass durch die
Vermischung beider Losungen allein noch kein, oder
doch ein sehr unbedeutender Niederschlag entsteht und
fige dann ein gleiches Volum starken Alkohols zu.
Nachdem der Niederschlag mehrmals durch Decanta-
tion mit Alkohol ausgewaschen worden ist, trockne
man denselben und glihe ihn in einem Platintiegel
30 Minuten iiber einer guten Lampe und 10 Minuten
ijber dem Gebldse. Sollte derselbe dann noch stark
grau erscheinen, so bringt man ihn wieder in den
Tiegel und setzt das Glithen iiber dem Geblése noch
5 Minuten fort.

2. Ausgehend von schwefligsaurem Baryt.

Darstellung. Man lose 24,4 grm. krystallisirtes
Chlorbaryum (BaCl. 4+ 2 aq.) in circa 150 C. C. heis-
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sem Wasser, filtrire wenn ndothig, und fiige hierzu eine
Losung von 30,6 grm. krystallisirtem schwefligsaurem
Natron (Na0. SO, + 10 aq.) in etwa 150 C. C. heissem
Wasser. Es entsteht sofort ein dicker Niederschlag.
Man riihrt mit einem Glasstabe um und ldsst 18—24
Stunden stehen. Nach dieser Zeit hat sich der Nieder-
schlag ziemlich dicht am Boden abgesetzt. Man giesst
die iiber demselben stehende Fliissigkeit ab, filtrirt und
lasst abtropfen. Ist diess ziemlich vollkommen ge-
schehen, so bringt man den Niederschlag in eine Por-
zellanschale und stellt diese auf ein kochendes Wasser-
bad. Steht eine Luftpumpe zur Verfiigung, so ge-
braucht man sie in der Weise, wie es fiir die Dar-
stellung des schwefligsauren Strontian’s empfohlen wor-
den ist — wo nicht, so trocknet einfach im Wasser-
bade aus., Ist die Masse vollkommen trocken geworden,
so zerreibt man sie in einem reinen Porzellan- oder
Achatmorser und bewahrt sie in einem gut schliessen-
den Glase zum Gebrauche auf. Wie beim schweflig-
sauren Strontian empfehle ich die Darstellung erst un-
mittelbar vor dem Gebrauche vorzunehmen. Erhitzt
man den schwefligsauren Baryt, so zerfallt er nach der
Gleichung ;
4(Ba0, S0,) = BaS + 3(Ba0. S0,).

Man sieht, dass das Endresultat das gleiche ist, wel-
ches man bei der Anwendung von unterschwefligsaurem
Baryt erhilt.

Was das Leuchtvermogen der durch Glihen von
schwefligsaurem Baryt erhaltenen Leuchtsteine betrifft, so
ist dasselbe besser als dasjenige der aus unterschweflig-
saurem Baryt erhaltenen, und ich wirde nicht anstehen
ihre Darstellung zu empfehlen, wenn nicht ein unan-
genehmer Uebelstand damit verbunden wire. Beim
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Glithen im Platintiegel schmilzt die Masse ziemlich
fest an die Tiegelwdnde an und man muss beim Ab-
16sen sehr vorsichtig verfahren um den Tiegel nicht
zu verbiegen.

- Zwei Belegversuche sollen die giinstigsten Um-
stinde darthun.

Versuch 34. Etwa 5 grm. schwefligsauren Baryt’s
wurden in einem Platintiegel 30 Minuten iiber einer
guten Lampe gegliiht. Nach dem FErkalten erschien
die Masse weiss zusammengesintert, ziemlich schwer
vom Tiegel ablosbar und leuchtete recht gut hellgelb.

Versuch 35. Circa 4 grm. schwefligsauren Baryt’s
wurden in einen kleinen Platintiegel 15 Minuten iber
einer guten Lampe und 5 Minuten iiber dem Geblise
gegliiht. Die Masse war ziemlich fest an die Tiegel-
wand angesintert und leuchtete missig griinlich. Hi-
nige Stellen erschienen viel stirker leuchtend als an-
dere, im Ganzen war die Lichtintensitéit viel geringer
als im Versuche 34.

Aus diesen beiden Versuchen erkennt man leicht,
dass um das Maximum der Leuchtkraft zu erlangen,
ein Glihen iiber dem Gebldse nicht zweckmissig ist;
sollte daher Jemand Leuchtsteine, von schwefligsaurem
Baryt ausgehend, herstellen wollen, so empfehle ich
das Verfahren wie es im Versuch 34 beschrieben wor-
den ist.

3. Ausgehend von schwefelsaurem Baryt.

a. Reduction durch Wasserstoffgas.

Wie oben schon angefiithrt, war es Osann welcher
vorschlug, schwefelsauren Baryt durch Glithen in einer
Glasrohre im Wasserstoffstrom zu reduciren. Von der Mog-
lichkeit, nach dieser Methode Leuchtsteine zu erhalten,
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habe ich mich durch Versuche iiberzeugt, doch habe
ich mich hierbei ebenso iiberzeugen miissen, dass die
Darstellung guter Leuchtsteine auf diesem Wege nicht
gelingt. Schwefelsaurer Baryt wird zwar Ziemlich
leicht bei der verhéltnissméssig niedrigen Temperatur,
welche man in einer Glasrohre erlangen kann, zu
Schwefelbarium reducirt, aber die Hitze ist durchaus
nicht hoch genug um dem Product jene Dichtigkeit zu
verleithen durch welche, nach meiner Ansicht, ein gutes
Leuchtvermogen desselben bedingt ist. Immerhin ist
es ein Verdienst, zuerst auf die Moglichkeit der Dar-
stellung kiinstlicher Leuchtsteine auf diesem Wege
aufmerksam gemacht zu haben.

Wendet man, statt einer Glasrohre, zur Reduction
des schwefelsauren Baryt’s, einen nach Art der Rose-
schen Tiegel eingerichteten Platintiegel an, so kann
man in der That Leuchtsteine erhalten, welche in Be-
zug auf Lichtintensitiit, zu den besten gerechnet wer-
den dirfen. Eine sehr wichtige Rolle spielt hierbei
die Beschaffenheit des zu reducirenden schwefelsauren
Baryt’s. Man kann demselben vor dem Versuche schon
~ansehen, mit welcher Farbe das reducirte Schwefel-
barium leuchten wird. Die schonsten, préchtig gold-
gelb. leuchtenden Steine erhélt man aus einem, zu
kleinen Klimpchen zusammenballenden, beinahe grob-
kornig ansehenden Préparate von ganz schwachgelb-
lichem Schimmer, wie man dasselbe aus manchen Fa-
briken erhélt. KEs ist mir nicht gelungen im Kleinen
die Verhiltnisse und Umstéinde zu treffen, welche ein
Priaparat von dieser Beschaffenheit entstehen lassen.
Unter der Bezeichnung ,baryta sulfurica praec. pura®
erhielt ich aus der Fabrik von Henner und Comp. in
Wyl ein Priparat von der oben beschriebenen Beschaf-
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fenheit, welches die schonen goldgelben Leuchtsteine
liefert.

Ein vollkommen weisser, feinpulveriger, zu gros-
seren Klumpen zusammenbackender schwefelsaurer Ba-
ryt, wie man denselben am héufigsten erhilt, liefert
dagegen gewiohnlich viel weniger intensiv leuchtende
Steine von gelblicher, orangegelber oder rother
Farbe. Héufig erhélt man auch gemischte Leucht-
steine, welche mit rother Farbe, in welcher mehr
oder weniger viele griine Punkte erscheinen, leuchten.
Das Roth ist dabei sehr selten rein, sondern néhert
sich entschieden dem Orange. Folgende Belegversuche
werden die giinstigsten Verhdiltnisse zeigen.

Versuch 36. 5 grm. eines feinpulverigen, zu
grossen Klumpen zusammenbackenden, sehr weissen
schwefelsaurem Baryt’s aus der Fabrik von Tromms-
dorff in Erfurt wurden unter Beobachtung aller bei der
Reduction von schwefelsaurem Strontian durch Wasser-
stoffgas angefiihrten ‘Bedingungen, 10 Minuten iiber
einer guten Lampe, dann 5 Minuten iiber dem Geblise
im Wasserstoffstrom, in einem Platintiegel, gegliiht.

Nach dem Erkalten im Gasstrome erschien das
Schwefelbarium grauweiss zu kleineren Stiickchen zu-
sammengesintert und leuchtet eigenthiimlich an einzel-
nen Punkten dunkel orangeroth an andern griin.
Die Lichtintensitét war sehr unbedeutend.

Versuch®7. 2,5 grm. desselben schwefelsauren
Baryt’s wurden auf gleiche Weise 10 Minuten iiber
einer guten Lampe, dann 10 Minuten iiber dem Geblise
im Wasserstoffstrom geglitht. Die erkaltete Masse war
der aus Versuch 36 ganz éhnlich und leuchtete ebenso,
nur waren mehr leuchtende rothe und griine Theile
sichtbar.
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Andere Priaparate gaben Leuchtsteine welche mit
hellgelber, orangegelber, grinlicher Farbe leuch-
teten, jedoch war die Lichtintensitdt sehr unbedeutend.

Die Dauer des Gliihens im Wasserstoffstrom, welche
die besten Resultate liefert, habe ich zu 15 Minuten
tiiber einer guten Lampe und 5 Minuten iber
dem Gebléase gefunden.

Versuch 38. 10 grm. eines kornigen, schwefel-
sauren Baryts (aus der Fabrik von Henner & Comp.
in Wyl) wurden, im Platintiegel, 15 Minuten iiber einer
guten Lampe, 5 Minuten iiber dem Geblise, im Was-
serstoffstrom gegliiht.

Das erkaltete Schwefelbariumm erschien gelblich
kornig und leuchtete schon goldgelb.

Versuch 39. 15 grm. korniger, etwas gelblich
aussehender, schwefelsaurer Baryt*) wurden im Platin-
tiegel 15 Minuten iiber einer guten Lampe und 5 Mi-
nuten iiber dem Geblise im Wasserstoffstrom gegliiht.
Das erkaltete Schwefelbarium erschien gelblich, kornig
zusammengesintert und leuchtete prichtig goldgelb.

Viele dhnliche Versuche gaben ganz iibereinstim-
mende Resultate. Um zu untersuchen, ob man auch
im Porzellantiegel derartige Leuchtsteine mit Erfolg
darstellen koone, unternahm ich mehrere Versuch, von
denen ich einen Belegversuch hier anffihren will.

Versuch 40. 7 gr. desselben schwefelsauren
Baryts werden in einem gewdohnlichen Rose’schen Por-
zellantiegel unter denselben Umstidnden und eben so
lange wie diess in Versuch 39 angefiihrt worden ist,
im Wasserstoffstrom gegliiht.

Das resultirende Schwefelbarium hatte ein &hn-
liches Ansehen wie im vorigen Versuch und leuchtete

*) Darstellungsmethode : unbekannt.
Bern. Mittheil. Nr. 633.
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auch recht gut gelb, jedoch stand es in Bezug auf
Lichtintensitit sehr hinter dem eben genannten zuriick.

Es geht hieraus hervor, dass man zwar auch im
Porzellantiegel gute Leuchtsteine, durch Reduction
von schwefelsaurem Baryt durch Wasserstoffgas, her-
stellen kann, dass aber die Anwendung eines Platin-
tiegels, im Interesse der Leuchtkraft des zu erhalten-
den Schwefelbariums, weit vorzuziehen ist.

Ich empfehle die Darstellung von Leuchtsteinen
aus einem, zu kleinen Kliimpchen zusammenbacken-
den, schwefelsauren Baryt, von weisser in’s (Gelb-
liche spielender Farbe, nach der in Versuch 39 be-

schriebenen Methode, angelegentlich. Die Leucht-
steine, welche man erhilt, gehoren in Bezug auf Licht-
starke zu den besten Phosphoren. Aus einem fein-
pulverigen, zu grossen Klumpen zusammengebackenen
sehr weissen schwefelsauren Baryt wird man dagegen,
durch Reduction nach der eben angefiihrten Methode,
keine giinstigen Resultate erzielen.

b. Reduction durch Holzkohle.

Der bononische Leuchtstein wurde bekanntlich
dargestellt indem man einen aus eisenfreiem Schwer-
spathpulver und ®T'raganthschleim in platte Kuchen ge-
formten und getrockneten Teig, in einem Windofen
geschichtet, eine Stunde lang heftig gliihte.

Ich habe versucht, diese nicht sehr bequeme Me-
thode, welche die Anwendung eines Windofens und
ausserdem ziemlich bedeutende Uebung und Erfahrung
des Arbeitenden verlangt, im Kleinen anzuwenden und
zu vereinfachen. In der That kann es, und wird es
sich oft ereignen, dass die Darstellung des bononischen
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Steines nicht gliickt, weil entweder die Temperatur
nicht hoch und andauernd genug war (in diesem Falle
sind die Kuchen grau und leuchten nicht), oder weil
der umgekehrte Fall eintrat, d. h. die Temperatur zu
hoch und zu andauernd war, wodurch die erhal-
tenen Leuchtsteine ein nur schwaches Licht zeigen.
Da ferner die relativen Quantititen von Schwerspath
und Traganth nicht angegeben sind, so kann man auch
bei der Mischung leicht grosse Fehler begehen ; lauter
Umstinde , welche ein gutes Resultat zweifelhaft
machen.

Der chemische Prozess, welcher bei der Reduec-
tion von schwefelsaurem Baryt durch Kohle erfolgt,
ist sehr einfach und lasst sich durch die Formel

Bu0, SO, + 4 C = Ba$S + 4 C0
ausdriicken.

Nach dieser Formel wiirden 116,5 Theile schwefel-
saurer Baryt 24 Theile Kohlenstoff verlangen. Bedenkt
man, dass die Holzkohle kein reiner Kohlenstoff ist, so
kann man das Verhaltniss beider Korper wohl auf 5 : 1
vereinfachen. Praktische Erfahrungen haben mir jedoch
gezeigt, dass das Verhéltniss 6 Theile schwefelsaurer
Baryt zu 1 Theil Holzkohlenpulver bessere Resultate
gibt.

Die Holzkohle muss zu diesen Versuchen fein ge-
pulvert werden, was sich aber in einer grosseren Por-
zellanreibschale rasch und leicht erreichen lésst.

Es ist nun ein eigenthiimlicher Umstand, dass die-
jenigen Sorten von schwefelsaurem Baryt, welche ich
fur die Reduction mit Wasserstoffgas empfohlen habe,
bei der Reduction mit Holzkohle schlechte Resultate
ergeben, wihrend sich feinpulverige, zu grossen Kium-
pen zusammenbackende, sehr weisse Priparate hierbei
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ganz besonders em pfehlen. Der schwefelsaure Baryt,
welcher in Versuch 36 und 37 einen mit nur geringer
Intensitét roth und griin leuchtenden Stein lieferte,
gibt bei der Reduction durch Holzkohle einen mit
prachtvoller orangerother Farbe von grosser Inten_
sitit leuchtenden Phosphor. Auf der andern Seite er-
hialt man durch Reduction it Holzkohle, aus den zwei
Sorten schwefelsauren Baryts, welche in Versuch 39
die schonen gelben Leuchtsteine gaben, sehr schlechte
Resultate. Diese Thatsache habe ich stets bewihrt
gefunden.

Liesse sich nun auch fiir die Thatsache , dass ein
fein pulveriger, daher wohl auch dichterer, schwe-
felsaurer Baryt beim Reduciren mit Wasserstoffgas
schlechte Resultate liefert, die Erkldarung abgeben, dass
das reducirende Wasserstoffgas nicht weit durch die
Oberfliche ins Innere des Praparates dringe und so die
Reduction weniger vollstindig sei als bei Anwendung
eines mehr lockeren, kornigen schwefelsauren Baryts,
so erklart diese (iibrigens nicht bewiesene) Annahme -
doch nicht die Ursache, warum der mehr kornige
schwefelsaure Baryt, mit Kohle reducirt, einen 8o
schlechten Leuchtstein entstehen ldsst, wie diess der
Fall ist.

Die Methode, welche ich nun empfehle, ist kurz
die folgende :

In einer Porzellanreibschale vermische man, so

innig als moglich, 6 Theile eines feinpulverigen, zu
grossen Klumpen zusammenhaltenden schwefelsauren
Baryts mit 1 Theil feingepulverter Holzkohle. Von
dieser Mischung schiitte man 5—6 grm. in einen
Platintiegel, driicke die Mischung mit dem Finger
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etwas zusammen und glilhe 30 Minuten iber einer
guten Lampe, dann 8--10 Minuten iiber dem Ge-

blése.

Ich will noch anfiihren, dass nicht jeder schwefel-
saure Baryt, auch wenn er die dussern Eigenschaften,
welche vorhin beschrieben wurden, besitzt einen gu-
ten Leuchtstein liefert. Man muss sich daher beque-
meén mehrere Arten nach dieser Methode zu unter-
suchen und so die passendste Sorte herauszufinden.
Aus der Fabrik von Trommsdorff in Erfurt habe ich
unter der Bezeichnung ,baryta sulfuric. praeec. pur.®
ein Priparat erhalten, welches, nach der oben be-
schriebenen Methode, einen prachtvollen Leuchtstein
von einer gesittigt orangerothen Farbe liefert.

Nachstehend einige Versuche :

Versuch 41. 5 grm. einer Mischung, welche
auf 5 Theile schwefelsauren Baryt einen Theil Holz-
kohlenpulver enthielt, wurden 30 Minuten in einem
Platintiegel iiber einer guten Lampe und 10 Minuten
uber dem Gebjése gegliht. Die erkaltete Masse war
in der Mitte rothgrau; die dem Boden zunichst liegen-
den Theile waren gelblich-weiss und leuchteten sehr
schon orangeroth.

Versuch 42. 5,5 grm. einer Mischung, welche
auf 6 Theile schwefelsauren Baryt einen Teil Holz-
kohlenpulver enthielt, wurden unter denselben Ver-
héltnissen und eben so lange gegliiht, wie in Versuch
41. Die erkaltete Masse war zu einem gelbweissen
Kuchen zusammengesintert, zeigte keine grauen Stellen
mehr und leuchtete in der ganzen Masse prichtig
orangeroth.

Hieraus geht hervor, dass das Verhiltniss 6 : 1
giinstiger ist als das Verhiltniss 5 : 1.
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Versuch 43. 5 grm. einer Mischung von schwe-
felsaurem Baryt (derselbe aus Versuch 38 von llenner
. & Comp.) und Holzkohlenpulver im Verhéltniss 6 : 1,
- wurden im Platintiegel ebenfalls 30 Minuten iiber einer
guten Lampe und 10 Minuten tiber dem Geblise
geglitht. Die erkaltete Masse erschien weisslich
mit bréunlichen Stellen und leuchtete sehr schlecht
gelblich.

4. Ausgehend von kohlensaurem Baryt.

Driickte die Formel

4 Ba0, CO, + 4 S —= 3 BaS — Ba", S0, + 4 CO0,
quantitativ genau den Prozess aus, welcher beim Gli-
hen von kohlensaurem Baryt mit Schwefel vor sich
geht, so bedirfte man fiir 98,5 Theile kohlensauren
Baryt 16 Theile Schwefel.

Dieselben Griinde, welche ich schon bei Gelegen-
heit der Herstellung vor Leuchtsteinen aus kohlen-
saurem Strontian und Schwefel entwickelt habe, be-
wogen mich aber auch hier einen bedeutenden Ueber-
schuss von Schwefel anzuwenden.

Gleiche Theile reiner kohlensaurer Baryt und ge-
fallter Schwefel wurden innig vermischt.

Versuch 44. In einem diinnwandigen Porzellan-
tiegel wurden 8 grm. dieser Mischung 5 Minuten sehr
gelinde, 25 Minuten iiber einer guten Lampe und 5
Minuten iiber demn Gasgeblise gegliht. Die erkaltete
Masse erschien sehr locker, gelb und rothlich gelb und
leuchtete schlecht gelblich. Mit Salzsidure iiber-
gossen entwickelte sie Schwefelwasserstoffgas und
Kohlensdure. |

Versuch 45. 4 grm. derselben Mischung wur-
den in einem kleinen Platintiegel 5 Minuten gelinde,
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20 Minuten iiber einer sehr guten Lampe und 6 Minu-
ten iber dem Gasgebldase geglitht. Die erkaltete Masse
war sehr locker, von rothlich-weisser Farbe und leuch-
tete schlecht gelblich.

Mehrere andere Versuche ergaben eben so un-
giinstige, zum Theil noch ungiinstigere Resultate; es
scheint demnach die Darstellung kiinstlicher Leucht-
steine nach dieser Methode nicht empfehlenswerth.

Wahrscheinlich miisste man, um giinstigere Re-
sultate zu erzielen, eine intensivere Hitze (etwa durch
Anwendung eines Windofens) auf das Gemisch von
kohlensaurem Baryt und Schwefel wirken lassen.

5. Ausgehend von kaustischem Baryt.

4 Ba0 4+ 4 S — 3 BaS 4 Ba0, 50,.

So oft ich das Gliihen von Aetzbaryt mit Schwefel
auch versucht habe — eben so oft erhielt ich eine ge-
schmolzene braune Masse, welche mehr oder weniger
dunkel geféirbt, meist gar nicht, zuweilen ein sehr un-
bedeutendes gelbes Leuchten zeigte. Ich kann daher
diese Methode durchaus nicht empfehlen. *

III. Kalkleuchtsteine.

Im Allgemeinen habe ich von Kalkprdaparaten un-
ginstige Resultate erhalten, es scheint daher, dass die
von mir befolgte Darstellungsweise zur Herstellung
guter Kalkleuchtsteine nicht geeignet sei. Im Folgen-
den will ich kurz diese Erfahrungen beschreiben.

1. Ausgechend von unterschwefligsaurem Kalk.

Darstellung. Die meisten Darstellung,smetho—
den beginnen mit der Herstellung einer Lisung von
Schwefelcalcium durch Kochen von Kalkmilech mit
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Schwefel. In diese sehr dunkelgefirbte Losung leitet
man dann Schwefligsduregas bis sie farblos geworden
ist. Es scheidet sch hierbei Schwefel aus, welchen
man abfiltrirt, um darauf die Losung des unterschwef-
ligsauren Kalkes langsam, bei einer 60° C. nicht iiber-
steigenden Temperatur, zur Krystallisation zu ver-
dampfen. Laneau empfiehlt 4 Theile Kalk, 10 Theile
Schwefel und 40 Theile Wasser; er erhielt hieraus
7 Theile krystallisirtes Salz. Polli nimmt 5 Theile
Kalk, 10 Theile Schwefel und 60 Theile Wasser.

Bei’'m Aufbewahren werden die Anfangs klaren
~ Krystalle triibe, indem sie sich oberflichlich unter
Schwefelabscheidung zersetzen.

Ca0, S,0, + O = Ca0, SO, 4 S.

Gehen wir nun zur Darstellung der Leuchtsteine
aus dem krystallisirten Salze iiber.

Versuch 46. Circa 6 grm. krysallisirter unter-
schwefligsaurer Kalk aus der Fabrik von Trommsdorff
wurden groblich gepulvert und in einem kleineren
Platintiegel 30 Minuten iiber einer guten Lampe ge-
gliiht.

Die erkaltete Masse erschien vollkommen ge-
schmolzen und leuchtete mit einer hiibsch orange-
rothen Farbe, leider mit sehr geringer Lichtstéirke.

Versuch 47. Circa 5 grm. der zerriebenen
Krystalle wurden in demselben Tiegel 20 Minuten iiber
einer guten Lampe, dann 5 Minuten iiber dem Geblise
gegliiht.

Die Masse war vollkommen geschmolzen und leuch-
tete ebenso wie im vorigen Versuche; vielleicht ein
wenig lichtstirker.

Wiederholte Versuche mit theils lingerem, theils
kiirzerem Glithen ergaben kein besseres Resultat.



— 121 —

Nach Wach soll die Beimengung von 3—4 Prozent
Magnesia das Leuchtvermdgen der Kalkleuchtsteine be-
deutend verbessern. Ich vermischte daher gepulverten
unterschwefligsauren Kalk mit 4 Prozent Magnesia usta
und stellte mit dieser Mischung einige Versuche an.

Versuch 48. 6 grm. der Mischung wurden in
einem kleinen Platintiegel 20 Minuten iiber einer guten
Lampe geglitht. Die Masse war sehr fest an den Tiegel
angeschmolzen, so dass sie nur mit Vorsicht von dem-
selt.en abgelost werden konnte, und leuchtete mit sehr
geringer Intensitit dunkelgelb.

Versuch 49. 9 grm. derselben Mischung in
einem Platintiegel 15 Minuten iiber einer guten Lampe,
dann 5 Minuten tiber dem Gebldse gegliiht, ergaben
eine sehr fest an denTiegelwidnden anhaftende Schmelze,
die ein sehr geringes Leuchtvermégen mit dunkel-
gelber Farbe zeigte.

Ich kann daher die Darstellung kiinstlicher Leucht-
steine aus unterschwefligsaurem Kalk nicht empfehlen.
Es ist wmoglich, dass man durch Anwendung eines
Windofens bessere Resultate erzielen kann, doch ver-
meide ich grundsitzlich Apparate, deren Gebrauch mit
Unbequemlichkeiten verkniipft ist.

2. Ausgehend von schwefligsaurem Kalk.

Darstellung. Man lose 61,2 grm. krystallisirtes
schwefligsaures Natron in 100 C. C. heissem Wasser,
ebenso 43,8 grm. krystallisirtes Chlorcalcium in 150C.C.
heissem Wasser, filtrire und vermische die klaren Lo-
sungen. Der schwefligsaure Kalk wird sich sofort als
dicker Niederschlag ausscheiden. Man setze nun circa
100 C. C. kaltes Wasser hinzu und lasse etwa eine
Viertelstunde ruhig stehen. Nach dieser Zeit wird der

Bern. Mittheil. 1867. Nr. 634.



o422 —

Niederschlé,g, der nunmehr einen krystallinischen ha-
bitus zeigt, als dichte Schicht am Boden sich abgesetzt
haben. Man giesse dann die klare Flissigkeit ab, er-
- setze €inmal durch 50 C. C. Wasser und filtrire sofort.
Den Filterinhalt trockne man rasch aunf dem Wasser-
bade.

Gliiht man diesen schwefligsauren Kalk, so hinter-
lisst er, ohne Zweifel, analog dem schwefligsauren
Baryt, ein Gemenge von Schwefelcalcium und schwefel-
saurem Kalk.

4 (Ca0, 80,) =Ca S + 3 (Ca0, 50,).

Versuch 50. 6 grm. dieses schwefligsauren Kalkes
wurden in einem Platintiegel 20 Minuten iiber' einer
guten Lampe gegliiht. Nach dem Erkalten erschien der
Glihriickstand zu einem brocklichen, zerrissenen Ku-
chen von weisser Farbe zusammengesickert und leuch-
tete griinlich-blau, mit geringer Licststirke.

Versuch 51. 3 grm. desselben Salzes wurden in
einem kleinen Platintiegel 15 Minuten iiber einer guten
Lampe und 5 Minuten iiber dem Gebldse gegliht. Der
Riickstand war fest an die Tiegelwinde angeschmol-
zen, schwierig abzuldsen und leuchtete sehr eigenthiim-
lich. Einige Stellen leuchteten namlich mit schwachem,
dunkelblauem Lichte, andere zeigten ein stirkeres
gelbes Licht von eigenthiimlicher Nuance.

Andere Leuchtsteine, aus schwefligsaurem Kalke
von Trommsdorﬁ", nach dieser Methode dargestellt, er-
gaben keine giinstigern Resultate, daher kann ich auch
diese Darstellungsmethode nicht empfehlen.

3. Ausgehend von schwefelsaurem Kalk.

a. Reduction durch Wasserstoffgas.
Fallt man Chlorcalciumlésung mit verdiinnterSchwe-
felséure, so scheidet sich wasserhaltiger schwefelsaurer
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Kalk von der Zusammensetzung Ca0, SO, + 2aq. als vo-
lumindser Niederschlag aus. Dieses Priparat erhélt man
aus chemischem Fabrikat unter der Bezeichnung ,,Calcar.
sulf. praec. pur.“

Versuch 52. 4grm. dieses schwefelsauren Kalkes
wurden in einem Platintiegel, im kraftigen Wasserstoff-
gasstrom 20 Minuten lang iber einer guten Lampe ge-
gliht. Das resultirende Schwefelcalcium erschien als
brockliche, lockere Masse von weisslicher ins Rothliche
spielender Farbe; es leuchtete an den Rédndern schwach
blau.

Versuch 53. 4grm. desselben Priparates wurden,
wie im vorigen Versuch, 20 Minuten iiber einer guten
Lampe, dann noch 5 Minuten iiber dem Geblise, im
Wasserstoffstrome gegliiht. Das Aussehen des Schwefel-
calciums war wie vorhin, nur war die Masse etwas hérter
und fester; sie leuchtete nicht besser als Nr. 52 und nur
an einzelnen Stellen schwach blau.

Versuch 54. Circa 4 grm. geglithter Gyps wur-
den 25 Minuten iiber einer guten Lampe im Wasser-
stoffstrome geglitht. Das Schwefelcalcium leuchtete an
ziemlich vielen zerstreuten Punkten maéssig gelb.

Versuch 55. 6 grm. Marienglas, welches in sehr
kleine Stiickechen zerbrochen worden war, wurden 20
Minuten tiiber einer guten Lampe im Wasserstoffgas-
strome geglitht. Nach dem Erkalten erschienen die, in
Schwefelcalcium verwandelten, Stiickechen undurchsich-
tig, weiss, mit einem Stich ins Rdthliche. Einzelne
Theile leuchteten mit schwachem, hellblauem Lichte.

Versuch 36. 6 grm. desselben Marienglases wur-
den 15 Minuten tber einer guten Lampe und 5 Minuten
iiber dem Geblise im Wasserstoffstrome gegliiht. Das
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Schwefelcalcium erschien wie im vorigen Versuch und
leuchtete eher schlechter denn besser.

Vielfache weitere Versuche ergaben stets ungiin-
stige Resultate; ich kann desshalb auch diese Darstel-
lungsweise kiinstlicher Leuchtsteine nicht empfehlen.

b. Reduction durch Holzkohle.

Die Formel
Ca080, +4C=CaS+4CO
verlangt fir 1 Acq. wasserfreien schwefelsauren Kalk
4 Acq. Kohlenstoff, d. h. fir 68 Theile Ca0,5C; 24
Theile C.

Zur Darstellung des wasserfreien schwefelsauren
Kalkes wurde Calcar. sulf. preec. in einer Platinschale
anhaltend gegliiht.

Versuch 57. 3 Theile dieses schwefelsauren
Kalkes wurden mit 1 Theil Holzkohlenpulver gemischt.
Von dieser Mischung wurden 5 grm. in einen kleinen
Platintiegel fest eingedriickt und derselbe 30 Minuten
iiber einer guten Lampe gegliiht. Das erhaltene Schwe-
felcalecium leuchtete mit einer méssig hellen, gelben
Farbe.

Andere Versuche ergaben keine bessern Resultate;
wird nicht empfohlen.

Becquerel hat im Jahre 1847 vorgeschlagen durch
Glihen von Marienglas mit Holzkohle in einem Wind-
ofen kiinstliche Leuchtsteine herzustellen. Leider ist die
von ihm vorgeschlagene Methode sehr umsténdlich.¥)
Ich habe daher versucht, seine Methode durch Anwen-
dung eines Platintiegels zu vereinfachen, dabei aber
keine befriedigenden Resultate erhalten.

*) Vergleiche Beequerel : Note sur la phosphorescence produite
par insolation. An. de Chim. et de Phys. 1847.
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Kleine Stiickchen von Marienglas wurden in einem
Platintiegel abwechselnd mit diinnen Schichten von
Holzkohlenpulver oder Kienruss im ungefihren Ver-
hiltniss 4:1 gegliht. Das Glithen dauerte in den mei-
sten Fillen 15 Minuten iiber einer guten Lampe und
10 Minuten iiber dem Geblise. Meist ist nach dieser
Zeit noch eine ziemliche Menge Kohle unverbraucht
und ist man gendthigt die weissen Stiickchen Schwefel
calcium, welche ihre urspriingliche Form bewahren,
mit einer Pincette auszulesen. Dieselben zeigen ge-
wohnlich ein sehr schwaches blduliches bis griin-
lich-blaues Licht, welches aber so unbedeutend ist,
dass ich diese Leuchtstein€ gar nicht erwiahnen wiirde,
wenn sie nicht durch ein eigenthiimliches Verhalten
ausgezeichnet wiren. Schmilzt man némlich derartige
Stiickchen so in eine Glasrohre ein, dass sie dieselbe
hochstens zu !/, fiillen, erhitzt man darauf den leeren
Theil der zugeschmolzenen Rohre in einer Flamme bis
zum Weichwerden des Glases und ldsst man dann, im
Dunkeln, durch Umkehren der Rohre die schon einmal
dem Lichte ausgesetzten Stiickchen in den heissen Theil
der Rohre fallen, so strahlen sie ein ganz préchtig
dunkelblaues Licht von bedeutender Lichtstirke aus.
Es ist diess ein sehr schoner Vorlesungsversuch. Da-
bei ist es nicht erforderlich, dass die Rohre unmittel-
bar vor dem Versuche beleuchtet werde, sondern ein-
mal dem Sonnen- oder Magnesiumlichte ausgesetzt, be-
hélt das so hergestellte Schwefelcalcium lingere Zeit
die Eigenschaft durch Erhitzen selbstleuchtend zu wer-
den. Ich muss dabei bemerken, dass man nicht bei
jedem Versuche ein gleich geeignetes Priaparat erhilt,
ohne dass ich im Stande wire, die Bedingungen genau
anzugeben, welche ein giinstiges Resultat sichern.

-
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Auch das durch Wasserstoffgas aus Marienglas re-
ducirte Schwefelcalcium zeigt diese Eigenschaft, wenn
auch in geringerem Grade.

Wir haben hier eine merkwiirdige Uebereinstim-
mung mit den durch Erhitzen leuchtend werdenden
Flussspatben. Die alleinige Einwirkung des Lichtes ist
bei den meisten nicht geniigend, sie zum Phosphores-
~ ciren zu bringen; erst durch die nachfolgende Erwiér-
mung werden sie leuchtend. Das aus Marienglas her-
gestellte Schwefelcalcium ist also ein Korper, den wir
in die Klasse ,der durch Erwéarmung leuchtend
werdenden Substanzen“ zu bringen hiitten. Ist das
Schwefelcalcium einmal erhitzt worden, so bedarf es
einer nochmaligen Beleuchtuny in kaltem Zu-
stande, um durch Erhitzen dann wieder leuchtend
zu werden. Dieser Umstand erinnert lebhaft an das
sUeberhitzen“ des Chlorophanes. In der That hat
sich bei einer Untersuchung, welche Herr Prof. Wild
und ich gemeinsam unternommen haben, herausgestellt,
dass uberhitzter Flussspath nach tagelangem Liegen am
Lichte wieder die Fihigkeit erlangt, beim Erhitzen zu
leuchten, wenn gleich die wieder erlangte Leuchtfihig-
keit in den bisher angestellten Versuchen lange nicht
so intensiv war, als das urspriingliche Leuchtvermogen.
Dass man tberhitztem Flussspath das verlorene Leucht-
vermodgen wieder ertheilen kann, wenn man den Ent-
ladungsschlag einer kriftigen Leydener Flasche hin-
durchgehen liasst, hat schon Pearsall ¥) gezeigt.

Wir behalten uns vor, in einer spétern Abhandlung
auf diese Verhdltnisse, welche die Identitit der ,Phos-
phorescenz durch Insolation® und ,Phosphorescenz durch *

*) Pogg. An. XXII, pag. 566 fI.
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Erwiirmung als sehr wahrscheinlich erscheinen lassen,
zuriickzukommen.

Auf Leuchtsteine, welche durch einfache Insolation
leuchtend werden, wirkt das Erhitzen, wie schon Bee-
querel gezeigt hat, &hnlich indem erloschene Phos-
phore wieder zum Leuchten gebracht werden, wenn
man sie im Dunkeln auf eine erhitzte Kupferplatte
schiittet. Wie lange solche kiinstliche Leuchtsteine,
welche nach der Insolation ins Dunkle gebracht wer-
den, das Vermogen beim Krhitzen wieder zu leuchten,
bewahren, haben Becquerels Versuche nicht dargethan.

Ich habe zur Entscheidung dieser Frage folgende
Versuche angestellt :

Am 29, Mai 1866 wurden bei regnerischem, triibem
Wetter drei Glasrohren, welche hellgriin leuchtende
Strontianphosphore enthielten*), dem diffusen Tages-
lichte exponirt und darauf sehr sorgfiltig in dichte
Lagen schwarzen Tuches verpackt. Zwei Rohren wur-
den in ein Késtchen verschlossen und dasselbe einst-
weilen an einem dunkeln Orte aufbewahrt. Die dritte
ebenfalls sehr sorgfiltig verpackte Rohre wurde in
‘einem besondern Kistchen bis zum Abend des 31. Mai
aufbewahrt und dann bei vollkommener Dunkelheit ge-
offnet. Der Leuchtstein erschien selbst dem ausgeruhten
Auge vollig erloschen. Nun wurde die R6hre in ein be-
reit gehaltenes Geftiss mit heissem Wasser gelegt. Nach
wenigen Augenblicken begann die Rohre wieder mit
dem ihr eigenthiimlichen schon griinen Lichte zu leuch-
ten. Das Leuchten dauerte iiber eine Viertelstunde;

#) Dargestellt nach der pag. 96 beschriebenen Methode ‘durch
Glithen von kohlensaurem Strontian mit Schwefel in einem Platin-
tiegel.
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nach dieser Zeit wurde die, immer noch leuchtende,
Rohre nicht weiter beobachtet.

Am 29, Mai 1867 wurde eine der beiden aufbe-
wahrten Rohren ebenfalls in volliger Dunkelheit ge-
offnet und in siedendes Wasser geworfen. Nach etwa
einer bis zwei Minuten liess sich ein sehr schwacher
Lichtschimmer bemerken, der eben hinreichte, die
Rohre sichtbar zu machen. Dieses Leuchten war aus-
nehmend schwicher nach einjahrigem Liegen der Rohre
in absoluter Dunkelheit, als nach einem Dbloss zwei-
tigigen Liegen derselben. Wéhrend mein Notizbuch
vom Jahre 1866 entschieden von einem schon griinen
Lichte spricht, welches die im Dunkeln erhitzte Rohre
zeigte, war nach einem Jahr das Leuchtvermigen zu
einem unbestimmten matten Scheine herabgesunken,
bei dem man durchaus von keiner Farbe mehr sprechen
konnte.

Nach diesem Versuche diirfte es scheinen, dass ein
insolirter Leuchtstein, welcher darauf im Dunkeln auf-
bewahrt wird, die Fédhigkeit durch Erwérmen leuch-
tend zu werden, nicht in ungeschwiachtem Grade be-
liebig lange behilt.

Dass der in der Rohre enthaltene Leuchtstein in-
nerhalb des verflossenen Jahres sich nicht merklich
verdndert hatte, bewies mir der Umstand, dass er nach
kurzer Insolation durch Magnesiumlicht wiederum schén
griin leuchtete. Nachdem das Leuchten beinahe ver-
schwunden war, erschien es beim HEinlegen der Rohre
in ein Gefiiss mit heissem Wasser sehr rasch wieder.

Die dritte am 29. Mai 1866 insolirte Rohre soll
einstweilen noch im Dunkeln anfbewahrt werden, um
nach lingerer Zeit an ihr den eben beschriebenen Ver-
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such wiederholen zu konnen, iiber dessen Ergebniss
dann weiter berichtet werden soll.

4. Ausgehend von kohlensaurem Kalk.

4 Ca0,CO, + 4S5 =3Ca S 4 Ca0, S0; 4 4 C0,.

Versuch 58. 11 grm. einer Mischung aus gleichen
Theilen reinem gefilltem kohlensaurem Kalk und ge-
falltem Schwefel wurden in einem Platintiegel 5 Mi-
nuten gelinde und 30 Minuten iiber einer guten Lampe
geglitht. Das erhaltene Product war locker von weisser
Farbe und leuchtete schwach griinlich-blau.

Versuch 59. 5 grm. derselben Mischung wurden
in einem kleinen Platintiegel 5 Minuten gelinde, 20 Mi-
nuten iiber einer guten Lampe und 5 Minuten tiber dem
Geblase geglitht. Das Aussehen der Masse war wie im
Versuch 58, doch leuchtete sie noch weniger gut griin-
lich-blau.

Nach Wach *) sollen Austernschalen, infolge ihres
Gehaltes an Magnesia, einen bessern Leuchtschein ge-
ben als reiner kohlensaurer Kalk. Ich stellte daher die
folgenden Versuche an.

Versuch 60. 10grm. eines Gemenges aus gleichen
Theilen gepulvertem Schwefel und péparirten Austern-
schalen (conch. priparat. aus einer Apotheke) wurden
in einem Platintiegel 5 Minnten gelinde, 20 Minuten
iiber einer guten Lampe und 3 Minuten iiber dem Ge-
blise gegliiht. Die resultirende weisse, lockere Masse
leuchtete kaum sichtbar. ,

Versuch 61. 5grm. desselben Gemenges in einem
kleinen Platintiegel 5 Minuten gelinde, 15 Minuten iiber
einer guten Lampe und 5 Minuten tber dem Geblise

#) Gmelin, Handbuch der anorgan. Chem. 5. Aufl. Bd. I, p. 180,
Bern. Mittheil. 1867. Nr. 635.
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gegliiht, gaben eine lockere, weisse (mit einem Stich
ins Rothliche) sehr schwach gelblich leuchtende
Masse.

Mehrfache andere Versuche mit gefilltem kohlen-
saurem Kalk, erhalten durch Lésen von Doppelspath in
Salpeterséure, fillen mit Ammon und kohlensaurem
Ammon ete., ergaben kaum bessere Resultate, wesshalb
ich die Darstellung kiinstlicher Leuchtsteine nach dieser
Methode nicht empfehlen kann.

5. Ausgehend von kaustischem Kalk.
4 Ca0 4 3S =3 CaS 4 Ca0 S0,.

Auch beim Gliithen von kaustischem Kalk mit Schwe-
fel erhielt ich stets ungiinstige Resultate. Einige Beleg-
versuche mogen diess zeigen.

Versuch 62. Kaustischer Kalk, erhalten durch
Glithen von Marmor, wurde mit dem gleichen Gewichte
gefillten Schwefels gemischt; von dieser Mischung wur-
den 10 grm. in einem Platintiegel 5 Minuten gelinde und
30 Minuten iiber einer guten Lampe geglitht. Die pul-
verige, weisse Masse leuchtete sehr schwach gelb.
Mit Salzsiure tibergossen entwickelte sie viel Schwefel-
wasserstoffgas.

Versuch 63. 5 grm. derselben Mischung in einem
kleinen Platintiegel 5 Minuten gelinde, 20 Minuten iiber
einer guten Lampe und 5 Minuten iber dem Geblase
geglitht, lieferten eine weisse, pulverige, kaum be-
merkbar leuchtende Masse. ‘

Versuch 64. Reiner Doppelspath wurde in Sal-
petersidure gelost, die filtrirte Losung mit Ammon und
kohlensaurem Ammon gefillt, der Niederschlag abfil-
trirt , ausgewaschen und getrocknet. Der erhaltene
kohlensaure Kalk wurde in sehr kleinen Quantititen
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tiber dem Geblése in einem Platintiegel kaustisch ge-
brannt. Der erhaltene Aetzkalk wurde mit Schwefel
gemischt, in einem Platintiegel 30 Minuten iiber einer
sehr guten Lampe im Wasserstoffstrom gegliiht. Das resul-
tirende Schwefelcalcium leuchtete jedoch nur schwach
gelblich.

Das Gliihen im Wasserstoffstrom habe ich ange-
wendet um reines Schwefelcalcium zu erhalten, indem
der nebenbei entstehende schwefelsaure Kalk durch das
Glithen im Wasserstoffstrom auch noch reducirt wird.

4Ca04+48=3CaS+Ca0,50, ......... 1
3CaS + Ca0,80, + 4H=4CaS+4H0 ....2

Nach diesen Erfahrungen kann ich die Darstellung
kiinstlicher Leuchtsteine durch Glithen von Kalk mit
Schwefel in einem Platintiegel nicht empfehlen,

Wihrend die fritheren Darsteller fast nur Kalk-
leuchtsteine und einige Barytleuchtsteine herstellten,
zeigten sich mir gerade die Strontianverbindungen als
die geeignetsten Ausgangspunkte zur Darstellung kiinst-
licher Leuchtsteine und empfehle ich daher dieselben
in erster Linie. Ich habe aus Strontianpriparaten Leucht-
steine von allen Farben erhalten, mit alleiniger Aus-
nahme schon rother Phosphore; diese, sowie auch
solche von goldgelber Farbe, erhélt man besser aus
Barytpréaparaten.

Ich schliesse diese Abhandlung mit der Hoffnung
in kurzer Zeit tiber die Darstellung einiger neuer
kiinstlicher Leuchtsteine referiren zu konnen. Es be-
rechtigen mich zu dieéser Hoffnung die gelungenen Re-
sultate einiger vorldufigen Versuche, welche jedoch
dermalen noch nicht zur Veroffentlichung geeignet sind.

Bern, 30. Mai 1867.
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