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Ingenieur A, Gressly von Solothurn.

Differenzialheber (Wasserstandsmesser).

(Spezialbericht zu Fig. 6 und 7, Taf. II, mit besonderer Darstellung
auf Taf. IV.)

Zut Beobachtung der Wasserstidnde von Fliissen und
Seen, sowie von Brunnschichten, Bohrlochern unter 30’
Tiefe fehlt es bis jetzt noch immer an zweckmissigen
Instrumenten,

Bei offenen Gewissern bedient man sich des gewohn-
lichen Pegels. Um genauere Ablesungen machen zu kon-
nen, muss man sich aber immer in unmittelbare Nihe
des Wasserspiegels begeben. Je nach der Uferbeschaf-
fenheit und dem Grad der Unruhe des Wasserspiegels
wird dieses Ablesen oft sehr schwierig, zur Nachtzeit
sogar unmoglich, indem man meistens nicht im Stande
ist, die Pegelscale geniigend zu beleuchten. Aus gleichem
Grunde ist auch das unmittelbare Ablesen des Wasser-
standes in Brunnschéchten, Soodbrunnen, Bohrlochern etc.
ganz unmoglich.

Die im Wasser stehenden Pegel haben auch noch
den grossen Nachtheil, dass sie der Verschlammung sehr
ausgesetzt sind und dass die Farbe nach 412 bis 15 Mo-
naten in der Nihe des gewohnlichen Wasserspiegels trotz
aller Vorsichtsmassregeln zerstort wird. Man hat schon
auf verschiedenen Wegen diesen Uebelstinden abzuhel-
fen versucht, besonders durch Schwimmer, welche einen
Zeiger an einer Pegelscale mit dem Wasserspiegel auf-
und abschieben. Auch hat man an den Meerhifen Wasser-
standsmesser angebracht, welche mittelst mechanischer
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Uebersetzung die grossen Bewegungen des Wasserspie-
gels in verkleinerten Massstabe wiedergeben.

Diese meist sehr sinnreich eingerichteten Apparate
fallen aber immer sehr gross und kostspielig aus; auch
sind dieselben der Beschadigung durch schwimmende
Korper und dem Einfrieren sehr ausgesetzt, wenn nicht
wie in Triest und Cherbourg ganz abgesonderte Schichte,
welche mit dem Wasser des Flusses oder Seé’s in Ver-
bindung stehen, erbaut werden. Immerhin sind derartige
Einrichtungen so kostspielig, dass es unmoglich ist, sie
im Allgemeinen in Anwendung zu bringen.

Da in letzterer Zeit die Wichtigkeit hydrometrischer
Beobachtungen anerkannt wird, auch manche gewerb-
liche Einrichtungen es sehr wiinschbar machen, den Stand
von Fliissigkeiten in Gefdssen leicht und sicher messen
zu konnen, so wird das Bediirfniss nach zweckmaéssigen
Pegeln und Wasserstandsmessern lebhaft fiihlbar.

Ich erlaube mir hier ein von mir vorgeschlagenes
und versuchsweise ausgefiihrtes Instrument ndher zu be-
leuchten. Dasselbe ist zunichst frei von vielen der oben
bezeichneten Nachtheilen. Dagegen besitzt es den Vor-
theil grosser Einfachheit und Billigkeit in der Anschaffung.

Ferner reduzirt dasselbe die Ablesungsscale in hochst
einfacher Weise auf Dimensionen, die bei dem hier in
Frage kommenden Differenzen des héchsten und niedrig-
sten Wasserstandes mit einem Blick iiberschaut werden
konnen, ohne der Genauigkeit Eintrag zu thun; eine
Scale von 6” bis 10" Lange (180 bis 300™®) reicht z. B.
hin fiir Niveaudifferenzen bis auf 13 Fuss.

Die Ablesung kann in bedeutender Hohe tiber dem
Wasserspiegel, z. B. auf Briicken, Ufermauern, ja sogar
in dem Ufer nahegelegenen Gebiulichkeiten geschehen.

Die Wirkung dieses Apparates beruht auf den Heber-
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gesetzen. Ein ungleichschenklicher Heber wird so mit ver-
schieden schweren Fliissigkeiten gefiillt, dass die schwe-
rere im kiirzern Heberschenkel Platz nimmt.

Wenn nun die Spiegel der beiden Fliissigkeiten in
verschiedener Hohe sind, so wird die tieferliegende die
andere nach sich ziehen; sobald aber jene hoherliegende
welche zugleich die schwerere ist, soweit aufgestiegen ist,
dass ihr Gewicht der zwar hohern, aber spezifisch leich-
tern Saule, der andern Fliissigkeit entspricht, so wird ein
Gleichgewichtszustand hervorgerufen und die Bewegung
der Flissigkeiten wird aufhoren.

Fir unsern Fall bedient man sich des Quecksilbers
und Fluss- oder Seewassers,

Von einer unter dem tiefsten Wasserstande gelege-
nen Stelle aus fiihrt eine beliebig gebogene Bleirohre
nach dem Ort, wo man die Ablesung zu machen wiinscht,
Die Ablesungsstelle darf aber nicht hoher iiber dem nie-
drigsten Wasserstand liegen, als eine Athmosphire, in
Wassersdule ausgedriickt, betragt.

Das eigentliche Instrument besteht der Hauptsache
nach nur aus einem mit vorbeschriebener Bleirdhre ver-
bundenen, abwirts gebogenen Glasrohr von circa 30"
Lange, welches unten in ein Quecksilbergeféss eintaucht.
Wie die nidhere Beschreibung des Apparates und seiner
Funktionen zeigen wird, steigt das Quecksilber in dieser
Glasrohre bis zu einem bestimmten Punkte in die Hohe
und steigt und fallt im entgegengesetfzten Sinn und ver-
kleinerten Massstabe mit dem Wasserspiegel, indem das
Gleichgewicht stetsfort durch die Schwere der auf- und
absteigenden Quecksilberséule erhalten wird. |
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Beschreibung des zur direkten Ablesung eingerichteten
Differenzialhebers.

(s. Taf. I. Fig. 6.)

aaa bleierne Wasserrohre, oben umgebogen und in
eine Glasrohre 455 endigend, welche zur Aufnahme von
Quecksilber bestimmt ist. Zum Fiillen des Apparates
dient ein Aufsatzgefiss d mit zwei Hahnen oder besser
zwei gut geschliffenen Zapfen, von welchen der untere
¢’ mittels einer Stange, welche durch den obern e hin-
durch geht, ohne die Stellung von e zu verindern, ge-
offnet oder geschlossen werden kann. Nehmen wir der
Einfachheit halber zwei Hahnen an. ¢ Geféss zur Auf-
nahme des Quecksilbers, ss die Scale zum Ablesen der
Wasserstiinde.

Gang der Operationen bei Aufstellung und Einrichtung
des Apparates zam Gebrauch.

Der ganze Apparat wird solid und fest an eine Wand
befestigt, dann das Gefdss g mit dem ndthigen Queck-
silber gefiillt. Der Hahn ¢ geschlossen und e geoffnet
und das Wassergefiss mit Wasser gefiillt, hierauf e ge-
schlossen und ¢ gedffnet. Das Wasser fliesst durch die .
beiden Rohren a und & ab, wird aber zum Theil durch
den &dussern Luftdruck (resp. innere Luftverdiinnung) in
der Rohre zuriickgehalten. Es wird ndmlich schon beim
ersten Einfiillen eine der Wassersdulenhohe entsprechende
Luftverdiinnung in dem Innern der Rohre hervorgerufen,
was ein entsprechendes Steigen des Quecksilbers zur
Folge hat.

Nun schliesst man wieder ¢ und fiillt 4 aufs Neue
und schliesst e und offnet ¢, so wird wiederum das Was-
ser in die beiden Rohrenschenkel abfliessen. Die Oeff-
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nung bei ¢ muss aber so gross sein, dass neben dem
niederfliessenden Wasser die Luft in das Gefiss d ent-
weichen kann. Durch Wiederholen dieser Operationen
wird man bald das ganze Sygtem mit Wasser fiillen.
Selbstverstdandlich wird die Heberwirkung schon nach dem
ersten Wassereingiessen beginnen und das Quecksilber
steigt in dem Glasrohr in die Hohe, Nachdem das ganze
System so gefiillt ist, wird die Quecksilbersiule eine ge-
wisse Hohe, die dem jeweiligen Wasserstande und dem
Abstand der Fliissigkeitsoberflichen entspricht, angenom-
men haben. Kennt man den momentanen Wasserstand,
s0 kann man nun auch leicht die Scale anbringen, die-
selbe erhilt ein fiir allemal die gleiche Eintheilung bedingt
durch das sich nahezu gleichbleibende Verhaltniss der spe-
zifischen Gewichte von Flusswasser und Quecksilber.
Der Nullpunkt muss dem augenblicklichen Wasserspiegel
w entsprechend, zugleich in die richtige Lage zum Queck-
silberspiegel ¢ zu liegen kommen.

Da an den Winden der Rohre von Anfang noch Luft
haftet, welche sich in kleinen Blidschen ablosst und in das
Gefdss d aufsteigt, so wird nach ein oder zwei Tagen
ein Nachfiillen dieses Gefisses nothig werden; iiberhaupt
wird es gut sein, von Zeit zu Zeit das Wasser in dem
Apparate zu wechseln, was ohne jede Schwierigkeit ge-
schehen kann. Durch geringe Zusitze von Alkohol wird
ohne Zweifel das Wasser lianger frisch erhalten. Hier-
iiber sind noch Versuche anzustellen.

Andeutungen, wie obiges Instrument in ein selbstregistriren-
des umgeiindert werden kann.
(s. Taf. IV.)

Um dieses Instrument zu einem selbstregistrirenden
umzugestalten, hat man ganz einfach die Quecksilber-
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schale beweglich an einen Waagebalken aufzuhidngen
und aif ganz gleiche Weise wie bei dem selbstregistr -
renden Baromeler, dessen Construction hier als bekannt
vorausgesetzt wird, zu verfahren. :

Es wird dem sorgfiltigen Beobachter nicht entgehen,
dass die beschriebene Einrichtung einige im Systeme
. liegende Fehlerquellen in sich schliesst: beruhend auf
der Niveaudifferenz des Wasser- und Quecksilberspiegels
und auf dem dadurch erzeugten Ueberdruck der Ath-
mosphire, ferner auf der ungleichen Reibung in den
beiden Rohrenschenkeln; auf der Verdnderung des spe-
zifischen Gewichtes bei Temperaturwechseln etc., er wird
sich aber auch leicht iiberzeugen, dass die hier bespro-
chenen Fehler sich zum grossten Theil aufheben und dass.
der zur Wirkung gelangende Rest dieser Fehlerquellen
unter allen Umstanden so klein ausfallen muss, dass der-
selbe fiir den vorliegenden Fall fiiglich iibergangen.wer-
den kann, ohne dass die Genauigkeit darunter merklich
litte.

Prof. Dr. Perty:

Ueber eine in Bern sehr zahlreich beob-
achtete Art von Oscinis.
(Vorgetragen den 28. April 1866.)

Schidliche Insekten, welche den Cerealien verderb-
lich werden, finden sich in allen Ordnungen dieser Thier-
klasse und die meisten sind klein oder sogar sehr klein:
ersetzen aber nur zu oft den Mangel der Grosse durch
die ungeheure Menge, in welcher sie vorkommen: das

ist die Macht der Kleinen in der Natur. Unter den
Bern, Mittheil, 1866. - Nr. 609.



Thun

It /.

en von Bern

N

»

0

20 21

18 19

18 19

el 4

S o,
i
I

o - -
— — vt = &
= 6 iy 4 .8 |
. 5 z = £ =
= - o = g = =z g
= : =
S - i3 B
= = W_.ﬂ =9 = 5 =
& .Y =1 ol <= 2 o
< Ber. N S = = =
22l it ho i MS e
- c = =2 "% s T TE - E LS = 2 &
= N - 5 - = - S S ot M
v T 1 1 1 _ Iy e ]
. S L W - _ : 0 N N
” ! h __ o;ll!&l\” - —t—1t i S e R
e e > L S0 HGH O O N
, , S . FE N S S —
NN ow i N
| 1 i 3 - | | (| S 4 4 SIS S —_— {
T T P wL N — ” S
[ == oo [ B T T T s S s ¥ \j\,.\\L\ ~ B |
e 2 i i ; = ” i o B it g
2 E T ..m‘ = @ | ! | o ! | | I
i‘,l._ of M v S e o S I =~ = e ) i
__1 ./;. N Ra I | | |
llllllllll e “ 1 I ¥ n.‘ —t— i : ———
el , — % 1 [ ——— - L__L_i-_
= s Sl S e e e = Bt ,/! I T T e
| T I P P = s i e
. s — e
- n.” [ | T __
i ) \ ‘ i ! H | . | . !
i — MW | ! R S R g F— p—
- Lo i i’ i e g e o SO
et ; A g
U SN I O O S \ < T — — = [ Py
L il o)\ S B - ]
B oy o T =F ==T== =) ————— oo o
1 : i
I
!

Y11 |
|
|
+
N

elheobachtun
& Thun

I~ - - I
| | = Q i —_—
I — =7 T S S| ] 2 e e S i
; - - ° ! | e .
—k S
L=<
1

&

~n

0
Februar 1865.

L1
April 1865

s

142 13 14 15 16 17

Vergleichende Pe

LT

Thun

(Schoratigen)

i | B fosa] Y e i I,
t+ 2 :
/ | i . | | .W | - ] !
e === ) | y | .
- i = N LT T i
, 2 9] | ;
== o e o i A e S
] [ . | - L | | /
L <l ! |
L] o O U N
= A
L DU U M S O I =N -
1 o
L SN \Wwf vr S S
[ R e ““\Wﬂluﬂ\\lom[‘f -ldﬁ\ 15
‘, o mmmmmm——ma e
I = A
| | ! [ N |
i T T e S s i K bl
T e F <)
4 | S ) 4 |
= | B R |
4 | L N O SW |
— — =
FN S S S - - | i
| | i i [ A |
| | | | . | !
e .4.1 e 1
_ » ~

 Bern_ j
( ¥ydeckbruigke) --}===-x=
I Seherziged) )3

Thum
Bern_
Ngdeckbrricke)

(g




i
AfH]

Wa sserstandezelger

Verschiedene Systeme der U ehertragung von Wasserstdnden

auf einen beweglichen Stift, dessen jeweilisen Stand ein Controfl - '{

mstrument notirt.

vordslege Agn Stift

messer beweder. mittels

Fig 1.

Rollen. mit verschisd, eriem Tharch = | mer
Schnury -

Tar'k

Q>

Fine Schnecke st mit der Wag -
perstendrolle T Verpmduru
lind. schuebt den Zeiger hin e her

Fig 3.

Jnder Wasserstandsrolie
gine L':"m& el weld
f;L'l'LF ©

Leigervergchuebt .

57

R aatt

CEMLS P

151

oA perrnutter Tik

5

mrfi“'s Kreiss segmer

X

,dﬁmmr"é m V“l hindu
dm ’ﬂ‘ﬁ €T Tragt.

7, Differenzialheber. Jas Qh%kmber(%_a:" istin
Réhrenform ansgefihrt wnd ‘15 Schnur & |
Gedengewxcat im Gleichgewicht ¢ehalien; dasAu
frefen oder Fin fn Tecksiloer ang de
Heber arzeu gt cine Gcwmv verdnderimg
Gefals, welthss e durdh feine Gleich heewic
& zur Controll dienen kamm

rr"\y

0_7
e
(9]
q
<o
o
&
=
=
D
..

|
i Lo
i Fnemem W“ L,uat’m*cp B L1s

b, Infferenzialheber.

}yp‘Hmf ae ‘:4’.5 \.a]

mitTerschiedenen s
Flo :slgh en §efullt md
meETL arcdﬁm Gesetze
e Schowere el emem bz
t"“tun r[uw_., tard




N

N

® 3

SZet

Wasserstand:

der:

Selbsregistrirender Flrthenmesser

in Iriest.

[

SelbstreyistrirenderPegel! n. engl. 1re.

T

SV AN

T

T

|
_w |

—




o

Jududulbalhubudubslulubodl &

——— ‘LAHA

aaca

bbb

ce

Jalll

Heesserrohre

Quecksilberrohre

lelifs

Heehireere zaumBellen d £2okren

Lolle

Schwimer

ﬁ(i(/ﬂll ‘{/é’ll)l'(%[ mil Stift zum Findiicken in den
Fapierstreifen .

el zen preee s zart ihreng des Papiers.

Lihrun gslineal.

E  Hebelzeer libertragun gderltor anul das
Lrikrungstineal .




	Differenzialheber (Wasserstandsmesser)
	Anhang

