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R. Lauterburg.

Bericht iiber die hydrometrischen Beob-
achtungen in der Schweiz.

Vor ungefihr einem Jahr haben wir in diesen Ver-
handlungen iiber die Pegelbeobachtungen an der Aare
zwischen Thun und Bern einen kurzen Bericht erstat-
tet und dabei auf den allgemeinen Nutzen solcher Beob-
achtungen, sowie auf die bereits gemachten Anfinge zur
Organisation eines schweizerischen Pegelsystems hinge-
wiesen.

Diese letztere Hinweisung erfolgte bei Gelegenheit
der Anregung des von uns gewiinschten Anschlusses
jener Localbeobachtungen an das schweizerische System,
welchem eine besondere von der schweiz. naturforsch.
Gesellschaft erwdhlte Commission obliegt. Seither ist
denn auch allerdings jener Anschluss nicht nur zu Stande
gekommen, sondern es ist das ganze schweizerische Sy-
stem mit Einschluss der an sich geringfiigigen Beobach-
tungen zwischen Thun und Bern einer neuen Organisa-
tion unterwerfen und der seither soviel als neu consti-
tuirten hydrometrischen Commission auf das lau-
fende Jahr von der hohen Bundesbehorde ein Credit von
10,000 Fr. zur Verfiigung gestellt worden. Ueberdiess ist
die Commission den verschiedenen Kantonsregierungen
von den Bundesbehorden zur Unterstiitzung und Mit-
wirkung empfohlen worden und zwar diess in der Vor-
aussetzung, dass die Kantone die Kosten der Erstellung
und Beobachtung der Pegel, sowie iiberhaupt die lokalen
Leistungen iibernehmen mochten. Ferner sind sowohl die
Funktionen als die Geschiaftskreise der verschiedenen
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Mitglieder genauer normirt worden, so dass der in allen
Theilen neu organisirte Dienst demnéchst wirklich in’s
Leben treten diirfte.

Was wir hier in ganz kurzen Schriftziigen angedeu-
tet haben, wird seiner Zeit in einem ausfiihrlicheren Be-
richt an die schweiz. naturforschende Gesellschaft aus-
einandergesetzt werden. Fiir jetzt beschrianken wir uns
nur auf die Beschreibung einzelner Lokalbeobachtungen
von besonderm Interesse und werden schliesslich noch
der Studienergebnisse erwiahnen, welche auf die Erstel-
lung von selbstregistrirenden- Wasserstands-
zeiger Bezug haben.

Bericht iiber die Pegelbeobachtungen zwischen Thun

und Bern und deren spezielle Anwendung auf die

vervollkommnete Regulirung des Schleussendienstes
in Thun #).

Um sowohl den allgemeinen als den speziellen Werth
der vom Staat unterstiitzten Pegelbeobachtungen in der
Aare bei Thun anschaulich zu machen, haben wir auf
einem Papierstreifen die Beobachtungen des Jahres 1865
am Scherzligen-Pegel bei Thun mit denjenigen am Pegel

*) Obschon diese Erorterung ein mehr technisches als natur-
wissenschaftliches Interesse hat, ist der Verf. dennoch um deren
Ueberlieferung in die Mittheilungen der bern. naturf. Gesellschaft
angefragt worden, weil sie einerseits den praktischen Werth solcher
meistens von den Freunden der Wissenschaft angeregten Beobach-
tungen bestitigt, andererseits aber doch zu mehrern naturwissen-
schaftlichen Folgerungen Stoff bietet.
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bei der Nydeckbriicke in Bern in graphischer Form zu-
sammengestellt und zwar fiir einen Wintermonat und fiir
einen Sommermonat *) mit den Curven- und Schleu-
senstellungen (Tafel 1V).

Die ganz ausgezogene Curve stellt die Wasser-
standshohen am Scherzligenpegel, die punktirte
die Wasserstandshohen am Nydeckpegel vor. Die
kurzen Linien reprisentiren die jeweiligen Schleusen-
stinde in Thun, und zwar die starken Linien die dus-
sern, dieschwachen die innern Schleusensténde. Die
Zahl der offenen Schleusen ist durch die Zahl der Carrés
zwischen der horizontalen und dem stark ausgezogenen
Schleusenbrett (Schiitze) dargestellt. Jene beiden Wasser-
stande stehen in einem direkten Abhangigkeitsverhaltniss
mit diesen Schleusenstinden und in einem umgekehrten
Wechselverhiltniss unter sich selbst. Die Ziffern links
der angedeuteten Pegelscala bezeichnet die der Scherz-
ligen-Curve entsprechende Pegelgraduirung und die Zif-
fern rechts die der Berner-Curve entsprechende Gradui-
rung. Dass die rechts- und linksseitigen Ziffern gerade
um 7 differiren, hat keiné Bedeutung und beruht ledig-
lich auf dem Zweck der moglichsten Anndherung beider
Curven und der Platzersparniss.

Aus dieser Zusammenstellung ergab sich
folgende Beobachtung:

Vor Allem tritt bei dieser Zusammenstellung der
Unterschied zwischen den Winter- und den Sommer-
monaten vor die Augen. Wihrend im Winter die beiden
Curven einen fast geradlinigen Verlauf nehmen und nur

#*) Dem offiziellen Bericht liegt eine vollstindige Jahresserie bei;
dieselbe hiitte indess hier allzuviel Raum erfordert.
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durch das Oeffnen und Schliessen der Thunschleusen
behufs Bildung des periodischen Schiffwasserstandes an
den bestimmten Fahrtagen ein regelméssiges und auf-
fallendes Divergiren und Convergiren wahrnehmen lassen, -
erhalten wir in den Sommermonaten zwei unregelmaissig
auf- und absteigende und unter sich oft wenig iiberein-
stimmende Curven ber unveridndertem Schleusenstand,
herriihrend vom ungleichen Verhalten des einem See-
becken entstromenden Flusses vor und nach der Auf-
nahme direkt einfallender Wildbdche (Zulg, Rothachen,
Giirbe etc.), wihrend sich die Variationen der Witterungs-
einflisse obenher dem Seecabfluss, weil durch die beiden
grossen Reservoirs des Brienzer- und Thunersee’s gleich-
sam regulirt, nur in sanften Curven &dussern.

Eine Vergleichung der beiden Curven miisste ohne
Einwirkung jener Wildbédche im Allgemeinen eine gewisse
Analogie in dem Sinne ergeben, dass bei gleichem Schleu-
senwechsel die eine Curve stets steigen miisste, wihrend
die andere im Fallen begriffen ist. Wo dieses nicht der
Fall ist, miissen andere Einfliisse eingewirkt haben und
diese konnen dann nur den Zuflissen der Aare zwischen
Thun und Bern zugeschrieben werden. Ein gleichmis-
siges Steigen und Fallen beider Curven bei unverin-
dertem Schleusenstand deutet auf eine gewisse Indif-
ferenz und ein ungleichmissiges Steigen und Fallen auf
ein merkliches Anschwellen oder Zuriickbleiben der ge-
nannten Zuflisse. Wie stark der Einfluss der Letztern
wirklich sei, kann sich erst durch die spitern Verglei-
chungen der Durchflussmengen von Thun und Bern er-
geben. Diese Vergleichung wird indess von dem Augen-
blicke des eintretenden Schleusenwechsels hinweg eine
unmogliche, indem durch den Letzteren ein hichst will-
kiirlicher Wasserstandswechsel oberhalb und unterhalb
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der Thunerschleusen eintritt. Nichts destoweniger bieten
diese kiinstlichen Wasserstandswechsel mittels der bei-
den Curven und zugehorenden Schleusensténde ihre eigen-
thiimlichen und sehr interessanten Erscheinungen dar,
wihrend die iibrigen Beobachtungen fallen gelassen wer-
den miissen, wenn auch einzelne Erscheinungen, wie z.
B. das plotzliche Steigen der Aare in Bern vom 7. auf
den 8. August 1865 ungeachtet der Schleusensenkung
am 7. August, die Aufmerksamkeit erregen mogen.

Der Scherzligenpegel bietet somil gewissermassen
ein doppeltes Interesse dar, indem er gerade wihrend
der Hochwasserstinde die iibrigen Aarpegel als unent-
behrliches Zwischenglied fiir die allgemeinen Beob-
achtungen ergidnzt und mit demjenigen in Bern die
besondern Erscheinungen, welche die Schleusenwasser-
standswechsel auf- und abwirts zu Tage fordern, con-
trolliren hilft, zugleich aber (besonders bei Aufstellung
eines sekundirenden Pegels im See selbst und in der
untern Aare) fiir die lokalen Interessen der Industrie und
Dampfschifffahrt grosse Dienste leisten kann.

Es sind indess hier gerade die durch die Schleu-
senoperationen in Thun veranlassten Beobach-
tun gen, auf welche wir speziell zuriickkommen und wozu
uns die aufgestellten Curven- und Schleusenwechsel das
einzig mogliche Mittel an die Hand geben.

So bietet z. B. diese Curvendarstellung mit Hiilfe
der beabsichtigten Aufstellung von Durchflusszahlen fiir
Thun und Bern ein Mittel zur genauern Untersuchung der
Einwirkung der Schleusenwechsel in Thun auf den Was-
serstand, sowie auf die Grosse und die Zeitpunkte der
allmiligen Zu- und Abnahme dieses Standes in Bern,
Aarberg, Solothurn etc. dar, obschon die grosse Breite
des Querprofils bei Scherzligen die Bewegungen des
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Wassers in Thun gegeniiber denjenigen am Nydekpegel
nur sehr gering erscheinen ldsst. Dass derartige Beob-
achtungen fiir die Errichtung dhnlicher Schleusenwerke
an andern See'n (wie z. B. fir die Jurasee’n *) nicht un-
interessant sein diirften, bedarf wohl ebenso wenig eines
Nachwelises, als die Annahme, dass mittelst solcher Schleu-
sen und mittelst gegenseitiger telegraphischer Correspon-
denz die Coincidenz der jurassischen Hochwasserstande
mit der gleichzeitigen Ueberfluthung des Seelandes durch
Gletscherwasser **) in Nothfillen besser regulirt, wenn
nicht oft ganz vermieden werden konnte. Diese Ueber-
flathung ist natiirlich stets um so grisser, als dabei dann
immer die obern Hochwasser und das gleichzeitig tiber-

\

*} Solche Schleusen werden zwar im Expertenbefinden vom
8. Juni 63 iiber die Juragewiissercorrection als iuiberfliissig bezeich-
net, wir sind jedoch damit nicht unbedingt einverstanden, weil
solche Schleusen gegeniiber allen unvorhergesehenen Zufillen, die
sich bei so grossen Canalisationen bald rach ihrer Erstellung oft
einzustellen pflegen, zur momentanen Senkung des Canal-Wasser-
* gpiegels immerhin rathsam erscheinen, wenn nimlich die Aarschleu-
sen bei Aarberg so eingerichtet werden, dass dann zugleich das
Aar- und Sensewasser in das alte Bett abgelassen werden kann, und
we.l sie schon zur Beruhigung iiber die spitere Moglichkeit einer
effectiven Regulirung der blos theoretisch vorausberechneten neuen
Wasserstandsverhéltnisse der Juragewdésser als unentbehrlich und
iiberdiess als schuldige Vorsicht der Aufsichtsbehdrden bezeichnet
werden miissen und von einem grossen Theil der betheiligten Be-
volkerung werden verlangt werden.

*¥) Da indess nur die Aare das wesentlichste Gletscherwasser,
dafiir aber die Saane und Sense desto mehr Geschieb herbeifiihrt,
so wird bei einer Wassergrisse durch allgemeinen Landregen eine
theilweise Senkung der Thunschleusen zur M#ssigung der jurassi-
schen Wassergriosse so viel nicht beitragen, wohl aber wird dann
unter Umstdnden eine verhiltnissmissige Oeffnung der Aarberger-
schleusen angeordnet werden miissen , wesshalb das alte Aarenbett
von Aarberg abwirts nicht verbaut werden darf.

Bern. Mittheil. 1866. Nr. 607.
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filllte Seewasser zugleich abgelassen werden. Alle;'dings
triflt dies hauptséchlich diejenigen Hochwasserstinde,
welche wihrend der Zeit der Schleusenoperationen in
Thun eintreten, aber auch im Sommer konnte ein juras-
sischer Hochwasserstand eine augenblickliche (theilweise)
Stellung der Thunschleusen erfordern, welche indess nur
dann gestattet werden kann, wenn der Thunersee nicht
bereits sehr hoch steht und dazu noch in den Alpen
starker Regen oder Schneeschmelze herrschen. Wih-
rend des Schleusendienstes kann und sollte aber schon
beim Eintritt solcher meist voraussichtlicher Witte-
rungsverhaltnisse der See moglichst abgelassen wer-
den, damit die Hochwasser von oben ein moglichst ge-
leertes Bassin antreffen. Umgekehrt konnen und sollten
spiter auch die jurassischen Schleusen auf die telegr.
Kunde vom Eintritt des starken Siidwindes ber gléich-
zeitigem allgemeinem Regen geoffnet werden, bevor das
Hochwasser aus den Hochalpen eintrifft. In dieser Weise
wire wohl das, fiir das Seeland so verhéngnissvolle Zu-
sammentreffeu von Hochwasserstinden der obern und -
untern Gegend am Ersten zu vermeiden.

‘ Es muss aber dann der beidseitige Schleusendienst
gehorig controllirt werden konnen, und hiezu dient nichts
besser als die Aufstellung solcher Curventabellen. Die
Rechtfertigung der Behorden fiir alle Vorfille und Er-
eignisse dieser Art auf Grund solcher bereits vorher
angeordneten Controlleinrichtungen ist gewiss von hoher
Wichtigkeit und durch diese leichter herzuleiten als durch
den Versuch nachheriger Constatirungen.

Eine Vergleichung der Durchflussmengen von Thun
und Bern ldsst sich zwar derzeit noch nicht anstellen,
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da in Thun bis jetzt noch keine Geschwindigkeitsmes-
sungen vorgenommen worden sind. Nichts destowenigcr
fihren uns die vorliegenden graphischen Darstellungen
ohne Durchflussmengen bereits zu folgenden Wahrneh-
mungen:

Bei jeder Schleusenoffnung oder Senkung muss na-
tirlicherweise ein Sinken oder Steigen des Oberwasser-
spiegels und ein gleichzeitiges Steigen und Sinken des
Unterwasserspiegels eintreten. Tritt dieses nicht ein, so
muss, abgesehen von Fehlern in der Beobachtung, die
in Zweifelsfallen stets sogleich verificirt werden sollten,
entweder unmittelbar vorher ein auf die Bernercurve
einwirkendes Anwachsen oder Zuriickbleiben der untern
Zufliisse eingetreten sein, oder es wire das Steigen und
Fallen des See’s in dem Maasse vorhanden, dass die
Schleusenoperationen keine sichtliche Aenderung mehr
zu bewirken vermochten. Nimmt aber irgend ein schid-
liches Steigen oder Fallen immerfort zu, was sich
durch das fortgesetzte Steigen und Fallen der betreffen-
den Curve beurkundet, und erzeigt die Tabelle dennoch
keine geniigenden Veridnderungen der Schleusen, so muss
dem Grund dieser Unterlassung ‘nachgefragt werden.
Freilich bestehen dann diese Curven zur Selbstinstrui-
rung des Schleusenaufsehers wiahrend seiner Operatio-
nep noch nicht, allein es kann diesem Uebelstand durch
Aufstellung eines selbstregistrirenden Instrumentes abge-
holfen werden, welches dem Beobachter den bisheri-
gen Verlauf das Wasserstandes und dessen Ten-
denz zu steigen oder zu fallen von der letzten Einstel-
lung hinweg bis zur gegenwirtigen Beobachtung mit einem
Blick darzustellen im Stande ist.

Jeder der beiden Wasserstinde hat ndmlich seine
‘schddliche Maximal- und Minimalgrenze, die nicht iiber-
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schritten werden sollte und deren Hohe desshalb bereits
in das unausgefiillte Curvenformular (oder auf dem Pa-
pierstreifen des selbstregistrirenden Instruments) vorge-
zeichnet sein sollte. In das vorliegende Curventableau
werden wir jene Grenzlinie eintragen, sobald sie allseitig
ermittelt sein wird. In Thun ist (von allen Pflichtver-
hiltnissen ganz abgesehen) der Wasserstand ob den
Schleusen wenigstens so hoch zu halten, dass die tig-
liche Dampfschifffahrt von Thun aufwiirts und die Schiff-
fahrt aarabwirts an den ordentlichen Schifffahrtstagen
stattinden kann, und dass auch die Wasserwerke in
Thun nicht trocken gelegt werden, wofiir namentlich die
innern Schleusen bestimmt sind. Ferner darf der Was-
serstand daselbst nicht so hoch steigen, dass der See
zwischen Thun und Gwatt das Land und die Aare in
Thun die rechtseitigen Trottoirs und Reckwege von
den Miihlen aufwiirts zu iberschwemmen anfingt. Fiir
die gesammte Angabe der Hohe dieser Niveaugrenzen
iiber oder unter dem Hauptnullpunkt bei den obern
Schleusen werden wir Hrn.Bezirksingenieur Ziircher er-
suchen, da er uns in der Pegelangelegenheit seine gi-
tigen Dienste bereits zugesagt hat.

Aehnliche Grenzen wiren fiir die Bernercurve zu
beobachten, indem die Aare z.B. beim Punkt 11 am
Nydeckbriickenpegel die Matte bei Bern und bei Punkt13
die untern Selhofengiiter bei Kehrsatz zu iiberschwem-
men anfingt, wihrend bei Punkt 12 die Wasserwerke
an der Matte anfangen, stille zu stehen. Eine bestimmte
Minimalgrenze kann aber nicht angegeben werden,
wenngleich obgenannte Wasserwerke wegen zunehmen-
dem Wassermangel allmilig einstehen wiirden, was aber
wie gesagt, nur allmalig eintreffen kann. Diese Grenz-
linien, welche indess wegen der Collision der Verhalt-
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nisse nicht unter allen Umstéinden eingehalten werden
konnen, liesen sich als ungefihre Richtschnur auf die
beiliegende Tabelle auftragen und, gestiitzt auf die Was-
serstandshohen, welche die in der Tabelle angegebenen
taglichen Schleusenstinde wihrend einer mehr als ein-
, jihrigen Beobachtung praktisch ergeben haben, eine
Regel fir die kiinftige Behandlung der Schleu-
sen herleiten, damit jene Grenzen womdglich
nicht tiberschritten werden.

Ausser der Einhaltung dieser Grenzen hat aber der
Schleusenaufseher gar Manches zu beobachten, wie z. B.
die Aufsparung. des zu den Winterschifffahrtstagen er-
forderlichen Fahrwassers bei geringem Wassgrzulauf in
den Thunersee. ]

Bei ausserordentlichem Zulauf hat der Schleusen-
aufseher einfach alle Schleusen zu o6ffnen, welche er-
fahrungsgemass jenem Zulauf entsprechen, wenn nicht
etwa in Folge vernachlissigter Oeffnung schon bei Wahr-
nehmung der Kennzeichen eines bald eintreffenden
ausserordentlichen Hochwasserstandes der See selbst
einen allzuhohen Stand eingenommen hat, bevor sich
die zulaufenden Hochwasser dazu gesellen konnten.
Entspricht auch die Gésammtoffnung aller Schleusen
einer gleichzeitigen theilweisen Entleerung des See’s
und der Abfiihrung der zulaufenden Hochwasser, so kann
ein plotzliches Aufziehen aller Schleusen fiir die untern
Gegenden verderblicher werden, als ein etwas ldngeres
Beharren des Seehochwasserstandes fiir die obern Ge-
genden. In solchen Fillen sind von Anfang nur so viele
Schleusen zu ziehen, dass der Seespiegel wenigstens zu
sinken beginnt.

Fliesst aus dem See kein iiberschiissiges Wasser,
aber doch so viel Wasser, dass der daherige Wasser-



stand bei einem passenden Schleusenstand den verschie-
denen Erfordernissen von selbst entspricht, so wird der
Schleusenmeister nach sorgfiltiger Ausmittelung dieses
Schleusenstandes (durch vorsichtiges Probiren) denselben
so lange einhalten, als dieser Wasserstand dauvert. Fangt
derselbe aber an, abzunehmen, so werden die Schleusen
noch weiter und gerade so tief heruntergelassen, dass
im Seebecken so viel Wasser zuriickbleibt, als der See-
ablass fiir die Schifffahrt am néchsten Fahrtag dem Becken
wieder abnehmen wird, und dass zum moglichst unnnter-
brochenen Betrieb der Thuner Wasserwerke allezeit Was-
ser genug oberhalb der Schleusen iiberbleibe. Mit die-
sem Wasserstande wird die Beschriankung der untern
Schifffahrt auf einzelne Woehentage ihren Anfang neh-
men. Sollen aber diese unter Umstidnden so folge-
schweren Operationen nicht allzu empirisch und gedan-
kenlos besorgt werden, so diirfte selbst dem erfahrensten
Schleusenaufseher der Besitz eines graphischen Tableau
iiber"das fortlaufende Verhalten des obern und untern
Wasserstandes zu den jeweiligen Schleusenstinden nicht
iiberfliissig erscheinen, abgesehen davon, dass ein sol-
ches Tableau nebst dem Effekt der Schleusenoperationen
zugleich den Gang der Trockenheit und des Wasserab-
zugs *) aus dem gesammten obern Einzuggebiet mit
einem Blick andeutet, wie diess z. B. in Bezug auf
die aussergewohnliche Trockenheit und die dadurch be-
dingten ausnahmsweisen Schleusenstellungen vom 45. Juni

*) Da die auf dem Tableau dargesteliten Schleusenstellungen
und die untere Curve den summarischen Wasserabzug und hiemit
in gewissem Grade auch das Maass der Niederschlige im ganzen,
Flussgebiet ungefilir repriasentiren, so sind die Letztern wegen der
bedeutenden Arbeit ihrer vorherigen Zusammenstélluug im Tableau
einstweilen weggelassen worden.
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bis 12. Juli sowie in Bezug auf den gleichzeitigen Hoch-
wasserstand der obern und der untern *) Aare am 30.
und 31. August (bei vollstandig offenen Schleusen) der
Fall sein musste. .

Es ist zwar richtig, dass fiir den Augenblick die
langjdhrige Erfahrung, der personliche Scharfblick und
die Gewissenhaftigkeit des Schleusenmeisters gegen eine
unrichtige Behandlung der Schleusen mehr Garantien
gewdhren als kiinstlich hergeleitete Regeln. Allein ewig
steht die gleiche Person nicht zur Verfiigung und nicht
immer ldsst dieselbe sich sogleich durch Jemanden er-
setzen, der auf Grund langjdhriger und eigener Erfahrung
mit demselben richtigen und praktischen Gefiihl zu Werke
geht. |

Ferner muss ein so wichtiger Dienst wegen seiner
offentlichen Verantwortlichkeit immerhin iiberwacht sein
und, wie friiher erwahnt, fiir alle Vorfdlle zum Voraus
gesorgt werden, dass dieselben, auf bereits vorhan-
dene thatsichliche Beobachtungen gestiizt tech-
nisch und rechtlich untersucht werden konnen. Soll ferner-
dem Schleusenmeister nicht Alles frei iiberlassen bleiben,
was ohnehin kein Verniinftiger begehren oder auf sich

.*) Diescr Wasserstand hatte bereirs die untern Selhofengiiter (von
der Aare aus) iberschwemmt und war eben im Begriff, die schon
eingestandenen Radwerke an der Matte bei Berm unter Wasser zu
setzen. Dennoch hiatten bei dem gleichzeitig sehr hohen Wasser-
stande des Thunsee’s die Schleusen nicht gesenkt werden diirfen.
Wohl aber hitten in Voraussicht eines bei den damaligen Witterungs-
verhiltnissen moglichen Wiedereintrittes des schon am 19. und 20.
August eingetretenen und nur sehr schwach verlaufenden Hoch-
wasserstandes am 22. bis 26. August keine Schleusen gesenkt, son-
dern im Gegentheil dem See der volle Abfluss gelassen werden
sollen. Wahrnehmungen dieser Art,welche ohne ein solches Tableau
nicht leicht moglich wéren, sollten uns eben in den Stand setzen,
unser Verfahren in solchen Dingen stets mehr zu vervollkommnen.



— 224 —

nehmen wird, so muss er auf Grund faktischer und ge-
nauer Vorausbeobachtungen iiber die Wirkung der Schleu-
sen etc. instruirt werden konnen.

Wasserstandszeiger.

Wie schon die Ueberschrift andeutet, sind die Was-
serstandszeiger Instrumente, welche eine Wasserspie-
gelhohe, anzuzeigen haben und zerfallen, je nachdem
sienur einen einzelnen momentanen Wasserstand
oder den wihrend einem gewissen Zeitraum statthaben-
den Wechsel eines verdnderlichen Wasser-
standes anzugeben haben, in einfache und kiinst-
liche Wasserstandszeiger, und letztere wieder, je nach-
dem sie von Hand geleitet werden miissen oder durch
ein Uhrenwerk betrieben’ werden, in Hand-Wasser-
standszeiger und in selbstre gistrire nd e Wasserstands-
zeiger.

Die einfachen Wasserstandszeiger bestehen
bekanntlich aus einer einfachen, an einem Wasserpfahl
oder an einer Ufermauer angeschlagenen Skale, auf wel-
cher der Wasserstand zeitenweise abgelesen wird. Die-
selbe muss so tief hinab- und so hoch hinaufreichen, dass
sie den niedrigsten und hochsten Wasserstand anzugeben
vermag. Diese Wasserstandszeiger heissen Pegel..

Die Handwasserstandszeiger bestehen aus ei-
nem Schwimmer mit Taster und Stift zum Eindriicken
auf einem linirten Papierstreifen, der sich mittelst einem
besondern Mechanismus bei jedem Tasterdruck je um
eine Spalte oder Strichweite vorwirts schiebt, nachdem
er in der betreffenden Schwimmerhohe durch den Taster-
druck das Stichzeichen empfangen hat, welches ihm also



jedes Kind, ohne etwas von der Einrichtung zu verstehen,
beibringen kann. Digses Instrument gestatiet daher auch
die Verwendung Unkundiger und ist bei gehoriger Ein-
richtung von Irrthum und absichtlicher Tduschung sicher
gestellt. Die weitern Einrichtungsdetails bleiben hier, wo
es sich vorldufig nur um Prinzipien handelt, unberiihrt.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdienen aber die
selbstregistrirenden Wasserstandszei-
ger, weil sie in beliebigen Zeitrdumen Tag und Nacht
die Bewegung der Wasserstinde in sogenannten Cur-
ven angeben, welche iiberdies durch ihr Bild auch den
Charakter jener Bewegung darstellen. Diese Instru-
mente lassen sich auch paarweise zu einzelnen Local-
beobachtungen behufs Vornahme von Experimenten etc.
portativ herstellen, wie z. B. fiir die momentane Beob-
achtung des allmiligen Fallens und Steigens des Ober-
und Unterwasserspiegels bei Operationen an Schleusen,
Ventilen etc.

Leider haben uns aber, besonders in Betreff der
stabilen Instrumente dieser Art, alle bis heute iiber die-
sen Gegenstand gesammelten Materialien noch zu keinem
ganz befriedigenden Resultate kommen lassen,

Den sdmmtlichen uns vorliegenden Entwiirfen schei-
nen noch Fehler anzuhaften, welche eine unbedingte
Empfehlung unzuldssig machen.

Es kamen unter dieser Rubrik bis jetzt folgende zwei
sich wesentlich unterscheidenden Systeme in Vorschlag:

1) Von ¢inem Schwimmer, der den Bewegungen des
Wassers folst, wird auf irgend eine der unten niher
besprochenen Arten die Wasserspiegelhebung und Sen-
kung auf eiren Stift iibertragen, welcher durch ein Uhr-
werk zu bestimmten Zeitpunkten in einem sich gleich-

Bern. Mitheil. 1866. Nr. 608.
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missig bewegenden Papierstreifen eingedriickt *) wird,
und so den momentanen Wasserstand in gewissen Zeit-
rdumen fiir den Beobachter selbst aufzeichnet.

2) Das zweite System umgeht die Anwendung eines
Schwimmers und sucht, auf physikalische Eigenschaften
der Fliissigkeiten gestiitzt, durch eine Combination von
communizirenden Réhren und Hebern die Aufgabe zu l6-
sen. Hieriiber liegt ein ziemlich einlidsslicher Spezial-
bericht bei (siehe Beilage). Dieses System bietet aller-
dings den Vortheil einer Ersetzung des Schwimmers dar,
welcher seiner unvermeidlichen Grosse halber an den
meisten Aufstellungsorten grosse Schwierigkeiten veran-
lasst und iiberdiess sowohl der Storung durch schwim-
mende Korper als dem Einfrieren im Winter stdrk aus--
gesetzt ist.

Auf Tafel I. sind verschiedene Arten der Bewegungs-
ibertragung (nur in systematischen Umrissen) angedeutet.

Fig. 1 kann nur da Anwendung finden, wo der Was-
serspiegel nur kleinen Schwankungen unterliegt, indem
das Uebersetzungsverhiltniss nur klein ist, und die Ver-
wendung allzugrosser Rollen unstaithaft wire.

Fig. 2 stellt sich in dieser Beziehung giinstiger, wird
aber in der Ausfiihrung seine bedeutenden Schwierig-
keiten bieten.

Fig. 3 wird, wenn die Wasserspiegelschwankungen
nicht allzugross ausfallen, mit ziemlicher Sicherheit ar-
beiten; doch miissen die Gewichte von Schwimmer und
Gegengewichten gross genug sein, um das lastrument ge-

.*) Friither bediente man sich eines zeichnenden Bleistiftes
mit Spiralfederdruck ; dasselbe nutzte sich aber zu sclnell ab, wenn
es weich war oder hinterliess zu undeutliche Spuren, wenn es nur
mittelhart war.
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gen die verhiltnissmissig grossen Reibungswiderstinde
unempfindlich zu machen. .

Fig. 4 wurde von Hrn. Hasler, Direktor der Tele-
graphen-Werkstétte in Bern, in Vorschlag gebracht, er-
fordert aber fir die Angabe grosserer Schwankungen
allzulange Hebelsarme und wiirde, wenn das Hebelsy-
stem nicht ersetzbar wire, dadurch unbrauchbar.

Fig. 5. Das Gleiche ist von diesem, von Schiffer
und Budenberg in Magdeburg in Vorschlag gebrachten
System zu bemerken.

Fig. 6 und 7 sind in einem besondern Bericht be-
schrieben {s. nachfolgende Beilage). Was das Uhrwerk
betrifft, welches die chronische Aufzeichnung und das
entsprechende Vorriicken der Papierstreifen zu besorgen
hat, so lassen sich dariiber nicht leicht Vorschriften ent-
werfen. Man wird sich hier einzig iiber den Grundsatz
zu einigen haben: ob die Anwendung einer galvanischen
Batterie als zuldssig zu betrachten sei oder nicht. Aller-
dings ist anzunehmen, dass ein Uhrwerk, welches nur
zu gewissen Zeiten eine Batterie in Bewegung zu seizen
hat, viel leichter in regelméssigem Gang zu erhalten ist,
als wenn dasselbe die Aufzeichnung etc. selbst zu be-
sorgen hat. Da man aber im Allgemeinen nur ungeiibte
Beobachter finden wird, welche die Besorgung einer
Batterie nur schwer erlernen werden, so wird es gut
sein, den Dienst fiir den Beobachter so einfach als mog-
lich einzurichten, indem man dem Beobachter nur das
Aufziehen einer Uhr auferlegt.

Endlich legen wir noch einige Skizzen von zwei aus-
gefiihrten Insirumenten vor (Tafel III). Dieselben sind
aber ziemlich gross und erheischen ohne Zweifel grosse
Anlagekosten.
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