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Hand, dass auch der Eintritt und Verlauf der Gewitter-
stirme des Sommers in #hnlicher Weise auf kurze Zeit
hin muss vorausgesagt werden kénnen, wie dies bereits
mit so grossem Erfolg von London und Paris aus fir
die grossen Stiirme des Winters geschieht.

L. R. v. Fellenberg.

Analysen des Laumontits und des
Taviglianaz-Sandsteines.

Der Zweck dieser Untersuchung war von Anfang
an nur die chemische Analyse einer weissen, krystalli-
sirten Substanz, welche sich in Spalten und Kliiften des
Taviglianaz-Sandsteines von den Ralligflihen abgesetzt
hatte, und nach deren Ansehen und Bildungsweise fiir
Laumontit gehalten wurde. Die Krusten dieses weissen
Minerales waren hochstens 1 bis 4 Millimeter dick und
zeigten stellenweise Parthieen von Kalkspath, der mit
dem Laumontit verwachsen war. Kinige abgesprengte
Fragmente brausten in Salzsiure stark auf und gaben
eine steife, durchsichtige Gallerte. Es war also klar,
dass bei Behandlung der weissen Krusten, sowohl Lau-
montit als Kalkspath in die Auflosung iibergehen muss-
ten. Auch durch eine verdiinnte Essigsiure liess sich
der Kalkspath nicht vom Laumontit trennen, ohne dass
dieser unter Abscheidung von gallertformiger Kieselerde
zersetzt wurde. Um zur Analyse hinlingliches “aterial
zu erhalten, wurden die Krusten von Laumontit vom
unterliegenden Gesteine mittelst eines scharfen stihlernen
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Meissels abgemeisselt, und so viel méglich Bedacht ge-
nommen, vom Sandsteine selbst Nichts mitzunehmen.
Aber es war umsonst, trotz der grossten Vorsicht misch-
ten sich kleine Fragmente des Sandsteines mit dem
weissen Minerale. Was vom Taviglianaz mit der Pin-
cette herausgelesen werden konnte, wurde entfernt und
nun das abgemeisselte Mineral auf’s feinste gepulvert.
Es war nun klar, dass das Material fiir die Analyse aus
einem Gemenge von Laumontit, Kalkspath und Taviglia-
naz-Sandsteine bestand, und dass, um die Zusammen-
setzung des Ersteren zu kennen, die des Letzteren néthig
war, und dass also auch der Traviglianaz-Sandstein ana-
lysirt werden miisse.

Von diesem Gesteine war mir keine Analyse be-
kannt, als eine sehr fliichtige, im Jahre 1836 von mir
selbst ausgefiihrte, der ich aber kein Vertrauen schenken
durfte; sie hatte ergeben :

Kieselerde 78,759/,
Eisenoxydul 13,30 ,
Thonerde 0,65 ,
Kohlensaure Kalkerde 8,80 ,

101,50 9/,. .

Analyse des Taviglianaz-Sandsteines.

Um dieses Gestein rein zu erhalten wurden von den
mir iibergebenen Handstiicken reine, von weissen Be-
standtheilen freie Brocken abgeschlagen, im Stahlmérser
zerkleinert und schliesslich im Agatmdrser feingerieben.

Da auch dieses Gestein, in Salzsiure gebracht,
Kohlensiure entwickelte, so wurde eine besondere Koh-

lenséurebestimmung vorgenommen, die darin bestand,
nach der Schaffgotsch’'schen Methode, das bei 108 C.
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getrocknete Mineral mit Borax zu schmelzen und den
Gewichtsverlust zu bestimmen, welcher 3,3°/, betrug.
Die Analyse wurde folgendermassen ausgefiihrt: Das
Mineral wurde mit concentrirter Salzsiure behandelt,
bis keine weitere Verinderung mehr eintrat, mit Wasser
verdiinnt, filirirt und der Riickstand (B.) gegliiht und
gewogen. |

Die Lisung A wurde mit Ammoniak gefillt und die
stark eisenhaltige Thonerde gewogen. Um das Eisen-
oxyd von der Thonerde zu trennen, wurde diese in Sdure
aufgelost, die Losung mit Weinsidure versetzt, mit Am-
moniak iibersiittigt und das Eisen durch Schwefelammo-
nium gefillt, filtrirt, und nach iiblicher Behandlung als
Eisenoxyd gewogen und als Oxydul berechnet. Die von
der Thonerde getrennte Losung wurde durch Oxalsdure
gefillt und der Kalk bestimmt.

Da-ich im Minerale Alkalien vermuthete, so wurde
das ammoniakalische Filtrat der Kalkerde zur Trockne
verdunstet und der Riickstand zur Austreibung der Am-
moniaksalze geglitht und mit einigen Tropfen Schwefel-
sdure behandelt und filtrirt. Im Filtrat mussten Magnesia
und Alkalien vorhanden sein; um sie zu trennen, wurde
dasselbe durch Barytwasser im Ueberschusse gefillt und
filtrirt. Das Filtrat wurde mit kohlensaurem Ammoniak
versetzt zur Trockne verdunstet, der Riickstand mit
Wasser ausgezogen, mit Salzsiure gesittigt und in einem
Platintiegel zur Trockne verdunstet; der Riickstand war
Chlorkalium aus dem das Kali berechnet wurde. Der
Inhalt des Filters von der Fillung durch Barytwasser
wurde mit verdiinnter Schwefelsiure digerirt, filtrirt, zur
Trockne verdunstet und gewogen; er enthielt schwefel-
saure Magnesia, aus der die Magnesia berechnet wurde.
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Da alle erhaltenen Bestandtheile des Tavigl.-Sand-
steines Basen waren, so musste die zugehorige Kiesel-
siure im Riickstande B enthalten sein. Um diese zn
erhalten, wurde derselbe wiederholt mit kohlensaurem
Natron gekocht, bis neue Portionen desselben keine
Kieselssure mehr aufnahmen; die alkalische Losung
wurde mit Salzsdure iibersiittigt, zur Trockne verdunstet
und die Kieselsiure gewogen. Im zersetzbaren Bestand-
theile des Tavigl -Sandsteines waren enthalten:

Kohlensiure - 3,30 %/,
Kalkerde 3,63 ,
Magnesia 2,10 ,
Eisenoxydul 6,55 .,
Thonerde 4,50
Kali 1,14 ,
21,129/,

Der unlésliche Riickstand B wurde mit Fluorwasser-
stoffsiure behandelt, bis er vollstindig zersetzt und durch
Schwefelsiure alle Kieselsdure verfliichtigt war. Die klare
Losung im Wasser wurde genau nach dem soeben aus-
einandergesetzten Gange der Analyse behandelt und
lieferte fiir den unzersetzbaren Bestandtheil des Tavigl.-
Sandsteines folgende Gemengtheile:

Thonerde 12,15 9/,
Kali 7,89 ,
Kalkerde 1,34 ,
Magnesia 0,53 ,
Kieselerde per Differenz 48,64 ,,
70,55/,

Berechnen wir die Sauerstoffverhiltnisse dieses Mi-
nerales, so gehoren zu den gefundenen Basen Thonerde,

Bern. Mittheil. 1865. Nr. 587.
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Kali, Kalkerde und Magnesia, um die Verhiltnisszahlen
des Feldspathes zu erhalten, noch 41,91°/, Kieselerde,
und wir haben dann

Si : é_l : K,Ca,Mg.
'12, 3. 1.

......

dariiber hinaus noch 6,73°/, freie Kieselsiure, wohl als
Quarz. Berechnen wir aus den Resultaten der zersetz-

baren Gemengtheile :

) Kohlensiure 3,009/,
Kalk-Magnesm- Kalkerde 3,50 5
karbonat. 7,33. Magnesia 0,50

Kieselsiure 8,60 ,,
| S Eisenoxydul 6,55 ,,
Silikat, 22,39/, ! Thonerde 4,50 ,,
Magnesia 1,60 ,
Kali 1,10 ,,
In Letzterem finden sich die Sauerstoffverhiltnisse
Si . ‘él 4 K R wie
6 s 3 1 2 1 oder

- —-

00 ( oo oo

9

......

werden kann. Der ganze Tavigl.-Sandstein besteht also
aus :

Kalkmagnesiakarbonat 7,339/,
Eisenoxydulsilikat 22,39 ,
Feldspath 63,82 ,
Quarz 6,72 ,

100,26 °/,
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wovon durch Behandlung mit Sdiuren 20,85°, in die
Auflosung iibergehen und 79,159/, im Riickstand bleiben,
was genau zu beriicksichtigen ist bei der nun folgenden

Analyse des Laumontits.

Diese hatte nun, bei dem bekannten grossen Wasser-
gehalte dieses Minerales, und seiner mechanischen Ver-
mengung mit Kalkspath und Tavigl.-Sandstein ihre be-
sonderen Schwierigkeiten, welche auf folgende Weise
zu losen gesucht wurden.

Es musste einerseits der Totalgewichtsverlust aller
fliichtigen Bestandtheile bestimmt, dann entweder der
Verlust des Wasser- oder des Kohlensiuregehaltes fest-
gestellt werden, -

A. Bestimmung des Wassers und der Koh-
lensdure. Ersteres geschah mit grosser Genaunigkeit
durch Schmelzen des Minerales mit seinem 3fachen Ge-
wicht an Borax, bis die geschmolzene Masse klar floss
und keine Gasblasen sich mehr entwickelten. Der Gew.-
Verlust betrug 24,80 °/,.

B. Bestimmung des Wassergehaltes. KEine
gewogene Menge Laumontitpulver wurde in einem Pla-
tintiegel einer nach und nach bis zur hellen Kirschroth-
gluth gesteigerten Hitze ausgesetzt und nach dem Er-
kalten gewogen. Bei sechs nacheinanderfolgenden Wie-
derholungen des Glihens ergaben sich immer neue, ob-
gleich geringere Gewichtsverluste; es war klar, das nicht
nur das Wasser, sondern auch Kohlensiiure ausgetrieben
worden war. Das Mineral wurde mit Wasser befeuchtet,
welches Kurkumapapier stark rothete. Es wurde nun
kohlensaures Ammoniak zugesetzt und bei sehr schwacher
Hitze zur Trockne verdunstet, und bis nahe, doch nicht
ganz zum Glithen erhitzt und gewogen. Das Gewicht
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des Minerales hatte um 23 Milligr. zugenommen. Noch
einmal mit kohlensaurem Ammoniak behandelt und nack
miissigem Erhitzen gewogen, blieb das Gewicht ken-
stant. Das mit Wasser befeuchtete Mineral liess Rea-
genspapier unverindert. Der Gewichtsverlust an Was-
ser war 11,30°/,; der an Kohlensiure nach 4 24,80 —
11,30 = 13,50:9/,.

C. Zur Zersetzung des Minerales wurde 1 grm. in
einem Plafintiegel mit verdiinnter Salzsiure sorgfiltig
behandelt und zum Kochen erhitzt; nachdem die starke
Kohlensiureentwickelung aufgehort hatte, gelatinirte die
ganze Masse. Sie wurde bei missiger Wirme zur stau-
bigen Trockne abgeraucht, nach dem Erkalten mit star-
ker Salzsiure befeuchtet und nach 12 Stunden mit Wasser
verdiinnt, erhitzt und filtrirt und der Riickstand von
Kieselsiure genan ausgewaschen und nach dem Trocknen
geglitht und gewogen. Da in der Kieselsiure auch die
unloslichen Riickstinde des im Laumontit eingemengten
Tavigl.-Sandsteines vorhanden waren, so wurde sie wie-
.derholt mit kohlensaurem Natron gekocht, bis neue Por-
tionen Nichts mehr aufnahmen. Der Riickstand wurde
filtrirt, gewaschen und gewogen: er entspricht 70,549/,
der durch Siuren unzersetzbaren Bestandtheile des Ta-
vigl.-Sandsteines, von dem 21,129/, in die Losung und
8,69/, in der ldslichen Kieselerde des Laumontits ent-
halten sein mussten. — Die Losung dieses Minerales
wurde genau nach der beim Tavigl.-Sandstein angegebe-
~nen Methode analysirt. |

D. Bei einer Wiederholung der Analyse wurden
nur die Kieselsiure, die Thonerde und die Kalkerde,
als Hauptbestandtheile des Laumontits bestimmt. Folgen-
des sind die erhaltenen Resultate :
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4. B. C. D.
Kohlensiure und t 24,8 % i m
Wasser i 11,30 v
Kieselerde, loslich 31 4 ,, ’ 36,25 36,10
Tavigl.-Riickstand 4,60‘ 5 " ” ””
Thonerde » - 14,50 14,70
Kalkerde ” ” 25,50 24,69
Eisenoxydul " ” 0,63 ”
Magnesia 5 i 0,63 s
Kali ' ” p 1,13 ”

Nehmen wir von diesen Bestimmungen die Mittel-
resultate und bringen wir von der Thonerde den Ge-
halt des Eisenoxyds in Abrechnung, so finden wir den
Laumontit zusammengesetzt aus:

Kohlensiure 13,50 9/,
Wasser 11,30 ,,
Kieselsiure 31,58 ,
Feldspath u. Quarz 4,60 ,
Thonerde ‘ 13,80 ,,
Kalkerde 25,10
Eisenoxydul 0,63 ,,
Magnesia 0,63
Kali 1,13 , o
102,279/,

Von diesen Resultaten sind nun, als dem Laumontit
fremd, abzuziehen: die Kohlensiure, welche hauptsich-
lich vom eingemengten Kalkspath herriihrt; ferner sind
abzuziehen die Bestandtheile von 4,60°/, Feldspath ent-
sprechenden 1,53°/, loslichen Mineralien, nimlich:

0,22 ° ; Kohlensiure 0,299/, Thonerde
0,23 , Kalkerde 0,43 , Eisenoxydul
0,03 ,, Magnesia 0,10 , Magnesia

0,56 , Kieselerde 0,07 , Kal.
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Stellen wir diese Zahlen obigen gegeniiber, so er-
halten wir folgende ‘Tabelle: -

Feldspath 4,60 — 0,00

‘ / Kieselerde 31,58 — 0,56 — 31,02
Thonerde 13,80 — 0,29 — 13,51
Kalkerde 25,10 — 17,26 = 7,84
Eisenoxydul 0,63 — 0,43 = 0,20

].Ja,lllnont'ltL & Magnesia 0’63 —_— 0,1.3 = 0,50

Kali 1,13 — 0,07 = 1,06
Wasser 11,30 — 0,00 = 11,30
\ 65,43

Berechnen wir die letaten Resultate auf 100 Theile,
8o besteht der von allen fremden KEinschliissen durch
Rechnung gereinigte Laumontit aus:

Sauerst.
Kieselerde 47,41°/, 24,61 6
Thonerde 20,65 ,, 9,65 2
Kalkerde ~ 11,98 , 3,41
Eisenoxydul 0,31 , 0,07 1,05
Magnesia 0,76 0,30\ 7
Kali 1,62 0,27
Wasser 17,97 ,, 15,35 4

Nach den Sauerstoffverhiltnissen besteht unser Lau-
montit aus (Ca®Si? 4 Al Si?)*, + 4 Aq., ist also zusammen-
gesetzt wie die gewohnlichen Laumontite, wenn schon
die Verhiltnisszahlen nicht die gewiinschte Genanigkeit
besitzen. Betrachten wir das als Laumontit untersuchte
gemengte Mineralpulver, so besteht es aus:

*) Al ist = Al 201,
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s Karbonate 0,48

Taviglianaz 6,639/, . Silikat 1,45
. r Feldspath 4,60
Kalkspath ' 31,28 ,, 3098

Kieselerde - 31,02
| Thonerde 13,51
Kalkerde 7,84

Laumontit 65,43 | Eisenoxydul 0,20

02,24 ” :
102, Magnesia ‘0,50
Kali - 1,06
Wassgr 11,30
102,24

Die Voraussetzung, dass das weisse Mineral Lau-
montit sei, ist also durch die Analyse vollkommen, ob-
gleich auf Umwegen, bestitigt worden, sowie wiederum
die Existenz des Laumontits auf die wahre Natur des
Tavigl.-Sandsteines, als eines kalihaltigen Feldspathge-
steines hingewicsen hat, da der Laumontit meistens als
Zersetzungsprodukt feldspathartiger Gesteine auftritt.

Nachtriglich ist noch zu bemerken, dass der Feld-
gpath des Tavigl.-Sandsteines auch Natron enthilt, das
aber in nur geringer Menge vorhanden, nicht besonders
bestimmt wurde. — Phosphorsiiure, das Schooskind land-
wirthschaftlicher Chemiker, wurde im Tavigl.-Sandstein
keine gesucht, dagegen kann zu deren Beruhigung,
dessen auf 99/, ansteigender Kaligehalt als eine reiche
Fundgrube von Alkalien bezeichnet werden, da ein jeder
Kubikfuss von diesem Gestein an 13!/, & Kali enthilt.
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