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Nr. 564 u. 565.

Prof. Dr. Perty.

Ueber Algen und niedere Seethiere
der Elbemiindung.

(Vortrag vom 9. Januar 1864.)

Von Herrn Senator Dr. Kirchenpauer, Amtmann
in. Ritzebiittel am Ausfluss der Elbe, ist zu Hamburg
1862 eine Schrift erschienen unter dem Titel: ,Die See-
tonnen der Elbemiindung, ein Beitrag zur Thier- und
Pflanzentopographie“ *), welche der Verfasser nebst einer
Sammlung der in ihr erwihnten Algen und Hydroiden
Herrn C. v. Rappard zugeschickt hat. Mein verehrter
Freund hat mir die Abhandlung nebst den natiirlichen
Gegenstinden zur Ansicht mitgetheilt, und ich glaube,
dass eine Auswahl der in derselben niedergelegten Be-
obachtungen und Vorzeigung der betreffenden Gegen-
stinde fiir die Berner naturforschende Gesellschaft und
iiberhaupt fiir weitere Kreise von Interesse sein diirfte.
— Erlauben Sie jedoch, verehrte Herren, Ihnen vorerst
iiber die topographischen Verhiltnisse der Beobachtungs-
station das zum Verstindniss der folgenden Angaben
Nothwendige aus Herrn Dr. Kirchenpauer’s Abhandlung
vorzutragen.

Nach den Bestimmungen der zu Dresden versam-
melt gewesenen Elbe-Schifffahrts-Commission hat Ham-

- *) Eine beigegebene Karte stellt die ganze Gegend von der Bosch
ober Brunsbiittel bis zum Oster Till in der Nordsee dar.
Bern. Mittheil, 564.
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burg die kostspieligen Anstalten fiir die Schiffbarkeit des
unteren Stromlaufs der Elbe iibernommen, deren mit
zahlreichen Sandbinken erfiilltes Aestuarium in Verbin-
dung mit den Stiirmen, dem Nebel und Eise den Tau-
senden alljihrlich aus- und einlaufender Schiffe vielerlei
Gefahren droht. Zur Bezeichnung der Fahrbahn von
Hamburg bis zur Nordsee ist ein System von Leucht-
thiirmen und Landzeichen (Baaken), von Leuchtschiffen
und im Wasser schimmend gehaltenen Tonnen aufge-
stellt, welche letztern, wohl hundert an der Zahl, mit
verschiedenen Farben, Namen und Zeichen verseheén sind;
die sogen. ,rothe Tonne®* bezeichnet als die Husserste
den Anfang der Nordsee. Lootsengallioten liegen an 2
Stellen im Aestuarium vor Anker und Lootsenschooner
kreuzen vor demselben in der Nordsee, um den Einlauf
suchenden Schiffen beizustehen. Die Aufsicht iiber alle
diese Anstalten liegt theils dem Arsenal-Inspector zu
Hamburg, theils dem Marine-Commandeur zu Cuxhaven
ob und berithrt zugleich auch den Geschiftskreis des
Amtmanns zu Ritzebiittel, Herrn Dr. Kirchenpauer’s,
welcher seine Mussestunden seit einigen Jahren zum
Studium jener Meeresorganismen angewandt und hiedurch
die Wissenschaft mit mehreren werthvollen Beobachtun-
gen bereichert hat,

Die Seetonnen und Signalschiffe der Elbe-Miindung
bedecken sich sehr schnell mit einem Ueberzug von
Algen und Hydroiden, und werden desshalb alljihrlich
im August und September aus dem Wasser genommen,
abgekratzt und nachdem sie neu angestrichen worden,
wieder an ihre bestimmten Stellen gebracht, welche
wihrend der Reinigung provisorische Tonnen eingenom-
men haben. Im Auftrag des Marine-Commandeurs Abend-
roth wurden mehrere Jahre hindurch Quanta der abge-
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kratzten Pflanzen und Thiere mit genauer Angabe der
Tonne oder des Schiffes, von welchen sie stammten,
Herrn Dr. Kirchenpauer zugestellt, welcher hiedurch zu
‘einem reichhaltigen Untersuchungsmaterial gekommen
ist. Es ist speciell noch der Umstand hervorzuheben,
dass an den Ufern des Elbe-Aestuariums, auf den von
der Fluth (welche bis iiber Hamburg hinaufreicht) iiber-
stromten, bei der Ebbe trocken liegenden Watten (schlam-
migen Griinden) nur wenige, auf den wechselnden Sand-
béanken keine Organismen gedeihen, jene Tonnen und
Schiffe daher wesentlich die Fundorter derselben bilden.
Das Material scheint bei der Ansiedlung der Organismen
keinen Unterschied zu begriinden, indem sie sich gleich-
missig an holzernen und eisernen Tonnen und Schiffs-
boden, auch an den Ketten und Ankern der Schiffe und
Tonnen ansetzen; nur einige wenige diirften die eisernen
Reifen der Tonnen vorziehen. Auch die Substanz und
Farbe des Anstrichs scheint von keinem Einfluss zu sein.

Bekanntlich finden sich zahllose Organismen nur im
Seewasser und eine kleinere Zahl im Brackwasser, wie
man die Mischungen von Salz- und Stisswasser an den
Strommiindungen nennt. Von Gliickstadt aufwirts wird
der Salzgehalt fast gleich Null und das Elbewasser trink-
bar. Die Untersuchung des Herrn Kirchenpauer hat
ergeben, dass eine bestimmte Gruppirung der Organis-
men in dem ganzen Theil des Elbe- Aestuariums statt-
findet, dessen Wasser salzhaltig ist, so dass keineswegs
an allen Punkten desselben die gleichen Organismen
leben. Namentlich haben gewisse Hydroiden, welche an
den meisten Tonnen in Menge vorkommen, Herrn Kir-
chenpauer bestimmt, 4 Regionen von der Nordsee auf-
wiirts bis zum Aufhéren des Brackwassers anzunehmen,
von welchen die unterste durch Sertularia argentea, die
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nichst folgende durch Tubularia Larynx, die dritte durch
Laomedea gelatinosa, die oberste durch Cordylophora albi-
cola charakterisirt ist, welche noch an der #ussersten
Grenze des Salzwassers vorkommt,.

Von Crustaceen finden sich an den Seetonnen Ca-
prella linearis, Orchestia litorea und Crangon vulgaris
(letztere beide iiberaus hidufig auch auf den Wattgriin-
den), Balanus crenatus, die gewdhnliche Meereichel und
Anatifa laevis, die gemeine Entenmuschel, von Wiir-
mern einige Nereiden und Planarien, von Weichthieren
Mytilus edulis, die essbare Miesmuschel, deren Byssus-
fiiden, da zahlreiche Individuen dicht gedringt an der
holzernen oder eisernen Unterlage sitzen, sich zu einem
dichten Filz verschlingen, so dass man fusslange Stiicke
des aus Muscheln gebildeten Ueberzuges ablosen kann;
dann Teredo navalis, der Schiffshohrwurm, der den
Pfihlen des Hafens und dem Holzwerk der Signalschiffe
dusserst verderblich wird. Von Stachelhiiutern werden
nur Echinus esculentus, der essbare Seeigel, und Aste-
racanthium rubens, der rothe Seestern, namhaft gemacht;
von Seenesseln nur Actinia mesembryanthemum, von
Bryozoen Flustra pilosa. Zahlreich sind hingegen die
Polypenquallen oder Hydroiden vertreten, jene erst in
neuester Zeit genauer untersuchten polypendhnlichen,
meist Kolonieen bildenden Quallen, welche frither mit
den Zoophyten oder Anthozoen zusammen geworfen, von
denen sie sich stets durch den Mangel eines gesonderten
Magens und Darms unterscheiden, gleich den Anthozoen
lange fiir Pflanzen gehalten wurden. Die merkwiirdige
Tubularia coronata fand sich nur an einer einzigen und
zwar eisernen Tonne; sie ist charakterisirt durch die
starke Entwicklnng der Eierstocke, welche an langen
verzweigten Stielen hiingen, die beim Absterben sich auf
den untern Fithlerkranz niedersenken und eine breite
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rothe Krone um die Korperbasis des Thierchens bilden;
verwandte Arten sind T. Larynx und calamaris. Ferner
kommen vor Eudendrium rameum (?), Cordylophora albi-
cola, eine neue Species dieser von Allmann aufgestellten
Sippe*), Laomedea gelatinosa, auch an der belgischen
Kiiste hiufig, wo zuerst van Beneden die Bildung der
medusenformigen Jungen in den Eierkapseln beobachte,
und welche im Habitus so sehr abiéndert, dass man meh-
rere Varietéten unterscheiden kann, iiber deren Beschaffen-
heit, so wie iiber den Bau der Fortpflanzungskapseln und
der die fleischige Axe umgebenden Chitin-Rohren der
Verfasser manche neue Beobachtung gemacht hat; Lao-
medea flexuosa, longissima, Sertularia argentea, Dyna-
mena pumila.

Was die Algen betrifft, so kommen von Fucoideen
nur 3 Sippen vor: Ectocarpus, und zwar E. litoralis,
siliculosus, ferrugineus, gracillimus, .s;ecundatus; Scytosi-
phon lomentarium und Phyllitis fascia, Zahlreich sind
die Solenien, von welchen sich 8. Linza in vielerlei For-
men, S. olivacea, gigantea, intestinalis mit zahlreichen
Varietiten, compressa, clathrata, complanata und aureola
finden. Von andern Ulvaceen kam nur noch Vaucheria
litorea vor. Riicksichtlich der Confervaceen bemerkt der
Verfasser, dass die in der Nordsee so hiufigen &stigen
Formen, die Cladophoren, in der Elbemiindung zu fehlen
scheinen; zugegen in dieser sind Hormotrichum Youn-
gianum, isogonum, collabens, ein nicht niher bestimmtes
Schizogonium und eine Conferva, Rhizoclonium implexum,

*) Herr Dr. Kirchenpauer charakterisirt sie p, 15, wo auch die
die Abbildung, wie folgt: C. ramulis brevibus, alternis, patentibus, ad
apicem annulatis, capitulis truncatis; tentaculis 8 —16 crassis, granu-
latis. Submarina, (Namlich im Brackwasser lebend).



—_ 04 —

interruptum, Oedogonium capillare. Von den gréssern
Algen sind an den Tonnen die Chlorospermeen, niimlich
Ulvaceen un : Confervaceen vorherrschend, die das Meer
liecbenden Rhodospermeen (Florideen) fehlen ganz, von
Melanospermeen (Fucoideen) kommen, wie angegeben,
nur die den Conferven sich nihernden Ectocarpus, die
ulvenihnliehe Phyllitis fascia, dann Scytosiphon vor. Von
den bekanntlich mit Kieselschilchen versehenen mikro-
skopischen Diatomeen oder Bacillarieen kommen vor:
Schizonema tenellum, humile, sordidum, araneosum, ca-
pitatum, Bryopsis, rutilans, viride, Frustulia nidulans,
Synedra fasciculata, affinis, gracilis, coronata *), Gram-
matophora marina, Cocconema cymbiforme, Micromega
ramosissimum, Melosira salina, eine ungemein zierliche
Form, manchmal dichte Biischel fast einen halben Zoll
langer Fiden bildend, Hyalosira deliculata an den Stielen
von Achnanthes longipes; die verhiltnissmissig grossen,
schon fiir schwache Vergrisserungen in ihrer grébern
Streifung leicht erkenntlichen, an langen Gelinstielen
sitzenden Achnanthes longipes und Carmichaelii; Rhipi-
dophora crystallina, Oedipus, oceanica, elongata, Podos-
phenia gracilis, hyalina, Diatoma vitreum (?), hyalinum **),
Ausser diesen an den Algen und Pflanzenthieren der

*) Der Verfasser hilt diese Art fir neu und charakterisirt sie,
nachdem er angefiihrt hat, dass sie am niachsten mit S. laevis Kiita.
verwandt sei, also: 8. mediocris, glabra, stipite horizontali affixa,
pulvillo gelatinosa coronata; bacillis late linearibus, sabincur-
vatis, apice attenmatis, truncatis, latere secundario anguste lanceolatis;
aut singulis, aut geminatis, aut in tabulam connatis. Das wesentliche
ist also das Polster von protoplasmatischer Substanz, welches mit einem
Krinchen verglichen, dem freien Ende der Frusteln aufsitzt.

**) Dieses glashelle Diatoma sitzt in dicht gedringten langen feinen
Fiden an den Laomedeen der rothen Tonne und war sonst nur aus
dem Adriatischen Meere bekaunt.
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Tonnen sitzenden Arten treiben noch mancherlei Arten
von Coscinodiscus, Triceratium, Tygoceros, Tripodiscus,
Navicula, Sigmatella und Synedra mit Fluth und Ebbe
frei im Gewisser auf und ab.

Betrachtet man die Vertheilung der angefiihrten Or-
ganismen nach den Regionen, in welchcn sie vorkom-
men, so ergeben sich mehrere constante Verhiltnisse,
Die oberste dieser Regionen, durch Cordylophora albicola
charakterisirt, beginnt in der Gegend von Gliickstadt,
wo das Salzwasser aufhort, gehort noch dem Elbestrom
an und reicht bis Brunsbiittel. In ihr kommen noch
Balanus crenatus, von Hydroiden nur Cordylophora albi-
cola vor, welche ausschliesslich das Brackwasser zu be-
wohnen scheint, von Algen Oedogonium, Rhizoclonium (?)
und die fiir diese Region charakteristische Frustulia ni-
dulans. In der folgenden Region, der ersten des Aestua-
riums, wo die Holsteinische Kiiste zuriicktritt, von der
Oste-Miindung bis an die oberste Spitze von Gelbsand
reichend, durch die ungemein hiufige Laomedea gelati-
nosa bezeichnet, findet sich Balanus, Mytilus edulis,im obern
Theil auch noch Cordylophora albicola; von grissern
Algen Solenien in grosser Menge und Hormotrichum,
von Diatomeen mehrere Schizonema und Rhipidophora,
Melosira salina, Synedra familiaris, affinis, fasciculata,
‘aber keine Frustulia nidulans mehr. Die nichste Region
am obern Ende von Gelbsand beginnend und bis zur
offenen See reichend, enthilt als vorzugsweise bezeich-
nende Hydroide Tubularia Larynx, dann calamaris, coro-
_nata, Laomedea gelatinosa, jedoch nicht im untersten Theil,
wo L. flexuosa und longissima an ihre Stelle treten, die
ersten Seesterne (Asteracanthium rubens) und Caprella
linearis. Den sehr hiiufigen Solenien und Confervaceen
gesellen sich die ersten Fucoideen bei, nimlich die Ec-
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tocarpen und Phyllitis fascia, den Diatomeen Podosphe-
nien, die beiden Achnanthes und endlich noch Hyalosira
delicatula. In der untersten Region, der offenen See, wo
nur noch die rothe Tonne und das erste Signalschiff lie-
gen, kommen neben den Tubularien und Laomedeen zuerst
Sertularia argentea, die ersten Seeigel und zwar E. escu-
lentus und die ersten Seenesseln, nimlich die kleine
dunkel orangegelbe Actinia mesembryanthemum vor.
Die auffallende Erscheinung, dass trotz dem unaufhor-
lichen Auf- und Abstrémen der Gewisser in Ebbe und
Fluth und der hiemit gegebenen Allverbreitung der
Lebenskeime doch jede dieser Regionen ihre eigenthiint-
lichen Bewohner hat, erweckte das Nachdenken unsers
Verfassers und gibt Veranlassung, die verschiedenen Um-
stinde in Erwigung zu ziehen, welche auf diese Gruppi-
rung von Einfluss sein kénnen. Da der Grund nicht im
Material der Tonnen und Schiffe liegen kann, das ja in
den verschiedenen Regionen das gleiche ist, auch nicht
in der Beschaffenheit des Strombodens, der keine wesent-
lichen Unterschiede zeigt, ebenso wenig in der Tiefe oder
in der Temperatur des Wassers, wegen der nicht hin-
reichenden Differenzen derselben, auch nicht im Wellen-
schlag oder in dem verschiedenen Grade der Reinheit
des Wassers (welches allerdings in der Nordsee krystall-
klar und smaragdgriin ist, im Aestuarium je weiter auf-
wiirts desto triiber wird, wobei aber ein Einfluss auf die
Organismen nicht wahrscheinlich ist, weil eine Anzahl
derselben Arten im triiben wie im hellen Wasser ohne
‘Unterschied gedeihen und nur die einzige Laomedea ge-
latinosa triiberes Wasser vorzuziehen scheint), so bleibt
nichts {ibrig als die Ursache jenes topographischen Ver-
hiltnisses im Salzgehalt des Wassers zu suchen.
Dieses zeigt allerdings die auffallendsten Unterschiede
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und nimmt in rascher Folge von der See zum Strom ab,
so dass der Salzgehalt der Nordsee nach der Unter-
suchung des Wasserbauinspectors Wiechers in- Cuxhaven
am 15. September 1861 bei der Morgenﬂuth in der Nord-
see 32,7, beim ersten Feuerschiff 30,9, beim drttten Feuer-
schiff 30,1, in Cuxhaven 17,4, in Medem 14,5, in Bruns-
buttel 2,7, in Gliickstadt 0,7 in 1000 Theilen Wasser be-
trug und sich Nachmittags bei der Ebbe um eme Klelmg-
kelt tiefer stellte.

‘Als besonders merkwiirdig hebt Herr Dr. Kirchen.
pauer den Umstand hervor, dass die Tonnen, kaum ge-
reinigt und mit frischem dicken Anstrich versehen, also
ganz frei von Lebenskeimen, ungemein schnell wieder
eine dichte Decke von Algen und Hydroiden erhalten
und zwar manchmal von andern Arten als zuvor; wie
die Tonnen verhalten sich auch die frel in der Nordsee
und in der Elbemiindung kreuzenden Loo‘tsenschooner
Nach unsern gegenwirtigen Kenntnissen bleibt nur ubng,
eine ganz unermessliche Menge das Gewisser erfiillen-
der Lebenskeime anzunehmen, von welchen die kleinste
Zahl jene wenigen Ruhepunkte errelchen, andere von
Thieren verzehrt werden, die allermeisten absterben und
den sogen. Schlick bilden, der nach der Untersuching
des Wasserbau- Directors Christensen bei Brunsbiittel
1/ 00y bei Cuxhaven nur noch Y., des Volumens des
Wassers ausmacht. — Die Ectocarpus-Arten erzeugen
nur sehr wenige Sporen, die Laomedeen eine sehr geringe
Zahl von Eierkapseln und erscheinen doch ungemein
schnell und héufig an den Tonnen. Bei den: Solemé'n
sind die Fruchtzellen ganz vereinzelt und man hat bei
ihnen keine Schwirmsporen beobachtét. * Die- grosste
Schwierigkeit machen aber, wie Herr Dr. Klrchenpauer

meint, die Diatomeen, wo Vermehrung durch austrétende
Bern. Mittheil. 565,



Sporen bis jetzt nur bei Melosira varians, Schizonema,
Micromega beobachtet wurde. Die Synedern, Podosphe-
nien, Rhipidophoren sitzen an den Algen der Tonnen
fest, schwimmen nicht umher im Gewisser und doch er-
scheinen sie alsobald an den gereinigten Tonnen, ,Man
konnte sich fast versucht fithlen, iiber die alljahrlich
wiederkebrende Ansiedlung der ersten Diatomeen an der
neu ausgelegten Elbtonne #hnliche Betrachtungen anzu-
stellen wie iiber die Entstehung des ersten Thier- oder
Menschenpaares auf einews his dahin unbewohnten Erd-
theil — und konnte am Ende auch hier auf Rithsel
stossen, deren Ldsung einem hiheren Gebiete angehort
als dem der Zoglogie und Botanik.®

Der Verfasser bemerkt auch, dass die Fauna und
Flora der verschiedenen Reviere einem Wechsel unter-
worfen sei mit noch unbekannten Gesetzen, nicht nur
in dem Sinne, dass friiher vorhandene Arten allmilig
verachwinden und neue erscheinen, sondern auch so,
dass in einem Jahre vorhandene Arten im niichsten feh-
len und im dritten wieder da sind. Tubularia Larynx
1858 selten, 1859 hiiufig, 1860 wieder selten, war 1861
gar nicht aufzufinden, erschien aber 1862 wieder; Ecto-
carpus 1859 selten, 1860 in sehr vielen Arten hiufig vor-
kommend, fehlte 1858 und 1861 ganz, (ebenso in letzte-
rem Jahre Phyllitis fascia, so dass 1861 die Fucoideen
also gar nicht vertreten waren), erschien aber 1862 wie-
der, wo auch dasg vorher nie wahrgenommene Scytosi-
phon lomentarium auftrat. Die frither fast iiberall ge-
fundenen Solenien hatten sich 1861 und 1862 sehr ver-

Was den von dem Verfasser angefiithrten Wechsel
- betrifft, so wird er mehr oder weniger bei allen Gruppen
~fler Organismen beider Reiche walrgenommen. Jeder
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Entomolog z. B. weiss, dass die Iunsektenfamna der-
selben Gegend in verschiedenen Jahrgingen nicht un-
erhebliche Differenzen zeigt, dass gewisse Species in
bestimmten Jahren gar nicht oder sehr selten, andere
héufig, bisweilen iibermiissig hiufig auftreten, dass
manche Species, nachdem sie ein oder mehrere Jahre
gefehlt, wieder erscheinen, dass andere, nachdem sie sel-
tener geworden, endlich ganz verschwinden, wihrend bis
dahin in der Gegend nie wahrgenommene auftreten, zu-
erst sporadisch und unterbrochen, dann bleibend. Diese
Verhiltnisse erkliren sich theils direkt durch den ver-
schiedenen Charakter der Jahrginge, welche dem zu
Folge die Vermehrung bald dieser bald jener Species
begtinstigen oder stéren, theils indirekt durch den hievon
beeinflussten Kampf der Species unter einander, indem
von den Husseren Umstinden geférderte Arten einen bis
zur moglichen Vernichtung gehenden Druck auf andere
austiben konnen, die nicht begiinstigt sind, theils ferner
durch Aus- und Einwanderung. — Der Verfasser fiihrt
an, dass entlegene Pflanzstitten, wie das etwa 8 Meilen
entfernte Helgoland, immer wieder neue Keime aussen-
den miissen, um die Tonnen und Schiffe des Elbe-Aestua-
riums zu bevélkern, weist aber dabei auf die bedeutende
Entfernung hin, auf die Winzigkeit der Sporen, auf die
fast verschwinde Grosse eines Tonnenbodens in der un-
geheuren Wassermasse. Namentlich Diatoma hyalinum,
bis dahin nur im adriatischen Meere, nicht bei Helgoland
oder andern Nordseeinseln gefunden, gibt Herrn Dr.
Kirchenpauer zu schaffen. Ich denke aber, dass solche
winzige sowohl als grossere Organismen leicht durch die
Tausende aus allen Weltgegenden hereinsegelnden Schiffe
mitgebracht werden kénnen, und es darf Niemand wun-
dern, wenn Herr Dr. Kirchenpaner bei linger fortge-
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Botzten ‘Untersuchungen von Zeit zu Zeit neue Species
in seiner Gegend entdecken wird; Manche der aus der
Fremde eingeschleppten Arten kbnnen sich erhalten,
andere, zu sehr verschiedenen #ussern Verhiltnissen an-
gehorige nicht. Was andere, festsitzende Diatomeen be-
trifft, so konnten wohl ihre Keime durch die Sporen der-
selben Algen, durch die Fier derselben Hydroiden an
die Tonnen gelangen, an welchen man sie bei deren
erfolgter Ausbildung schmarotzend findet. — Mochte Herr
Dr. Kirchenpauer seine Forschungen auch auf die nicht
festsitzenden Seethiere und Algen jener Meeresgegend
ausdehnen und uns so ein vervollstindigtes Bild ihrer
organischen Natur geben!

Verzeichniss der fir die Blblmthek der Schweizer.
Naturf. Gesellsoha,ft eingegangenen Geschenke.

- Vom Herrn Verfasser ;.
Mousson: Instruction fur die Beobachter der meteorologischen
Statnonen der Schweiz. Zurlch 1863. 80. '
Vom Herrn Herausgeber J. Schulthess in Zirich:
Supersaxo: Der Alpen-Bnenenw:rth Zunoh 1862. 80,
Dalt Ateneo di Milano:
Atti. Nuovs serie, vol. I, II, III 1. 2. Milano 1860——62 40,
Von den Herrn Verfassern: .
1) Dr. Heer : On the fossil flora of Bovey Tracey. 1861. 49,
2) Ooster: Synopsis des brachiopodes fossiles des Alpes suisses,
aveo 20 planches. 1863. 49,
Yom. Herrn Prof. Heer in Ziirich:

- Pengelly : The lignites and clays of Bovey 'Pracey, Devonshire.
1861, 40

From the natural history Society of Dubhn.
" Proceedings. Vol. 3, Part. 1—2, Dublin 1860-63. 89,
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