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stimme, bei welcher Verdiinnung die dunkle Zone zuerst
deutlich begrinzt auftritt und bei welcher Verdiinnung
noch die letzten Spuren der Zone sichtbar sind. Die
Dicke der Schicht betrigt in allen Versuchen einen
Centimeter.

Der Merkwiirdigkeit halber fithre ich hier die Be~
stimmung fiir das Acetat, das gewdhnliche Firbemate-
rial, an, Die Farbe ist so intensiv, dass die dunkle
Zone erst bei einer Verdiinnung von !/,4,,, deutlich be-
grinzt erscheint. Die letzten deutlichen Spuren treten
bei /1000000 auf; aber selbst bei /,.00,000 18t die Liosung
noch deutlich, wenn auch sehr schwach, rosa gefirbt.

Es konnte nach dieser Methode dargethan werden,
dass bei scharf getrocknetem Azaléin — entsprechend
Satz 11 — ein Theil der Masse ohne bedeutenden
Einfluss auf die Intensitit der Firbung sein muss.

Dr. R, Th. Simler,

Ein Hand- und Reisespeciroscop.

(Besprochen und vorgewiesen in den Sitzungen vom 7. Februar und
14. Marz 1863.)

Seit die Chemie dem bewunderungswiirdigen, prak-
tischen Scharfblicke der Forscher Kirchhoff .und
Bunsen in Heidelberg eine ganz neue Richtung quali-
tativer Untersuchung — die sogenannte Spectral-
analyse — verdankt, sind auch die dazu erforderlichen
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optischen Apparate, die Spectroscope, rasch der Ver-
vollkommnung und zum Theil der Vereinfachung ent-
gegen gegangen. Kirchhoff und Bunsen haben zunichst
selbst ihrem urspriinglichen Apparate eine neue hand-
lichere Gestalt gegeben und es nicht nur erméglicht,
die hellen und dunkeln Linien der verschiedenen Spectren
mit Hiilfe einer Scale hinsichtlich ihrer gegenseitigen
Abstinde zu priifen, sondern auch gleichzeitig zwei ver-
schiedene Lichtquellen durch Superposition ihrer Spectren
zu vergleichen. Der Apparat hat in der berithmten op-
tischen Werkstitte von Steinheil in Miinchen eine Gestalt
erhalten, die, was Eleganz und Vollkommenheit betrifft,
nicht viel zu wiinschen iibrig ldisst; der Preis dagegen
ist, wie begreiflich, ein solcher, dass der einzelne Labo-
rant sich dessen Anschaffung meist versagen muss. Auch
ist er nicht geeignet, viel herumgetragen zu werden,
sondern hat mehr die Bedeutung eines stationiren In-
strumentes fiir chemische und physikalische Laboratorien.

Kaum drang die Nachricht von der Spectralanalyse
nach Paris, als auch die Pariser optischen Werkstitten
sich mit der Construction von Spectralapparaten befassten.
Das physiologische Institut der Universitit Bern besitzt
einen solchen von Rhumkorff, der gewissermassen eine
- vereinfachte Miniaturausgabe des Kirchhoff-Bunsenschen
darstellt *),

Wihrend aber alle bisherigen Instrumente das Ge-
meinsame hatten, Standinstrumente zm sein, die eine
Beobachtung nur in horizontaler Richtung gestatteten,
war es Professor Mousson in Ziirich vorbehalten, dem
Spectralapparat eine Form zu geben, welche ihm den
grossen Vortheil der leichten Tragbarkeit und Verwen-

#) Siehe Abbildung in Valentin: Der Gebrauch des Spectro-
scopes 8. 18,
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dung nach allen Richtungen des Raumes sicherte *). Er
nannte ihn einfach ,Spectroscop® Dieses Spectro-
scop bestand aus einem Messingrohr von 12 Zoll Linge,
an dessen einem Ende die Spalte, am andern das Flint-
prisma sich befand. Um das Instrument noch portativer
zu machen, schlug Mousson vor, die Rohre nach Art
der Perspective zusammenschiebbar zu fertigen, welcher
Vorschlag auch alsbald von den Mechanikern Herrmann
und Studer in Bern ausgefithrt wurde.

Da alle Complicationen durch Scalen und Fernréhren
wegfielen, so konnte das Instrument zu dem civilen Preise
von 40 Fr. gefertigt werden; das Haupthinderniss einer
Popularisirung der Spectraluntersuchungen, der hohe Preis
der Instrumente ndamlich, war somit beseitigt. Das Mous-
son’sche Spectroscop zeigt die stirkern der I'rauenhofer’-
schen Linien deutlich und reichtdaher fiir die gewohnlichen
qualitativen Untersuchungen im Laboratorium vollkommen
aus. Mit Hiilfe einer Baumschraube lisst es sich an
jedem Holzstativ festmacLen, und kann alsdann nach
jeder Lichtquelle gerichtet werden.

Da ein Flintprisma, wenn es nicht ganz vorziiglicher
Qualitit ist, immerhin ein nur schmales Spectrum er-
zeugt, und die Zerstreuung bei jeder andern Flintglas-
sorte wieder eine andere wird, so hat man es auch wohl
durch ein Hohlprisma, das mit Schwefelkohlenstoff gefiillt
ist, ersetzt, oder ein zweites zerstreuendes Prisma zuge-
fiigt; man hat schliesslich auch noch, wie bei dem Kirch-
hoff-Bunsenschen Apparate, eine Scale, zur Verification
der hellen Linien, seitlich neben dem Prisma angebracht,
deren Bild alsdann durch Reflexion an der dem Auge

#) Mousson. Resumé de nos connaissances sur le spectre.
Archive des sciences de la bibliothéque universelle. Genéve. Mars
1861.
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zugekehrten Prismenfliche gleichzeitig mit dem Spec-
trum gesehen wird.

Diese Zuthaten haben das Spectroscop allerdings
etwas vervollkommnet, aber dessen Preis auch wieder
dermassen erhoht, dass er mir mit den vermehrten Lei-
stungen dennoch nicht in richtiger Proportion zu stehen
scheint. Zugleich machen mehrere Prismen und eine
Scalenvorrichtung einen grossern Kasten am Ocularende
der Rohre nothwendig, wodurch das Instrument viel von
seiner Handlichkeit verliert.

Ein solches Spectroscop mit 2 Flintprismen, dem
hiesigen physikalischen Kabinet angehérend, habe ich
vielfach gebraucht, unter Anderm zu meinen Unter-
suchungen iiber Absorption und Fluorescenzerscheinungen
beim Chlorophyll, und ich hatte in Folge dessen Ge-
legenheit, einen wesentlichen Mangel aller bisherigen
Spectroscope lebhaft zu empfinden.

Dieser Mangel besteht in der Schwierigkeit des
Einvisirens der Lichtquelle. Da die Spalte oft
kaum !/, Millimeter weit geoffnet ist und man unter einem
zur optischen Axe des Instrumentes spitzen Winkel in
die Ocularéffnung sieht, der Lichtquelle also férmlich
den Riicken kehrt, so ist diese Schwierigkeit des Ein-
visirens leicht begreiflich, namentlich wenn das Rohr
nicht an ein Stativ festgeschraubt ist, sondern von der
Hand getragen wird.

Am allermeisten empfand ich diesen Uebelstand,
wenn ich das elektrische Licht Geissler'scher Rohren,
oder. die Fluorescenzkegel verschiedeuer Substanzen
gpectroscopisch betrachten wollte.

Nichts war mir daher niher liegend als die Frage:
Sollte sich das Spectrum nicht in die Axe des
Instrumentes zuriickbringen lassen, so, dass e8

Bern. Mittheil. 539.
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gerade iiber die Spalte projicirt wird und auf
diese Art Auge, Spalte und Lichtquelle in ein
und derselben Geraden sich befinden?

Diese Frage konnte nicht gestellt werden, ohne die
Antwort augenblicklich in doppelter Weise zu erhalten.

Die Optik bietet uns ndmlich zwei Mittel dar, die
praktisch verwendbar sind, um einen Lichtstrahl von
seiner Bahn abzulenken: 1) das Princip der Reflexion
oder Spiegelung, 2) das Princip der Refraction oder
Brechung. Das erstere ist offenbar das einfachere; die.
Anwendung des letzteren ist nichts anderes als die um-
gekehrte Aufgabe der Achromasie; ein zerstreutes Licht-
biindel soll ohne Aufhebung der Zerstreuung in die ur-
spriingliche Richtung des unzerstreuten Lichtstrahles ab-
gelenkt werden.

Es ist klar, dass diese Aufgabe nur mit Hiilfe
achromatischer Prismen gelost werden kann, da
ein vollkommen achromatisches Prisma bekanntlich
eine Ablenkung ohne Zerstreuung bewerkstelligt. Damit
nun diese zweite Ablenkung fiir eine bestimmte Farbe
genau dieselbe Winkelgrosse habe wie die erste durch
das zerstreuende Prisma hervorgebrachte, ist es néthig,
die Brechungsverhiltnisse der anzuwendendeu Gliser
oder Fliissigkeiten experimentell und die brechenden
Winkel durch Rechnung zu bestimmen. Es ist nicht
unmoglich, dass durch eine geschickte Auswahl der
brechenden Medien sich der Hauptzweck durch ein ein-
ziges achromatisches Prisma erreichen ldsst, sonst wird
man wohl mindestens zweier bediirfen.

Da das physikalische Cabinet der Universitit keine
achromatischen Prismen besass, so verzichtete ich einsts
weilen auf die Anwendung des Princips der Refraction,
machte dagegen den Versuch mit Hiilfe eines recht-
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winkligen Reflexionsprismas das Spectrum in die Ein-
fallsrichtung zuriickzufithren. Dieser Versuch gelang,
wie nicht anders zu erwarten, vollstindig; auch mit
einem gewohnlichen Silber- oder Stahlspiegel erreichte
man seinen Zweck, dagegen keineswegs befriedigend,
aus leicht zu errathenden Griinden, mit einem belegten
Glasspiegel.

Die beiden associrten jingern Mechaniker Herr
Herrmann und Herr Studer in Bern, ebenso sehr
durch ihre Strebsamkeit als durch ihre bereits mehrfach
bewiesene Exacticitit und ihr Geschick in Construction
mathematischer und physicalischer Instrumente, insbe-
sondere auch der Spectroscope, haben die Giite gehabt,
meine ldee sofort zu verwirklichen. Ihrem Eifer habe
ich es zu verdanken, dass ich der naturforschenden Ge-
sellschaft schon am 7. Februar ein Hand- und Reise-
spectroscop vorweisen konnte, das bezugs Bequemlich-
keit und Portativitit nichts mehr zu wiinschen iibrig liess
und dessen Preis — 40 Fr. — seiner allgemeinen Ver-
breitung kein Hinderniss sein kann.

In seiner #ussern Form gleicht es einem kleinen
Handperspectiv mit einem Auszuge.

Die inwendig geschwiirzte messingene Réhre,in der das
Zerstreuungs- und Reflexionsprisma— auf einer metallenen
Tablette drehbar — sich befinden, misst 3,6 Cm. im Lich-
ten und 14 Cm. in der Linge; der Auszug, der vorn die
verschiebbare Spalte triigt, ist noch weitere 10 Cm. lang,
so dass das Rohr auf 24 Cm. oder 8 Zoll ausgezogen
und auf weniger als 5 Zoll zusammengestosseu werden
kann.

Die Prismen konnen mit einem Uhrschliissel richtig
eingestellt werden, es ragen somit an der cylindrischen
Rohre keine Stellschrauben vor, was fir die Hand und
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die Tasche sehr unbequem wire. Am Prismenende ist
die Rohre durch einen abnehmbaren Deckel, in den die
oblonge Ocularéffnung eingeschnitten ist, geschlossen.

Der Hauptvortheil dieses Spectroscopes, das ich-
wohl nicht unpassend Handspectroscop genannt habe,
besteht nun aber darin, dass mit demselben unmittelbar,
wie mit einem Fernrohr, nach der Lichtquelle (Flamme,
elektrischer Funke, Gestirn) visirt werden kann und man
auch sofort das Spectrum derselben in einer fiir den
Zweck der gewohnlichen opto-chemischen Analyse hin-
reichenden Detaillirtheit erblickt. Die gewohnlich ver-
zeichneten 12 Frauenhoferschen Linien sind selbst im
trilben Tageslicht leicht erkennbar, mit Ausnahme der
beiden H; nach der Sonnenscheibe gewendet treten aber
auch diese nebst K sehr scharf heraus, und alsdann wer-
den auch noch viele feinere in Griin und Blau beobachtet.
Die dussersten Linien im Rothen erscheinen namentlich
sehr scharf bei Betrachtung der untergehenden Sonnen-
scheibe.

Betrachtet man gefiirbte Flammen, so erkennt man,
je nach der Intensitit, auf 5 bis 10 Schritte Entfernung

die von Bunsen und Kirchhoff abgebildeten Spectren der
Metalle.

Um auch optische Absorptionsuntersuchungen farbiger
Gliser, pflanzlicher oder thierischer Gewebe bequem an-
stellen zu konnen, liess ich vor der Spalte zwei Messing-
klammern, &hnlich wie man sie an den Objekttischen der
Microscope sieht, anbringen. Fiir Fliissigkeiten ist ein
besonderer Halter bestimmt, in den ein parallelopipe-
disches Glaskistchen gestellt wird, so dass dieses mit
seiner schmalen Seite die Spalte verdeckt. Der Halter
aber wird vom Spectroscop selbst getragen.
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Die Herren Herrmann und Studer besitzen ausge-
zeichnete Flintprismen, deren Zerstreuung derjenigen des
Schwefelkohlenstoffs wenig nachgibt.

Es ist nun begreiflich, dass durch Vorsetzung eines
zweiten Flintprisma's und eines zweiten Crownprisma’s (zur
Correction der Ablenkung) man ohne weitere Aenderung
ein doppelt so ausgedehntes Spectrum erhalten wird; in
der That ist die Zahl der sichtbaren Frauenhofer'schen
Linien alsdann bedeutend grosser und.die gewdhnlichen
stehen erheblich weiter auseinander.

Eine solche Verbesserung fiihrt aber dreierler Nach-
theile mit sich:

1) erhoht sich der Preis des Instrumentes mindestens
um die Hilfte bis zwel Drittel,

2) wird es um mindestens !/, Cm. linger,

3) um ein Erhebliches schwerer,
und aus den beiden letzten Griinden weniger portativ.

Wen diese 3 Punkte nicht storen, der kann von den
obgenannten Mechanikern auch Handspectroscope mit 4
Prismen beziehen.

Dass das Handspectroscop einer Scale entbehrt, er-
achte ich als keinen Nachtheil fiir den geiibten Spectral-
analytiker, sie wire ein purer Luxus, sobald nur ein
Zerstreuungsprisma da ist, und tibrigens hat man in der
Superposition der Spectren schon lange ein Mittel, hin-
reichend genau, etwaige neue Linien resp. neue Elemente
zu erkennen.

Es hat keine Schwierigkeit, mit meinem Handspectro-
scop so entfernte Lichtpuncte, wie sie die Planeten
Merkur, Venus, Jupiter und die hellsten der Fixsterne
darstellen, anzuvisiren, dagegen habe ich mich iiber-
zeugen miissen, dass die Lichtintensitit zu gering ist, um
dunkle Streifen wahrzunehmen, so sehr ich auch auf den



— 70 —

Aspect des Merkur- und Venusspectrums gespannt war;
selbst das Spectrum des Vollmondes liess nur unklar
einige der wesentlichsten Frauenhofer'schen Linien er-
kennen. Fiir solche Gestirnsbeobachtungen wird es noth-
wendig, den Spectralapparat am Ocularende eines Aequa-
torialinstrumentes anzubringen.

Von Interesse wird es auch noch sein, mit einem
solchen Handspectroscope die Erscheinung eines Nord-
lichtes in seiner intensivsten Ausbildung zu betrachten;
es lisst sich alsdann die von mir ausgesprochene Ansicht
verificiren: Das Nordlicht sei gewissermassen ein viel-
faches und gemischtes Spectrum der electrisch erglithen-
den Gasarten der Atmosphire und die intensive Purpur-
rothe mochte nichts Anderm als dem erglithenden Wasser-
stoffgase zu verdanken sein. Vergleiche «Bund 1862,
Nr. 352 — zur Nordlichterscheinung.»

G. Otth.

Vierter Nachtrag zu dem in Nr. 15—23
der Mittheilungen enthaltenen Ver-
zeichniss schweizerischer Pilze.

(Vorgelegt den 4. April 1863.)

Mit Zustimmung des Hrn. Trog, welcher leider zu-
gleich erklirt hat, nicht mehr im Fall zu sein, dazu
beizutragen, habe ich mir vorgenommen, durch diesen
vierten Nachtrag das Verzeichniss schweizerischer Pilze
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