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Lauterburg , Ingenieur.

Von den Rechenmaschinen.

(Vorgetragen den 3. Webruar 1863.)

Die Rechenmaschinen (Arithmometer) zerfallen haupt-
sichlich in solche, welche die Resultate mit Hiilfe eines
mechanischen Riderwerks nur in eigentlichen Zif-
fern abgeben, und in solche, die mittels mehrerer iiber
einander verschiebbarer Theilungen die Resultate in num-
merirten Graden darstellen. Die letztern heisst man
desshalb auch Rechenschieber.

Wegen des komplizirten organischen Paues gind die
erstern Maschinen stets viel kostbarer als die Rechen-
schieber, geben aber die Resultate bei mehr oder minder
umstindlicher Manipulation vollstdndiger und ge-
nauer als die letztern. Dagegen stellen diese die ge-
suchte Zahl (mit simmtlichen analogen Verhiiltnisszahlen}
dem ersten Blick mit einem Mal vor Augen, wihrend
einige der komplizirten Maschinen je nach ihrem Orga-
niamus nur eine Zahl oder Ziffer um die andere hervor-
springen lassen. Fiithrt man z B. mit dem Rechen-
schieber die zwei gegebenen Verhiltnisszahlen einer
Proportion oder Reduktion zusammen, so ergibt sich
ohne weitere Manipulation nicht nur das gesuchte Glied
zur dritten gegebenen Verhiltnisszahl, sondern es treten
durch eine einzige Schiebung die beiden Theilungen in
ein solches Verhiltniss zu einander, dass sogleich vor
allen Zahlen der einen Theilung die analogen Verhiltniss-
zahlen der andern Theilung erscheinen, so dass man auf
einmal eine vollstindige Reduktionstafel vor sich zu
liegen hat.
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Schon aus dem Vorausgehenden ergibt sich, dass
jedes System der erwihnten Rechenmaschine seine be-
sondern Vorziige hat. Wihrend sich die organische
Rechenmaschine weit besser fiir genauere Berechnungen
eignet, bedient der Rechenschieber desto besser solche
Bureaux, welche es mit einer grossen Mannigfaltigkeit
von Rechnungen von geringerer Genauigkeit und beson-
ders mit vielen Geld-, Mass- und Gewichtsreduktionen,
sowie mit technischen oder statistischen Tabellenberech-
nungen u. s. f. zu thun haben

Ohne uns in eine Auseinandersetzung der grossen
Ziahl von derartigen Maschinen einzulassen, wollen wir
uns nur eine kurze Beschreibung von Instrumenten beider
Systeme und hierauf einen kurzen Streifzug auf das ge-
schichtliche IFeld ihrer Erfindung und bisherigen Ent-
wicklung erlauben.

Die erste Rechenmaschine scheint der Englinder
Edmund Gunter, Professor am Gresham-Kollegium
zu London, im Jahr 1614 erfunden zu haben. Es war
dies ein Stab mit zweil parallelen Theilungen, von denen
die einc von O bis 1 regelmissig in 10 Theile ge-
theilt war, wihrend die andere innerhalb den nimlichen
Grenzpunkten die Logarithmen aller Zahlen zwischen 0
und 10 in verjiingter Theilung enthielt, zngleich aber
nach eben diesen Zahlen nummerirt war. So ward z. B.

bei den nachstehenden Maassstiben von Gunter:
01 02 03 04 05 06 07 08 09 TB
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auf der logarithmischen Theilung C D die Linge C ¢y,
Cec,, C c, ete. dem Logarithmus der entsprechenden

Nummerzahlen 2, 3, 4 ete., d. h. den Zahlenwerthen
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0.30103, 0,47712, 0.60206 etc., gleich gemacht, wobei
C D=A B als Einheit angenommen war. Da nun
die zu den logarithmischen Nummernzahlen 1, 2, 3

.. der Skale C D gehsrenden Lingenabschnitte O,
CeyCey, Cecyunn., auf die Skale A B*(von A aus)
iibergetragen, die Werthe 0, 0.30103, 0.47712, 0.60206....
oder mit andern Worten die Logarithmen jener Zahlen
abschneiden, so konnte man durch Abstechung und
Uebertragung jeder beliebigen Linge von der einen
Skale auf die andere bald den Logarithmus (resp. die
Mantisse) aller Nuwmerzahlen von C D, bald den Nu-
merus aller Logarithmenwerthe (oder Mantissen) von
A B graphisch und mit beschrinkter Genauigkeit be-
stimmen. Ebensotfand man die n*® Wurzel jeder Numme r
zahl x mittelsfeinfacher Division des durch Uebertragung
von C x auf A B bestimmten Logarithmus von x durch
n und durch Zuriicktragung des n'® Theils der auf A B
iibergettagenen und dort abgelesenen Linge A y—=Cx
auf C . Man konnte also mittels jener zwei Skalen
chne alle Schwierigkeit die Logarithmenrechnung
und alle durch sie erleichterten Operationen
der Multiplikation, Division, Wurzelaus-
ziehung und Potenzirung graphisch aus-
fithren, und es blieb nur noch iibrig, durch den An-
schluss der Skalen die Maass-Uebertragung in eine ein-
fache Ablesung zu verwandeln und die Theilung in der-
jenigen Schirfe und Deutlichkeit, sowie auch in derjenigen
Lingenausdehnung auszufithren, dass sie fiir die beab-
sichtigten Rechnungen hinlinglich genane Resultate lie-
fern konnte. Man hatte somit die damals voluminésen
und kostbaren Logarithmentafeln durch einen leicht iiber-
sichtlichen Rechenstab ersetzt und den Einfluss ihrer
damaligen Fehlerhaftigkeit eliminirt, Es fand daher der
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Rechenstab bereits so viel Beifall, dass er unter dem
Namen «Gunter's Stab» oder einfach «Gunter» in der
Marine eingefiithrt wurde.

Die Vervollkommnung des Instruments Zu seiner all-
gemeinern praktischen Anwendung liess indess noch
lange Zeit auf sich warten, und mit wenigstens gleichen
Fortschritten entwickelte sich auch die Vervollkom:mnung
und Verbreitung der konkurrirenden Logarithmentafeln.

Durch Antertigung eines Schieberlineals mit zwei
anschliessenden, regelmissig getheilten Skalen stellte
man spiter auch eine Additions- und Subtraktions-
maschine dur und durch Erstellung eines Schieber-
lineals mit zwei logarithmischen Theilungen eine Mul-
tiplikations -, Divisions- und Reduktionsma-
schine, sowie durch Anbringung eines zwischen zwei
verschiedenen Theilungen (A B und C D) laufenden
Schicblineals (mit jenen zwei Theilungen an beiden
Kanten) eine Maschine fir Ausfilhrung aller jener
Operationen. Ferncre Varietiten bilden verschiedene, von
Paris herkommende, buchsbauiiene und sehr schon ge-
theilte Rechenstibe mit Zwischenlineal, der, an be‘den
Kanten mit derselben logarithmischen Theilung ver-
schen, mit der ecinen Kante an einer gleichen und mit
der andern Kante an einer doppelt griossern Logarithmen-
theilung hin- und herliuft und zugleich auf der Unter-
seite eine rcgelmissige Theilung zur Logarithmen- und
Potenzrechnung besitzt. Einige Species sind auch durch
eine zweite Coulisse auf der Unterseite des Mutterlineals
mit regelmissiger Theilung zur Addition und Subtrak-
tion oder, weil dieselbe auf die gewohnte Weise eben so
schnell als auf mechanischem Wege verrichtet wird,
zweckmiissiger durch Anbringung der trigonometrischen
Logarithmen fiir die Rechnung mit geometrischen Grossen
eingerichtet,

>
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Zu den schonsten Pariser Rechenstiben gehéren ohne
Zweifel diejenigen von Lenoir. ¥)

Da bei all’ diesen Schiebvorrichtungen die betreffende
Theilnummer des Schiebers vor die Mutterskale hinaus-
treten kann, sobald der Anfangspunkt des Schiebers
vorwirts geschoben wird, so muss die Theilung wieder-
bolt, d. h. zweimal hinter einaunder, aufgetragen werden,
wodurch der Rechenstab eine doppelte Linge erhilt
oder bei gegebener Linge die Theilung doppelt kleiner
ausfillt. Diess gibt schon eine so feine Theilung, dass
bei einer Stablinge von circa 8 keine Resultate anders
als im Ganzen auf 3 Ziffern genau herauskommen, wo-
von die letzte rechts erst noch abgeschiitzt werden muss.
Umjenedoppelte Theilungslingezucrsparen
vnd iiberdiess eine dreifach grossere (resp.
deutlichere) Theilung zu erhalten, verfiel der
Verfasser diess, welcher vor 12 Jahren (ausser aller
Kenntniss von dhnlichen Erfindungen) selbst anf dieses
Prinzip der Rechenmaschine gestossen war und bis jetzt,
ohne sich jedoch darauf zu verlegen, fast alle die hievor
beschriebenen Phasen der Erfindung selbststindig durch-
gemacht hat, auf die Idee der Darstellung einer kreis-
oder scheibenférmigen Rechenmaschine. Diese
Maschine *¥), die er sich selbst angefertigt und seither
unter gelegentlicher Vervollkommnung mit dem gréssten
Vortheil fiir die in sein Fach schagenden Rechnungen

*) Ausser den hédlzernen Rechenstiben gibt es auch metallene,
sehr fein auf Silher getheilte Stiabe, die hauptsiichlich zu topogra-
phischen Aufnahmen verwendet werden.

##) Dieselbe 15t auf fester weisser Karte abgedruckt und (mit einer
Gebraachsanleitung) auf einem bedeckten leichten Brett von 18" Durch-
messer leicht befestizt. Fir die Verbreitung dieses hichst einfachen
Instruments hat sich in der Person des Herrn Buchhandler Blom in
Bern ein Ver eger anerboten, der dasseibe je naeh der verlangten
Komplizirtiieit im Preis von Fr. 15 bis 40 absetat.
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angewendet hat, gibt die Resultate bei nur einer
Manipulation auf vier Stellen genau, deren kleinste aber
ebenfalls abgeschiitzt werden muss. Genauere Resultate
kénnen durch Vervielfiltigung der Operation erlangt
werden. Der Verfasser bedient sich seines Arithmo-
meters nur mit der linken Hand, wihrend seine rechte
die Resultate sogleich niederschreibt.

Wie frither erwi'hnt, dienen die hieher gehérenden
Instrumente vorziiglich zur raschen Ausfithrung einer
Menge der mannigfaltigsten Berechnungen leichterer
Natur, zur Aufstellung von Tabellen nach einfachen und
ziemlich komplizirten Formeln, sowie besonders zu den
im Fach der Techuik, der Statistik und des Handels am
meisten vorkommenden Reduktionen.

Mit der Vervollkommnung der graphischen Arith-
mometer schritt auch die stete Verbesserung und Ver-
einfachung der auf zusammengesetztem Riader-
werk beruhenden genauern Rechenmaschinen vor,
deren Preis bis jetzt auf einige hundert Franken her-
untergesunken ist, wihrend noch im Jahr 1833 eine von
dem ncch lebenden berithmten Mathematiker, Professor
Babagge in Cambridge, in 12 Jahren verfertigte orga-
nische Rechenmaschine um Fr. 425,000 angekauft worden
sein soll.

Von dieser Art Rechenmaschine verdient wohl das
in jiingster Zeit als das gelungene Werk dreissigjihrigen
Nachdenkens bekannt gewordene, hdchst sinnreiche und
doch verhiltnissmissig - sehr einfache Instrument von
Herrn Thomas aus Colmar die erste Erwihnung.

Dasselbe enthilt in eleganter Schachtel von circa
15" Linge, 5 Breite und 2!/, Hohe einen Mechanismus
zur Ausfithrung aller vier Spezies und wird durch Ein-
stellung von nummerirten Tastern nach den gegebenen
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Zahlen, durch entsprechend viele Kurbel- und iSchieber-
bewegungen gehandhabt. Es gibt derartige Instrumente
fiir 5-, 6- und 8stellige Zahlen und kosten dieselben je
nach der verlangten Stellenzahl Fr. 150 bis Fr. 400 (zu
haben bei Herrn M. A. Hoart (rue du Helder, 13, Paris).
Das gedachte Instrument {iibertrifft an Genialitit und
Einfachheit der Einrichtung wohl alle bisherigen Scho-
pfungen dieser Art, wenn auch die Resultate so leicht
und sicher, — ja so spielend nicht erlangt werden,
wie uns dessen nihere Beschreibung des berithmten
Herrn Professor F. Reuleaux im 4. Heft des V1I. Bandes
der Schweizerischen Polytechnischien Zeitschrift*) glauben
macht; namentlich diirfte die Division auf dem gewohnten
Wege eben so leicht auszufithren sein.

Auf jene nihere Beschreibung hinweisend, gehen wir
zur fliichtigen Aufzihlung der uns bis jetzt bekannt ge-
wordenen Hauptergebnisse dieser Erfindung iiber.

Die erste weiter verbreitete Erfindung machte, wie
frither erwidhnt, der Englinder Prot. Edmund Gunter
Anno 1614 durch Iirstellung des Logarithmenstabes. Thm
folgte 1627 der Englinder Winsgate durch Vermehrung
der logarithmischen Theilung mit einer regclmissigen
Theilung zum Addiren und Subtrahiren. Ungefihr zur
gleichen Zeit stellte der Englinder Onghtred die loga-
rithmische Maschine in Kreisform dar und 1650 versuchte
der Englinder Milburne (ohne Zweifel um die Thei-
lungslinge moglichst auszudehnen und dadurch auf die
Berechnung moglichst grosser Zahlenresultate einzurich-
ten) die Maschine in Spiralform zu bringen, Wie ihm
dieses anders als zur Auftragung der regelmiissigen
Theilung einerseits und der verjiingten logarithmischen

*) 8. auch Reigner, Histoive des nombres, Paris 1855,
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Theilung anderseits der Spirallinie, die natiirlich keine
Uebereinanderschiebung zuliess, gelungen sei, ist unbe-
kannt, jedenfalls lieferte aber eine getheilte Spirale eine
(durch den Druck auch leicht zu vervielfiltigende) tiber-
gichtliche Liogarithmentafel fiir circa vier, flinf bis sechs
Stellen.

Ausser obigen Englindern versuchten sich in diesem
jedenfalls nicht ganz undankbaren und unfruchtbaren
Pensum auch der franzosische Gelehrte Pas cal (1640)
und der deutsche Mathematiker und Astronom Leibnitz
(16507). Die Versuche dieser berithmten Méinner scheinen
aber keineswegs mit einem wesentlich praktischen Erfolg
gekront worden zu sein. Nach ihnen war es wieder ein
Englinder, ndmlich der noch lebende Prof. Charles
Babbage zu Cambridge, welcher sich von 1821 bis
1833 im Auftrag sciner Regicrung mit diesem Gegen-
stand beschiiftigte und auch wirklich eine sehr inte-
ressante und durchdachte Rechenmaschine zu Tage for-
derte, die aber, wie frither erwihnt, das artige Siimmchen
von Fr. 425,000 gekostet haben soll. Diese Maschine
war indess noch keineswegs vollendet, da sie die mannig-
faltigen Tabellen, fiir deren Berechnung der fertig ge-
wordene Theil eigentlich bestimmmt war, auch abdrucken
sollte. Da aber diese zweite Funktion einen fernern nicht
minder hoch veranschlagten Mechanismus erfor-
dert hiitte, so ward davon Abstand genommen. Dagegen
soll der vollendete Theil sowohl wegen seines Organismus
als wegen der Schonheit der Ausstattung und des Baues
die allgemeinste Bewunderung auf sich gezogen haben. *)
Den Gedanken des gleichzeitigen Abdruckens der Re-
sultate festhaltend oder wieder auffassend, fithrte der

*) Dingler, Polytechnisches Joarnal, Bd. CLVl; Zeitschrift des
Hanovr. Ing.-Vereins, Band VII, 1 und 2 Heft.
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Schwede Georg Scheutz*) und sein Sohn Eduard in
Stockholm Anno 1853 eine ebenfalls mehr zur Tabellen-
rechnung bestimmte und in jhrem Organismus vom Bau
der Differenzreihen ausgehende Maschine aus, die in der
Richtigkeit der Rechnung und in der Fertigkeit der
Stereotypirung kanm mehr etwas zu wiinschen {ibrig
liess. Sie gab die Resultate auf acht Ziffern genau,
konnte aber mit noch griossern Zahlen rechnen. lhre
Griosse war ungefiihr die eines Tafelpianos und ihr Ge-
wicht 8 bis 10 Zentner. Eine verbesserte Nachbildung
dieses Instruments lieferte 1860 in der Form und Grosse
eines Diwans und im Preis von Fr. 5 & 6000 der Eng-
linder Donkin.

Nebst Scheatz haben sich in jiingster Zeit auch die
Franzosen Maurel und Jayet®) um die Rechenma-
schinen sehr verdient gemacht, doch diirfte unter allen
dahin gehdrenden Schépfungen der Neuzeit das bereits
frither beschriebene Thomas’sche Instrument, bei wel-
chem die frithere Komplizirtheit der Mechanismen auf
das KEinfachste zuriickgefiihrt erscheint, ein um so
grosseres Verdienst auf sich vereinigen, als in solchen
Dingen gerade die Einfachheit es ist, welche den gréssten
Aufwand an Genialitit erfordert und dem Werk den
grossten praktischen Werth verleiht,

Ausser den bereits erwihnten Erfindungen von Re-
chenmaschinen wére ohne Zweifel noch eine Menge
anderer interessanter und erfolgreicher Versuche anzu-
fithren; man wolle indess dem mit anderweitigen Ge-
schiften iiberhiuften Verfasser verzeihen, dass er die
Literatur dieses Gegenstandes nicht weiter ausgebeutet

#*) Receuil des savants étrangers (Bibl. der franz. Akademie der
Wissenschaften ).
®%) Schweiz. Gewerbsblatt v. Dr. Prof. Bolley, 1851, II. Thl. 169.
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hat. Aus dem nimlichen Grunde hitte er auch zur Zeit
der Erfindung seines eigenen nur fliichtig angedeuteten
Instruments nicht Musse gefunden, sich nach andern
dhnlichen Erfindungen umzusehen oder fiir deren wei-
tere Ausarbeitung mehr als einige gelegentliche Musse-
stunden zu verwenden, oder gar sich einem monate - oder
jahrelangen Kopfzerbrechen hinzugeben. Ebenso ist es
ihm unmdglich, diesen Notizen eine nihere Beschrei-
bung mit erliuternder und abgekiirzter Gebrauchsanlei-
tung beizugeben. Eine Gebrauchsanweisung, wie sie
den vom Verleger abgesetzten Exemplaren beigefiigt
wird, stelle indess fiir die wenigen, die es interessiren
mag, dem Archiv der Tit. naturforschenden Gesellschaft
sammt einem Kxemplar des Arithmometers bereitwilligst

zur Verfiigung,

A. Ott.

Die Maispflanze in ihren verschiedenen
Beniitzungen, insbesondere zu Papier.

(Vorgetragen den 21. Kebruar 18(3.)

Zu den eintriglichsten Culturpflanzen kann nach den
Erfahrungen der letzten Zeit der Mais gerechnet werden,
indem uns in seinen Kornern ein vortrefflicher Nahrungs-
stof und in seinen Fasern ein Material zum Spinnen
und Weben geboten wird, dessen Abfille schliesslich
als Ersatzmittel fiir die bekannten, zur Fabrikation des
Papieres dienenden Rohmaterialien verwendet werden
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