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Nr. 522 u. 523.

Dr. Jos. Schild.

Die Zunahme der Land- und Abnahme
der Alpen-Wirthschaft der Schweiz.

Motto:

aUem dunkeln Schooss der heil'zen Erde

Vertrauen wir der Hande That,

Vertraut der Samann seine Saat,

Und hofft, dass sie entkeimen werde

Zum Scgen nach des Himmels Rath.®
Schitier,

In das Dunkel, das den Menschen von Anfang seiner
Schopfung auf der Erde umgeben hat, ist allmilig durch
die Veissenschaft Licht gekommen. Was unendlich weit
am Firmament mit Flammenziigen geschrieben steht,
reizte vor Allem seine Neugierde und sein Streben, es
zu entziffern. Fort trieb’s ihn als Jiger und Nomade
iiber Berg und Thal, und auf der hohen Sec steuerte or
unbekannten Lindern zu.

Das Geschenk, das nach der Mythe Ceres vom
Himmel herab im Getreide dem Menschen brachte und
ihn die Landwirthschaft lehrte, #inderte dessen Sinn,
einen Bund zu flechten mit der miitterlichen Erde, auf
der er geboren. Vertrauend auf die magische Kraft des
gottlichen Geschenkes wurde geerntet, ohne dem Lande
einen Ersatz zu bieten. So kam es, dass ganze Volker-
stimme ihren Boden allmilig so aussogen, dass sie ihn
als untruchtbar verlassen und sich in einer Vilkerwan-
derung einem fruchtbharern zuwenden mussten. In Ae-
gypten brachte von Alters her der Nil in den Ueber- -
schwemmungen durch Absatz von Schlamm den Feldern
erhohte Fruchtbarkeit, was das Volk dieses Landes friih
auf den Gedanken, die Felder zu diingen, fiihren musste.
Die Diingung der Felder findet sich auch bereits bei

Bern. Mittheil. 522 u. 523.
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den Romern und Griechen, jedoch in einer Weise, dass
sie dennoch Raubwirthschaft auf ihren Feldern trieben,
was nach und nach in hohem Grad die Ertragsfihigkeit
derselben verminderte und sicher nicht wenig zum Zer-
fall dieser Reiche beigetragen hat. In Deutschland ist
im achten Jahrhundert, zur Zeit Karls des Grossen, der
Boden bereits so weit erschopft, dass die Dreifelder-
wirthschaft eingefithrt und dem Boden nach je 3 Jahren
der Bewirthschaftung in der sogenannten Brache ein Jahr
Ruhe eingeriumt wird. Auffallend bleibt, dass das dicht
bevolkerte China und Japan schon seit Jahrtausenden
mit bewunderungswiirdiger Sorgfalt in rationeller Weise
die Felder bewirthschaften und diingen.

Das der Erde wieder zuriickzugeben, was bei'm
Verbrennen einer Pflanze als Asche zuriickbleibt und
aus der Erde stammt, ist ein so hiochst einfacher und
nahe liegender Satz, dass man sich verwundern muss,
wie die Menschheit, die vorher weit schwierigere Probleme

elost, z. B. den Lauf der Sterne entziffert, Jahrtausende
Era,uchte, um auf diese einfache Wahrheit erst in der
" Neuzeit zu kommen. Einmal den richtigen Weg gefun-
den, trugen bald neue Fortschritte in den Naturwissen-
schaften dazu bei, den dunkeln Schooss der heil'gen Erde
zu erhellen, dem der Simann seine Saat anvertraut.

Durch tausendfache chemische Untersuchungen wissen
wir, dass die wesentlichen Bestandtheile in der Asche
unserer Kulturpflanzen folgende sind: Phosphcrsiure,
Kali, Kieselsiure, Schwefelsiure , Kalk, Magn sia, Eisen
und Kochsalz. Eine und dieselbe Pflanze entuilt diese
Aschenbestandtheile stets in einem bestimmten Verhilt-
niss und zwar meist so, dass 1, 2 odgr 3 gegen die
ilbrigen vorherrschen. So sind z. B. in den Weizen-
kornern Phosphorsiure, Kalk und Magnesia vorherr-
schend, im Weizenstroh Kieselsiure, in den Erbsen der
Kalk und Phosphorsiure und in den Riiben und Kar-
toffeln das Kali. Alle diese Aschenbestandtheile unter-
stittzen sich gegenseitig in ihrer Wirksamkeit und es
‘gelangt daher eine Pflanze nur dann in kriftiges Wachs-
thum, wenn sie dieselben in reichlicher Menge, die durch
die Natur vorgeschriebene Grenzen hat, als Nahrungs-
mittel zur Aufnahme vorfindet. Der Humus spielt hiebei
eine sehr wichtige Rolle, indem er diese Stoffe nicht nur
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gegen das durchsickernde und durchfliessende Wasser
festhilt, sondern auch den Heerd einer Reihe verschie-
dener, nur zum Theil hinlinglich gekannten chemischen
Prozesse bildet, wodurch die unorganischen Stoffe in
geloster Form in die Pflanzenzellen iibergefiithrt werden,
Nur die mineralischen Bestandtheile des Bodens, welche
durch jene Prozesse loslich gemacht werden, kénnen als
Nahrungsmittel in die Pflanzen iibergehen. Die losbare
- Menge 1st stets eine #Husserst geringe im Verhiltniss zu
derjenigen, die der Boden enthilt. Fortwihrend fithren
die Atmosphire, Licht und Wirme durch ihren Einfluss
als n%%ender Zahn der Zeit aus der unléslichen Form
neue Mengen in die losliche iiber. Das l6sliche Material
ist das fliissige Kapital, das jeweilen eine (Feneration in
der Landwirthschaft zu verwerthen hat, das unlésliche
wird allmilig fur spitere (Generationen aufgeschlossen,
um 8o der Menschheit auf Erden ewige Dauer zu sichern.
Ohne vorausgehende Diingung kann daher ein Boden
durch auf einander folgende Ernten an loslichen minerali-
schen Stoffen erschopft oder ausgesogen werden. Es ist
somit die wichtigste Aufgabe der Landwirthschaft dafiir
zu sorgen, dass die Pflanzen stets genug fiir sie geeig-
nete Nahrungsmittel im Boden finden. Diese Aufgabe
wird erfiillt, indem man durch Brennen, Ueberkalken,
Anwendung von verschiedenen Salzen: schwefelsaures
und kohlensaures Ammoniak, Chilisalpeter und Kochsalz
oder durch Auflockern des Bodens verschiedene unlos-
liche Stoffe loslich macht, oder indem man dem Boden
natiirlichen oder kiinstlichen Diinger gibt. _
Durch die Verbrennung einer Pflanze entstehen
Kohlensiure, Wasserdampf und Stickstoff, welche als
lIoftformige Verbrennungsprodukte an die Atmosphire
abgegeben werden. Durch die Fiulniss zerfallen thieri-
sche und pflanzliche Stoffe hauptsiichlich in zwei Luft
arten, in Kohlensiiure und Ammoniak, welch’ letztere
Luftart mehr durch Stickstoff-, als durch Wasserstoffgehalt
von grosser Bedeutung ist. Ferner bildet sich die Kohlen-
siure durch die Athmung der Thiere, der Menschen,
durch die Géhrung und andere weniger wichtige Prozesse
und wird in grosser Menge aus dem Innern der Erde aus-
gehaucht. Kohlensiiure und Ammoniak sind giftige Luft-
arten, 5%/, Kohlensiiure in der Luft sind schon tddtlich. -
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" Die Luft enthilt circa 1/;;,=1/,,%, Kobhlensiiure, was

wm die ganze Erde herum eine Schicht von circa 8 Fuss
Hohe geben wiirde. Bei der ungeheuren Kohlensiure-
menge, die tiglich an die Atmosphiire abgegeben wird,
miissten wir in messbarer Zeit den Untergang des Men-
schengeschlechtes befiirchten, wenn wir nicht seit Ende
des verflossenen Jahrhunderts wiissten, dass die Pflanzen
die Luft verbessern, indem sie aus derselben Kohlen-
siure aufsaugen und dafiir Sauerstoff aushauchen. Die
unermessliche Menge Kohlenstoff, die in lebenden Pflan-
zen und in untergegangenen, die als Torf, Stein und
Braunkohlen im Innern der Erde aufgespeichert sind,
enthalten ist, hat die Afmosphire an die Pflanzenwelt
abgegeben. Der Kohlenséiuregehalt der Atmosphire kann
sich nur constant erhalten, indem die Entstehung von
Kohlensiure und Abgabe derselben an die Pflanzen ein-
ander das Gleichgewicht halten. _

In geringerer Menge als die Kohlensiure ist das
Ammoniak in der Atmosphire enthalten; denn es wiirde
fiir sich um die ganze Erde herum hochstens eine Schicht
von 2 Linien Héhe bilden. Dass aber dieser Gehalt
nicht zunimmt, trotzdem durch Fiulniss thierischer und
pflanzlicher Stoffe tiglich sehr grosse Mengen an die
Atmosphire abgegeben werden, hat seinen Grund haupt-
sﬁchlicﬁ darin, dass dic Pflanzen ihren Stickstoffgehalt

rosstentheils aus dem Ammoniak der Luft beziehen.
Jurch seine Bestandtheile dient das Wasser, das in aller
Reichen der Natur einen ewigen Kreislauf unterhilt, den
Pflanzen gleichfalls als Naﬁrun smittel und vermittelt
nach der neuesten glinzenden Entdeckung Schonbein’s
bei der Verdunstung an der Luft die Bildung von sal-
petrigsaurem Ammoniak. Demnach dient sogar der Stick-
stoft der Luft als Nahrungsmittel der Pflanzen.

Aus der Luft nehmen die Pflanzen Wasserdampf,
Kohlensiure, Ammoniak und Stickstoff und aus der Erde
die Aschenbestandtheile auf und schaffen durch ihr Leben
jene organischen Stoffe, die in Brod, Erbsen, Bohnen,
Gemiise etc. Menschen und Thieren als Nahrungswmittel
dienen und in letzter Instanz durch Fiulniss oder Ver-
brennung in Kohlensiiure, Wasser, Stickstoff, Ammoniak
und Aschenbestandtheile zerfallen. s ist also ein Natur-
gesetz, dass in dem Kreislauf der Materie, in dem Men-
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schen und Thiere ein Glied bilden und Anfang und Ende
‘W asser, Kohlensiure, Ammoniak, Stickstoff und Aschen-
bestandtheile sind, an Luft und Erde zuriickgegeben wird,
was aus jeder stammt. Die Nahrungsmittel sind um so
werthvoller, je mehr sie zur Bildung von Fleisch und
Blut, wie z. B. die Kérnerfriichte beizutragen vermogen.
Alle fleisch- und blutbildenden Pflanzenstoffe enthalten
als Aschenbestandtheile vorziiglich phosphorsauren Kalk
und Magnesia, aus welchen Stoffen zu mehr als der
Hilfte auch das Skelett besteht. Wer frither nur mit der
Unverbrennlichkeit der Knochen vertraut war, musste
nothwendig auf den Gedanken kommen, dieselben als
eine Vorrathskammer von jenen erdigen Stoffen zu be-
trachten, die der Pflanze unentbehrlich sind und sie des-
halb als Diingemittel anzuwenden. Jetzt weiss man aber
genau, dass der phosphorsaure Kalk, iiberhaupt die phos-
phoren Salze in geringer Menge iiberall im Erdboden
verbreitet und zur Ausbildung der Blutbildungsstoffe der
Pflanzen unerlisslich sind. Man weiss nun, dass die romi-
gchen Kornkammern, wie zum Beispiel Sizilien, haupt-
siichlich wegen Mangel an phosphorsauren Salzen ver-
armten. In Ungarn und mehrern Staaten Nordamerika’s
hort man laute Klagen iiber Erschopfung des Bodens in
Folge Ausfuhr von Getreide und Tabak. Zu den Klagen-
den iiber zunehmende Verminderung der Ertragsfihigkeit
des Bodens gehorte vor circa 60 Jahren das nun in der
Landwirthschaft so weit vorwirts geschrittene England.
Hohe Preise wurden zur Erforschung der Ursache ausge-
setzt. Der berithmte Chemiker Davy fand dieselbe in der
Ausfubr von Getreide, vorziiglich aber in den seit Jahr-
hunderten bestehenden Einrichtungen grosserer Stidte,
wo die an phosphorsauren Salzen reichhaltigen Excre-
mente durch Kloaken dem Meere zugefiihrt und damit dem
Boden entzogen werden. Sofort erscholl der Ruf durch’s
Land, den Boden durch Einfuhr von Knochen ertrags-
fihiger zu machen. Aus Deutschland wanderten gegen
60 Millionen Centner Knochen nach England, bis hervor-
ragende Minner in ernsten Worten dem deutschen Volke
begreiflich machten, dass es durch Ausfuhr von Knochen
sich sein eigenes Blut abzapfe. Dadurch gendthigt, sich
anderswo nach Diingemitteln umzusehen , entdeckten die
Englinder in Chili, Peru, Patagonien etc. grossere Guane-
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lager, und seit 1840 ist fiir mehr als 600 Millionen Fr.
Guano nach Europa gefiihrt worden. Leider sollen die:
Lager bald ibhrer Erschopfung entgegen gehen, was an
Europa ein ernster Mahnruf ist, wie er gegenwirtig vomn
Liebig in klassischen Worten weithin ertént, sehr sorg-
filtig mit den phosphorsauren Salzen zu haushalten.

Dieser Ruf wird um so deutlicher vernommen werden,.
als in vielen Staaten lingst schon das Streben herrscht,.
durch Errichtung von lan wirthschaftlichen Schulen, durch:
‘landwirthschafthche Zeitschriften und Vereine jene hochst
wichtigen Sitze iiber rationel'e Bewirthschaftung der
Felder auch zum Gemeingut derjenigen werden zu lassen,
deren Hinde dazu berufen sind, den Pflug zu fithren.
In Preussen, Sachsen, Wiirttemberg, Nassau etc. hat man
sogar im Interesse der Landwirthscﬁaft Versuchsstationen
errichtet, an denen nach sorgfiltiger Analyse des Bodens
die Einwirkung der verschiedenen, in ihrer Zusammen-
setzung bekannten Diingemittel auf die Pflanzen gepriift,
Aschenanalysen der Pflanzen in verschiedenen Stadien des
‘Wachsthums ausgefiihrt und Landwirthen des Landes nicht
nur der Boden analysirt, sondern auch weise Rathschlige
iiber Diingung und Behandlung desselben ertheilt werden.

In des Himmels Rath scheint es beschlossen zu sein,
dass wir alle Kenntnisse von der Natur derseben miih-
sam abringen miissen; allein dann lohnt sie diese Miihe
auf wahrhaft miitterliche Weise zum Woh'e der Mensch-
heit, wie wir in der Medizin, an der Dampfschifffahrt,
an den Eisenbahnen, Telegraphen etc. mit freudigem
Herzen beobachten. Und wer sich zu eigen macht, was
der Menschengeist iiber die Ackererde und das Leben
der Pflanze erforacht hat, ist als Simann sicher, dass
seine Saat entkeimen werde nach des Himmels Rath.
Diesen Rath aufgeschlossen zu haben, bleibt ein unsterb-
liches Verdienst von Minnern der Wissenschaft, vor
Allem des genialen Lieb'g.

Verkauft ein Landwirth Vieh, Getreide, Kise ctc.,
so entzieht er dadurch seinem Lande mineralische Stoffe,
worunter die phosphor:auren Salze die grésste Bedentung:
haben. Es muss dadurch diescr Landwirth auch bei der
grossten Arbeitsamkeit seinem Ruine entgegen gehen,
wenn er diese phosphorsauren Salze nicht durch Ankauf
von Diinger, Knochenmehl etc. ersetzt.
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Was tiir diesen Landwirth Geltung hat, findet auch
Anwendung auf ein ganzes Volk ; es ist eine heilige Pflicht
desselben, die ihm seine Selbsterhaltung anferlegt, gewis-
senhafte Rechnung zu fithren tiber Einnahme und Aus-
gabe des Bodens an mineralischen Bestandtheilen, vor-
ziiglich an phosphorsauren Salzen. Wie siebt es in dieser
Beziehung bei uns in der Schweiz aus? Diese Frage
muss sich immer mebr in den Vordergrund dringen und
wird im Allgemeinen um so leichter zu beantworten sein,
als unsere ]%in-, Aus- und Durchfuhrtabellen den Stoff-
umsatz der Schweiz mit dem Auslande genau verzeichnen.
(estiitzt auf diese Tabellen suchte ich vor zehn Jahren
in einer Broschiire, betitelt: ,, Die Zunahme der Land-
und Abnahme der Alpenwirthschaft der Schweiz,“ diese
Frage fiir das Jahr 1851 zu beantworten, indem ich alle
phosphorsauren Salze der Hausthiere und der Produkte
der fand- und Alpenwirthschaft ete. auf drittelphosphor-
sauren Kalk, wie er in den Knochen vorkémmt, reduzirte.
Bei den genauen Analysen, die man iiber die Stoffe hat,
die hier in Betracht kommen konnen, miisste diese Rech-
nung weit genauer ausfallen, wenn die mit grésster Ueber-
sichtlichkeit gefithrten eidgendssischen Tabellen hieranf
mehr Riicksicht nehmen, darnach die Stoffe ordnen und
zum Beispiel bei der Rubrik: ,Thierische Abfille,* die in
ihrer Zusammensetzung hochst ungleichen Guanosorten
aufzihlen wiirden. So lange die Schweiz jihrlich 8,000
bis 10,000 Centner Knochen ausfiihrt, ist es von hohem
Interesse genau zu wissen, was fiir ein Aequivalent sie
dageien in thierischen Abfillen einfithrt. In neuester
Zeit habe ich die Rechnung auch fiir die Jahre 1860 und
1861 ausgefiihrt und bin fiir drei Jahrginge auf folgende

Resultate gekommen :
1851 1860 1861
Ctr. Ctr. Ctr.

Einfubr an phosphors. Kalk ™ 82,220 119,800 118,465
Ausfahr . . 28934 27531 29941

Mehr ein- als ausgefihrt Cir. 53,286 92,269 88,524

Im Durchschnitt fiir die letzten zwei Jahre mehr ein-
als ausgefiibrt circa 90,000 Centner.

Der auffallende Unterschied zwischen 1860 bis 1861
und 1851 kommt hauptsichlich von der ungleichen Ein-




— 208 —

fuhr an Getreide und Hiilsenfriichten. Das Jahr 1851
hatte eine Einfuhr von etwas iiber zwei Millionen Centner
Gretreide und Hiilsenfriichte, wihrend in den Jahren 1860
und 1861 durchschnittlich iiber drei Millionen Centner,
also eine Million und damit auch 24,000 Centner phos-
phorsaurer Kalk mehr eingefiihrt worden sind. Die Mehr-
einfuhr an phosphorsaurem Kalk betrigt im Jahr 1851
‘ungefihr soviel, als durch eine Weizenernte 131,000 und
in den Jahren 1860 und 1831 cirea 225,000 Jucharten an

hosphorsauren Salzen entzogen wiirde. In den zwei
etzten Jahren betrigt die durchschnittliche Mehreinfuhr
mehr als dreimal soviel, als der ganze Kanton Ziirich
durch seine Getreideernte dem Boden jihrlich entzieht.

Fiir unsere Landwirthschaft ist dies ein hochst er-
freuliches Resultat, das die Landwirthe zur Arbeit er-
muthigen wird, da in der Erde der Schatz eingeschlossen
bleibt, der durch Arbeit gehoben werden mauss.

Wie wird aber jihrlich diese grosse Menge phosphor-
sauren Kalkes vertheilt? Die Antwort hierauf ist von
grosser Tragweite fiir die einzelnen Kantone zur Er-
mittlung der Frage. ob die Ertragsfihigkeit
des Bodens sich 1n dem Verhiéltniss erhdhe,
wie die Bevolkerung sich vermehrt. Jedenfalls
kommt am meisten dorthin, wo Getreide, Mehl, Thier-
abfille etc. eingefithrt werden. Nach statistischen Angaben
von alt Reg.-Rath Sulzer (Ziirich, Kiesling, 1854) ist fiir
den Kanton Ziirich

der Gesammtbedarf an Brodfriichten 439,086 Malter.
der (Gesammterirag . 5 385455
Defizit . : ; . 53,631 Malter.

Somit werden circa 53,631 Malter oder 130,000 Centner
eingefiihrt, worin itber 3,000 Centner phosphorsaurer Kalk
enthalten sind. Nach Sandmeier wurde 1im Kanton Aar-
gau iiber den eigenen Bedarf erzeugt :

1840 annidheérnd 41,185 Centner oder 17,156 Malter.
1830 87,057 " » 36,356
Dadurch wurden dem Boden entzogen :

1840 circa 10'0 Centner phosphorsaurer Kalk.
1830 , 2000 9 A 5
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Der Kanton Ziirich vermehrt also durch jibrliche
Einfuhr von Getreide die Ertragsfihigkeit seines Bodens
um soviel, als er in den Brodfriichten jihrlich ungefihr
7,500 Jucharten, oder circa dem zwolften Theil seines
Getreideareals entzieht. Weniger giinstige Verhiltnisse
diirften sich in andern Kantonen zeigen. In den Ur-
kantonen wird mehr ein- als ausgefiihrt.

Leider geht immer ein Theil des eingefithrten phos-

horsauren Kalkes fiir die Landwirthschaft verloren. Das
GVachsthum der gesammten Bevolkerung speichert jahr-
lich circa 5,000 Centner in den Menschenkdrpern auf,
und durch die Kloaken der Stidte wird sich eine nam-
hafte Summe in die Fliisse verlieren, die jedoch nicht
so betrichtlich 1st, dass von dieser Seite der schwei-
zerischen Landwirthschatt Gefahr drohen konnte; denn
hiezu sind die schweizerischen Stidte zu wenig bevilkert.
Die phosphorsauren Salze der festen und fliissigen Ex-
cremente betragen im Durchschnitt auf eine Person in
der Stadt jihrlich 4,6 Pfund, also auf eine Stadt wie Bern
von 30,00 Einwohnern circa 1,380 Centner. Nehmen
wir 1/, Verlust an, so macht dies 450 Centner und aut
die ganze Schweiz circa 4,500 Centner. An diesem Ver-
lust wird aber ein ziemlich bedeutender Theil durch den
Genuss von Fischen, Krebsen und Froschen, die wir
aus unsern Bichen, Fliissen, Seen und Siimpfen beziehen
und woriiber leider keine Statistik vorliegt, ersetst.

Wiihrend aber in den Thilern der Gehalt an phos-
phorsauren Salzen stcllenweise zunimmt, muss er auf
allen unsern Alpenweiden abnehmen, wo die Natur durch
Verwitterang fiir die Diingnng gecigneter Gesteinsarten,
Bewiisscrung, atmosphérische Niederschlige und die In-
sektenwelt nicht von selbst eine Ausgleichung unterhilt,
weil wir durch die Alpenwirthschaft in der Milch, im
Ki-e unl durch die Koérperzunahme des Viehes dem
Bodeu phosphorsaure Salze entziehen, ohne sie zu er-
setzen. Dadarch nimmt nothwendig die Ertragsfihigkeit
unserer Alpen immer mehr ab. Die Klagen, welche
bereits dariiber aus verschiedenen Kantonen ertdaen,
sind gewiss ernst genug, um von Naturforschern, Staats-
minnern und jedem einsichtsvollen Biirger einer ernsten
Priifung gewiirdigt zu werden. Fortwihrend treiben wir
auf unsern Alpen Raubwirthschaft, und dass sie noch
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nicht vollstindig ausgesogen und unfruchtbar geworden
sind, hat seinen hauptsichlichsten Grund in der verhilt-
nissmissig geringen - jihrlichen Aussaugung des Alp-
bodens.

Erfreulich ist's hier melden zu konnen, dass Hr.
Pfarrer Schatzmann in Vechigen erst kiirzlich in einer
sehr beachtenswerthen Schrift: ,Schweizerische Alpen-
wirthschaft,“ Vorschlige zur Verbesserung der Alpen-
wirthschaft gebracht hat, die gewiss allgemeine Billigung
finden werden und die wir in %‘olgendem kurz zusammen-
stellen :

1) Erweiterung des Alpbodens durch sorgfiltiges Ab-
riiumen von Gerélle und Geschiebe, Ausacken von
nassen Flichen und Mulden und Ausreuten von
Gestriuch. ]

2) Bessere Besorgung des Alpbodens durch sorgfil-
tigere Ansammlung und Vertheilung des Diingers,

rrichtung von Steindimmen zum Schutz gegen
Gerolle und Lawinen, Eindimmung der Bergwasser
und Verhinderung von Erdschlipfen, wo es noch
in der Hand des ﬁenschen liegt, Hiilfe zu schaffen.

3) Schonung der Wiilder wegen gehiriger Bestallung
des Viehes und der leichten Beschaffung des nothi-

en Brennholzes.

4) %ine.gute Verwaltung der Alpen durch richtige
Schatzung des Besatzes und Aufstellung guter Alp-
reglemente. |

Soll jedoch Alles, was Erfahrung und Wissenschaft
lehren, in Anwendung kommen, um griindlich zu helfen,
80 muss noch mehr angestrebt werden, wie aus Folgen-
dem erhellen diirfte :

Auf Wiesen, denen man den Graserirag jihrlich
wegnimmt, ist eine Bereicherung an Bodenbestandtheilen
nur moglich, wenn sie gediingt oder bewiissert werden,
oder eine feuchte Lage haben. Durch die Heuernte einer
Juchart entzieht man dem Boden 6 bis 8 Pfund Phosphor-
siiure. In Folge der Feuchtigkeit werden sowohl organi-
sche als mineralische Bestandtheile herbeigeschwemmt,
als auch unlésliche Nahrungsmittel des Bodens aufge-
schlossen oder loslich gemacht. Wiesen in. trockener
Lage, wie wir sie meist auf den Alpen haben, denen
man weder durch Diingung noch durch Wiisserung Nah-
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rung zufithrt, nehmen allmilig an Fruchtbarkeit ab, wie
nicht nur die Klagen in der Schweiz, sondern auch in
Belgien, Nordamerika, England und Frankreich beweisen.
VViﬁ man die Ertrige der Alpenweiden gleich erhalten
oder steigern, so muss man mit denselben, wie mit den
Feldern verfahren, — man muss sie diingen.

Auf die Frage: Wie sollen die Alpen gediingt werden ?
ergibt sich die Antwort, wenn man untersucht, welche
Bestandtheile das Gras dem Boden entzieht. In 1000
Pfund trockenem Heu hat man gefunden: 14 Pfund Stick-
stoff, 6 Pfund Phosphorsiure, 8 Pfund Kalk- und Talk-
erde, 20 Pfund Kieselerde und 17 Pfund Kali. Unter
diesen Stoffen verdienen Phosphorsiure, Stickstoff und
Kali am meisten Beriicksichtigung ; weniger dagegen
Kalk- und Kieselerde, weil dieselben fast iiberall Haupt-
bestandtheile des Bodens sind und nicht so leicht wie an
den Uebrigen Verarmung eintreten kann. Im Ammoniak
der Luft, des Regens und Schnee’s wird dem Gras so
reichlich Stickstoft zugetiihrt, dass auf Weiden, die von
nahe liegenden Wiildern beschattet sind, auch dann nicht
leicht Mangel an diesem Stoffe eintreten kann, wenn
nicht gediingt wird. Dagegen ist eine Verarmung an
minerﬁischen Bestandtheilen, insbesondere an Kali und
Phosphorsiure zu befiirchten. Beide Stofle finden sich
aber nach den Analysen von Dr. Simler im Flysch,
Verrucano und namentlich auch in den Gesteinen der
Kreideperiode,*) die getrennt oder vereint im Berner-
oberland, Biinden, Uri, Schwyz, Glarus, Wallis etc.
eine grosse Verbreitung haben und durch eine iippige
Vegetation begleitet sind. Im Granitgebirge und 1m
Schiefergestein der Centralalpen findet sich das Kali in
grosser enge, an Pho‘s?)horsﬁ.ure jedoch ist ein ver-

ﬁ]tnissmﬁssié geringer Vorrath. In der so weit aus-
gebreiteten Kalkzone der Alpen liefern der griine und
graue Schiefer durch leichte Verwitterung Kali und einen
so fruchtbaren Boden, dass die Schieferberge bis zur
Vegetationsgrenze hinauf mit einer zusammenhiéngenden

*) Chemisch physikalische Mittheilungen aus dem Laboratorium
der Kantonsschule in Chur, Jahresbericht der Biindner naturforschenden
Gesellschaft, 1860, Seite 202, 218; iber die Petrogenese im Allgemeinen
und das Bunsen’sche Gesetz der syntektischen QGesteinsbildung ange-
wendet auf die Verrucane des Kantons Glarus. Bern, 1862.
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Pflanzendecke bekleidet sind. Im Jura sind im Mergel
Keuper und Lias Kali und Phosphorsidure enthalten, und
ihre diingende Wirkung ist bekannt. Ueber unser
Alpengestein liegen zu wenige Analysen vor;
allein nach dem zu schliessen, was man weiss,
ist fiir die Weiden der Alpen weit weniger eine
Erschopfung an Kali, als an Phosphorsiure zu
befiirchten.

Mit einem Blick iiberzeugen wir uns aber von der
ausserordentlichen Fruchtbarkeit der verwitterten Flysch-
schiefer, wenn wir zum Beispiel von der Héhe des
Calanda in Biinden oder des Ortstock im Kanton Glarus
die Thalsohle betrachten; da heben sich jene Schutt-
mintel, welche sich in regelmissiger konischer Abdachung
vor der Miindung eines Bergtobels, das uns die so unlieb-
samen ,Riifen“ bringt, anlehnen, durch ihr saftvolles
Grin auffallend und dem Auge wohlthuend aus dem
allgemeinen griitnen Thalteppich heraus.

Bei der Frage iiber zweckmiissige Diingung der
Alpen treten somit in den Vordergrund die Bestandtheile
Phosphorsiure , Stickstoff und Kali, Der ausserordentliche
Effekt, den Fliissigkeiten, die stickstoffreich sind, Phos-

horsdure und Kali enthalten, auf Wiesen hervorbringen,
18t allgemein durch Anwendung der Jauche, der Guano-
brithe, der gelosten Ammoniaksalze etc. bekannt. In
dhnlicher Weise scheinen bei der Bewisserung die im
Wasser aufgelosten Stoffe zu wirken.

Wie die Erfahrung lehrt, 1st der Diinger fiir die-
jenigen Pflanzen am geeignetsten, von denen er stammt,
indem er nebst Stickstoff die Aschenbestandtheile enthilt,
welche die Pflanzen zu ihrem Wachsthum bediirfen.
Daher ist auch der Kuhdiinger fiir die Alpenweiden ein
vortreffliches Diingemittel. Leider aber reicht derselbe
bei Weitem nicht aus, wird zu ungleich vertheilt, bleibt
oft an einzelnen Stellen haufenweigse liegen, wo unter
dem Einfluss der Sonnenstrahlen lebhafte Fiulniss ein-
tritt und ein Gras wiichst, das vom Vieh selten gefressen
wird. Die Alpen sind daher hauptsichlich auf kiinstliche
Diingung angewiesen, worauf ich bereits schon vor acht
Jaliren an der schweizerischen naturforschenden Gesell-
schaft in St. Gallen hingewiesen habe. Die kiinstlichen
Diingemittel werden am meisten Empfehlung verdienen,
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von denen geringe Quantititen ganze Fuder natiirlichen
Diingers ersetzen und damit die Arbeit der Diingung
erleichtern.

Als kiinstliche Diingemittel der Alpen diirften in
Betracht kommen :

1) Die Asche, die: man sick. durch Verbrennen von
Torf, Braunkohlen, Holz und Unkraut, die der
Verwesung anheimgefallen sind, verschafft, Ge-

en Findscherung von Buchenlaub, Fichtennadeln,
aldmoos sprechen sich im Interesse der Wiilder
die Forster aus. Eine Beimengung von Torf, Braun-
oder Steinkohlen erhoht die Wirkung der Asche
bedeutend. |
- 2) Salpetererde, die man durch Asche, thierische
Abfille, Jauche etc. in einer Salpeterplantage sich
bilden lisst.

38) Compost, den man sich in einer Grube durch
Mischung von Kalk, thierischen und pflanzlichen
Abfillen und Wasser erzeugt.

4) Mineralische Stoffe, die in unsern Bergen begraben
liegen und als Diingemittel fiir Land- und Alpen-
wirthschaft Goldgruben des Landes werden konn-
{en, wesshalb es endlich an der Zeit ist, denselben
die grosste Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Einer dieser Stoffe, der Koprolith, der Knochen und
Excremente untergegangener TY}iere enthilt, diirfte sich
in der Schweiz in griészern Massen vorfinden und bet
der Diingung zum Theil das Knochenmehl ersetzen.
Zuerst wurde er in grosserer Menge in England im Lias-
und spéter in allen sekundédren und tertiiren Formationen
gefunden. Es ist ein nicht geringes Verdienst Gressly’s,

en Koprolith im Keuper von Nieder-Schonthal bei Liestal
entdeckt zu haben. Nach einer Analyse vou Dr. Fliickiger,
Staatsapotheker in Bern (8. schweiz. Zeitschrift fiir Phar-
mazie, 3ter Jahrg., Nro. 11) enthilt derselbe 30,079/,
Phosphorsidure. In trefflicher Weise, worauf wir auf-
merksam machen, beleuchtet Hr. Fliickiger seine Ana-
lyse und das Vorkommen des Koprolithen. Nachdem
er endlich gezeigt, dass anderwiirts eine Ausbeute an
Koprolithen erfolgt, die weniger Phosphorsiure enthalten,
als diejenigen von Nieder-Schonthal, schliesst er in fol--
gender Weise: , Diese letzteren wiirden sich daher als
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treffliches Diingemittel verwerthen lassen, wenn es die
Lokalitit zuliesse. Die Koprolithschicht ist aber nur auf
kurze Strecke am Ufer der Ergolz blos gelegt und sonst
von ausgezeichnetem Kulturland bedeckt und zudem ist
sie daselbst weniger michtig. Moglich, dass sich anderswo
im Verlaufe derselben Sc%icht giinstigere Verhiltnisse
auffinden liessen.® Wie mir der riihrige und fiir die
Landwirthschaft verdiente Herr Fritz Rodiger mitgetheilt
hat, soll sich der Koprolith auch im Kanton Schafthausen
vorfinden.

Der Koprolith ldsst sich leicht pulverisiren und eignet
sich fiir Getreide und mit Asche oder Salpeter gemischt
auch fiir Wiesen. In England, in Wiirttemberg ete. wird
er in neuerer Zeit aus griossern Lagern zu Tage gefor-
dert und als Diingemittel im Grossen benutzt.

Mit nicht weniger Vortheil kénnte der Apatit, der
ebenfalls hauptsichlich aus phosphorsaurem Kalk besteht,
als Diingemittel benutzt werden ; allein es ist kaum Aus-
sicht vorhanden, dass sich derselbe massenhsft wie in
Spanien und Deutschland, sondern nur eingesprengt,
wie auf dem Gotthardt, vorfinden werde. Praktische
Bedeutung diirften Flysch, Schiefer und insbesondere der
Feldspath erlangen, der sich als Hauptbestandtheil der
Felsarten massenhaft in den Bergen vorfindet. Die Haupt-
bestandtheile des Feldspaths sind Kali, Kieselsiure und
‘Thonerde, von dehen die beiden erstern, namentlich im
Feldspathpulver, allmilig an der Luft 16slich und somit
als Nahrungsmittel der Pflanzen verwendbar werden. Ein
Zusatz von Pflanzenasche, Koprolith oder Knochenmehl
miisste die Wirkung auf den Alpenwiesen erhéhen. Auf
unsern Alpen trifft man hiufig Stellen, an denen sich
seit Jahrhunderten Schutt angehéduft hat. Da man aus
Erfahrung weiss, wie mit der .Zeit in demselben unlés-
liche Stoffe lslich werden, so muss es in unsern Alpen
bedeutende Schuttlager geben, die ein nicht zu verach-
tendes Diingemittel enthalten. Mergel und gebrannter,
pulverisirter Cement sind zwei bekannte, in den Bergen
vorkommende Diingemittel, und doch muss es auffallen,
dass der Cement, der dem Jura entlang sich stellen-
‘weise in grissern Lagern massenhaft vorfindet, nicht
als Diingemittel benutzt wird, wihrend er in passen-
«dem Verhiltniss mit Asche gemengt sich nach meinem
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Dafiirhalten fiir Wiesen eignen miisste. Durch eine hichst
einfache Maschine kénnten mit Hiilfe der Wasserkraft
alle diese Diingemittel pulverisirt werden. Es ist an
der Zeit, diese Vorschlige durch Alpenver-
suchsstationen zu priifen, wo durch Probiren
entschieden wird, was fiir eine Lokalitit als
zweckmissig im Grossen anzuordnen sel.

Auch die beste Diingung hat den gewiinschten Erfolg
nur dann, wenn gleichzeitig Licht, Wirme und Feuchtig-
keit die Planzenwelt beleben. Daher ist es hchst unklug,
durch Abholzen die Alpenweiden so blos zu legen, dass
durch die Sonnenstrahlen alles verdorrt, oder.bei Regen-
giissen der Humus weg- oder iiberschwemmt wird.

Michtig wirken die Alpen durch ihre majestiitischen
Gestalten, durch die reine iuft und die Naturschonheiten
auf des Menschen Gemiith, so dass sie wahre Wallfahrts-
orte der Touristen geworden sind. Nirgends stirker als
in den Alpen #dussert sich das Freiheitsgefithl, und die
Bewohner empfangen daselbst in Kiise, Butter, Milch
und gesundem Vieh eine solche Fiille von Kraft und
Muth, um die Freiheit und Unabhingigkeit behaupten
zu konnen. Kraft, Muth und Entschlossenheit haben
die kleine Schweiz frei gemacht. Man weiss nun aber,
dass die Nahrung, die man von den Alpen bezielt, mu-
thige, kriiftige und entschlossene, Pflanzenkost dagegen
sanfte, unentschiedene, feige Menschen, wie zum Beispiel
die Hindus, schafft, — ein Unterschied, der im Thier-
reich im Lowen und Kaninchen seine Endpunkte hat.
Also selbst unser hochstes Gut, die Freiheit, macht es
uns zur Pflicht, fiir die Alpen durch rationelle Bewirth-
schaftung ernstlich zu sorgen.

Zum Schlusse noch eine kurze Zusammenstellung
der hierorts ausgesprochenen Wiinsche :

1) Errichtung von Versuchsstationen fiir die Land-

~ wirthschaft.

2) Nachforschungen in den Bergen nach kiinstlichen
Diingemitteln.

3) Abfassung der Ein- und Ausfuhrtabellen mit Riick-
sicht auf vorliegende Statistik. '

4) Versuchsstationen fiir die Alpen mit besonderer
Beriicksichtigung der kiinstlichen Diingung.
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Man hat in der letzten Zeit in der Schweiz durch
Beitrige vom Bund, den kantonalen Regierungen und
von Vereinen zum Theil im Interesse der Land- und
Alpenwirthschaft meteorologische Stationen errichtet, um
am Himmel den Gang der Witterung zu entréthseln;
bedeutende Opfer wurden gebracht, um im fernen Osten
der schweizerischen Industrie ein grosses Land anfzu-
schliessen, — ein lobenswerthes Streben, das zu der Hoff-
nung berechtigt, dass auch obige zeitgemiisse Wiinsche,
welche die niichst liegendsten und gewaltigsten Beciirf-
nisse des Landes berithren, einige Beriicksichtigung
finden diirften.
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