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Nr. 474 & 4795,

e i

L. R. v. Fellenherg.
Analyse von antiken Bronzen.

(Dritte Fortsetzung. — Von Nr. 61 bis 80 inclusive.)

(Vorgetragen den 23, Februar 1861.)

Aus den bisher mitgetheilten Analysen antiker
Bronzen, welche meist in der siidwestlichen Schweiz
gefunden wurden, sieht man, dass der Zinngehalt dusserst
ungleich ist und von wenigen Prozenten bis zu !/, des
Gewichtes der Legierung steigt. Der Bleigehalt kann
bei den meisten Gegenstinden nur als zufillig ange-
sehen werden und muss als Verunreinigung der zu den
Bronzen verwendeten Metalle gelten. Anders verhilt
es sich mit den Bronzen Nr. 71 und 80 vorliegender
Arbeit, welche durch ihren bedeutenden Bleigehalt mit
den Nummern 3 und 55 in eine gleiche Gruppe zu ge-
horen scheinen, bei welcher das Blei offenbar ein ab-
sichtlicher Zusatz zur Legierung war, sei es aus Mangel
an Zinn oder aus andern schwer zu errathenden Griinden.
Beriicksichtigen wir die Verunreinigungen des Kupfers,
so fillt vor Allem aus in die Augen, dass das Nickel,
obgleich in sehr variirenden Mengen vorhanden, doch
fast nie fehlt, und also auvf eine gleiche Bezugsquelle
des der Bronze zu Grunde liegenden Kupfers fiihrt
Um nun dieses Verhalten unserer siidwestschweizerischen
Bronzen mit fremdlindischen vergleichen zu konnen
wurden mir von Herrn G. von Bonstetten mehrere fremde
Gegenstinde zur Analyse iiberlassen, von denen einige
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aus dem hochsten vorrsmischen Alterthume stammen,
und in welchen kein Nickel gefunden werden konnte,
wihrend die gewdhnlichen Verunreinigungen, wie Blei
und Eisen darin vorkommen. :

Eine besondere Beachtung verdient die Nummer 68,
eine bei Hageneck im Bielersee gefundene Bronze; dort
gind zahlreiche Steinalterthiimer zum Vorschein gekom-
men, dagegen #Husserst selten bronzene Gegenstinde;
und von diesen erhielt ich von Herrn Desor ein Bruch-
stiick eines Ringes, in welchem ich zu meiner grossen
Ueberraschung Antimon in ziemlicher Menge fand, bis
jotzt der einzige Fall unter 80 Analysen, wo mir dieses
Metall begegnet wiire. |

Die wenigen Abweichungen vom friither auseinander-
gesetzten Gange der Analyse, welche ich mir in vor-
liegender Arbeit erlaubt habe, werden im Folgenden bei
den bhetreffenden Fillen berithrt werden.

Die analysirten Gegenstinde verdanke ich dieses
Mal der Gefilligkeit der Herren Forel-Morin ih Morsee,
Desor in Neuenburg und G. von Bonstetten in Thun.
Herr Forel gab mir die Nummern 61 bis 63, Herr Desor
die Nummern 64 bis 68, und Herr von Bonstetten die
Nummern 69 bis 80. Wenn von vitlen dieser:letztern
ihre einstige Bedeutung oder ihr Gebrauch nicht mehr
errathen werden kann, so ist dagegen bei allen ihre
Fundstitte oder ihr Ursprung verbiirgt, was jedenfalls
fiir die Resultate dieser Arbeit von Wichtigkeit ist.

Nr.61. Keltoder Beil von Hermance, am
savoyischen Ufer des Genfersee’s, von Hrn. Forel selbst
gefunden. Ist ein Beil mit Schaftlappen und dem Reste
eines abgebrochenen Henkels, genau von der Form und
Grosse der bei Morsee gefundénen; von guter Erhaltung,
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wenig oxydirt, noch scharfer Schneide. Die durch An-
bohren erhaltenen Spdhne waren rothlich, kurz, briichig;
2,0 grm. ergaben bei der Analyse:

Kupfer 88,94 9/,
Zinn. 9,08 ,,
Blei 1,37
Eisen 0,08 ,
Nickel 0,48 ,,
Silber 0,05 ,,

Nr. 62. Armspange bei Thonon im‘Genfer-
see gefunden. Wurde von Hrn. Forel selbst aus dem
Seegrunde gefischt. Eine sehr diinn gegossene Arm-
spange, federnd; die Innenseite flach, die Aussenseite
gewolbt, mit gedrehten strickartigen Wulsten verziert;
das ganze Stiick mit einer dicken Kruste von Griinspan
bedeckt; da die Dicke kaum 38 Millimeter betrug, so
konnte durch Anbohren nur wenig Material fiir die Ana-
lyse erhalten werden; 0,335 grm. lieferten folgende Zu-
sammensetzung :

Kupfer 87,279/,
Zinn 10,62 ,,
Blei 1,38 .,
Eisen 0,73 ,,

Nr. 63. Armspange, ebenfalls bei Thonon
im Genfersee getunden. Diese war der vorigen dhn-
lich an Grosse und Form, aber etwas breiter; die Innen-
seite flach; die Aussenseite gewdlbt; auf dieser waren
trotz der Verwiistungen, welche die Oxydation bewirkt
hatte, dennoch Reste von Verzierungen durch parallele
und gebrochene Linien erkennbar. Die Durchbohrung
des einen Endes der Armspange lieferte 0,54 grm. Spihne,
welche enthielten: |
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Kupfer 88,869/,
Zinn 8,15 .,
Blei 1,85 ,,
Eisen 0,41
Nickel 0,73 ,,

Nr. 64. Armspange von Narbonne. Dieses
merkwiirdige Fundstiick erhielt Herr Desor von Herrn
Tournal, Direktor des Museums von Narbonne; dieser
berichtete, dass in der Montagne de la Clape bei der
Montagne noire ein bedeutender Fund von Bronzegegen-
stinden, als Beilen, Speerspitzen, Zierrathen und An-
derem mehr stattgefunden habe, dass aber der Finder
fast Alles, wegen des Werthes des Metalles, verkauft
habe, so dass nur Weniges und Werthloses davon ge-
rettet werden konnte, und ein solches Stiick ist die
untersuchte Armspange. Dieselbe zeichnet sich neben
ziemlich roher Arbeit durch Reste von Vergoldungen
aus, welche stellenweise sowohl seine innere als dussere
Seite bekleiden; die Verzierungen bestehen in schriigen
und geraden Parallellinien und Punkten; im Uebrigen
ist das Stiick von braunrother Farbe und griin gefleckt.
Zur Analyse wurde ein Ende, an welchem keine Ver-
goldungen mehr vorhanden waren, abgesigt, vom Ge-
wicht von 3,187 grm. Die Analyse ergab die folgende
Zusammensetzung :

Kupfer 85,32 9/,
Zinn 13,75 ,,
Blei 0,73 ,,
Eisen 0,02 ,,
Nickel 0,18 ,,

Nr. 65. Ringstiick aus dem Neuenburgersee.
Dieses seiner Bedeutung nach schwer zu interpretirende -
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Stiick hat einen ziemlich kreisrunden Querschnitt von
5 Millimetern Durchmesser, mit Abplattungen in der
Ebene des Ringes; er ist mit einem mattgriinen Ueber-
zuge von Sinter bedeckt, welcher es als ein Fundstiick
aus einem Seegrunde charakterisirt. Zur Analyse wurde
ein blankgeschabtes Ende des Ringes abgesigt, das
1,361 grm. wog und folgende Resultate lieferte:

Kupfer 87,809/,
Zinn 9,50 ,
Blei 2,13 ,
Eisen 0,11 ,,
Nickel 0,46 ,,

Nr. 66. Haarnadel aus dem Neuenburgersee,
Diese nur kurze, offenbar abgebrochene Haarnadel von
3 Millimeter Dicke hat einen zierlichen, doppelt koni-
schen Kopf mit einer spiralférmig herauflaufenden ein-
gegrabenen Linie; das ganze Stiick, braun angelaufen,
ldsst die Metallfarbe durchschimmern. Zur Analyse wurde
ein Stiick abgesigt, das 1,368 grm. wog und folgende
Zusammensetzung zeigte: ’

Kupfter 90,449/,
Zinn 6,29 ,
Blei 1,50 ,
Fisen 0,05 ,,
Nickel 1,24 ,,
Silber 0,48 ,

Nr. 67. Armring aus dem Neuenburgersee.
Ein offener Ring von viereckigem Querschnitt ven 4
Millimetern Seite, und in der Ebene einer Kante zum
Ringe gebogen; an beiden Enden verjiingt sich derselbe
zur Hilfte der Dicke. Das ganze Stiick mit einer matten
Kruste von Griinspan und mit Sinter bedeckt, so dass
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die Metallfarbe nur stellenweise sichtbar ist. Ein blank-
‘geschabtes Ende des Ringes, das 1,996 grm. wog, er-
gab folgende Resultate:

Kupfer 87,77°/,
Zinn 10,23 ,
Blei 0,63 |,
Eisen 0,15 ,,
Kobalt 1,22

Nr.68. Ring aus dem Bielersee bei Hageneck.
Bruchstiick eines Ringes von kreisformigem Querschnitt
von 3 bis 4 Millimeter Durchmesser, am einen Ende
diinner werdend ;- war mit einem mattgriinlichen Ueber-
zug bekleidet; beim Schaben mit einem Messer kam
eine mattgelbliche Metallfarbe zum Vorschein. Zur Ana-
lyse wurde ein Ende abgesigt, das 1,425 grm. wog und
nach dem festgehaltenen Schema analysirt wurde. Beim
Glithen des Zinnoxydes mit seinem Filter wurde ein
weisser Rauch bemerkt, welcher die Innenseite des Pla-
tintiegels (in welchem sich der das Zinnoxyd enthaltende
kleine Porzellantiegel befand) mit einem blédulich - grau
schillernden Ueberzuge bedeckte. Nach dem Wigen
des Zinnoxydes wurde dasselbe zu fernerer Priifung auf-
bewahrt., Um den fleckig gewordenen Platintiegel zu
‘reinigen, wurde in demselben reines Kalibisulfat in glii-
hendem Fluss erhalten bis er blank geworden war. Die
in Wasser geloste Salzmasse, mit Schwefelwasserstoff
behandelt, lieferte den charakteristisch rothen Nieder-
schlag von Antimonsulphid, der gesammelt und gewogen
wurde. Offenbar musste nun das Zinnoxyd antimonige
Siure enthalten. Um diese zu finden wurde das Zinn-
oxyd mit dem acht- bis zehnfachen Gewichte eines Ge-
menges aus gleichen Theilen Schwefels und kohlensauren
Natrons geschmolzen, die Masse in Wasser gelost, filtrirt
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und - das Filtrat durch Salzséiure zersetzt. Der durch
Dekanthation gewaschene rothliche Niederschlag wurde
mit Salzsiure und chlorsaurem Kali erwiirmt, bis der
riickstindige Schwefel rein gelb gefirbt sich zeigte,
hierauf filtrirt und der Schwefel nachgespiilt. Das klare,
mit Wasser verdiinnte Filtrat wurde mehrere Stunden
lang mit einem Streifen reinen Zinnes warm digerirt,
wobei sich Antimon als ein schwarzes Pulver auf dem
Zinn absetzte. Dieses wurde auf einem gewogenen Filter
gesammelt, gut ausgewiissert, getrocknet und gewogen.
Eine fernere Digestion des Filtrates mit Zinn bewies,
dass alles Antimon heraus war. Das gefundene Antimon
wurde als antimonige Siure von dem Zinnoxyd in Ab-
rechnung gebracht und darnach der iibrig bleibende
Zinngehalt bestimmt. Infolge aller analytischen Opera-
tionen ergab sich fiir die Bronze von Hageneck folgende
Zusammensetzung :

Kupfer 86,32 9/,
Zinn 3,21 ,
Antimon 749
Blei 1,63 ,,
Eisen 0,24 ,
Nickel 0,44
Silber 0,67

Ueber die Bedeutung des Antimones in einer Bronze
ein Urtheil aussprechen zu wollen, wiire voreilig, bevor
fernere Erfahrungen dariiber Licht verbreitet hitten.

Nr. 69. Bronze-Vase von Ins. Stammt aus den
von Herrn von Bonstetten beschriebenen Tumulis von
Ins. Diinne blechartige Fragmente, welche von Griin-
span so sehr zerfressen waren, dass sie nicht gereinigt
werden konnten, sondern beim Beschaben in kleine
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Stiicke zerfielen; ein Theil schien selbst ganz in Oxydul
ibergegangen zu sein, daher auch eine Kupferbestim-
mung ausgefiihrt werden musste. Die Analyse von

1,386 grm. ergab:

Kupfer 90,05 %/,
Zinn 9,44
Eisen 0,29
Nickel 0,22 ,

| Nr.70. Bronzebeschlige oder Zierrath einer
Radnabe von Ins. Da diese blechartigen Stiicke weni-
‘ger von Griinspan zerfressen waren, als die vorigen, so
wurden sie mit verdiinnter Schwefelsiure digerirt und
nach Entfernung des Griinspans blank gescheuert; 2,854
grm. gaben folgende Resultate : |

Kupfer 82,889/,
Zinn 15,85
Blei 0,85 ,
Eisen 0,11
Nickel 0,28 .,
Silber 0,03 ,

Nr, 7. Glied oder Ring einer Schmuckkette
von Oberhofen. Der Ring mochte 3 Millimeter Dicke
und einen inneren Durchmesser von 12 Millimetern haben.
Nach der Digestion mit verdiinnter Schwefelséiure und
Blankscheuern wog der zur Analyse verwendete Ring
2,10 grm. und zeigte folgende Zusammensetzung :

Kupfer 74,669/,
Zinn 8,34 ,
Blei 16,62 ,,
Eisen 0,10 ,,

Nickel 0,28 ,,



IV. Uebersicht der Zusammensetzung verschiedener antiker Bronzen.
(Von Nr. 61 bis 80.)

0,09

' lfn‘;‘f Gegenstinde. Kupfer. | linm. | Blei. | Bisen. | Nickel. | Kobalt. | Silber. | Antimon.
61. | Beil von Hermance in Savoyen. Forel. | 88,94 | 9,08| 1,37 | 0,08, 0,48 " 0,05 ! "
62 Armspange von Thonon in Savoyen. . 87,27 110,62 | 1,38 0,73 " . " j i
63. 5 von ebendaher. ” 88,86 8,15 1,85! 0,41 | 0,73 " % ”
64. ” von der Montagne de la Clape. E. Desor. | 85,32 | 13,75 | 0,73 | 0,02} 0,18, , " "
65. | Ringstiick aus dem Neuenburgersee. . 87,80 9,50 2,131 0111 0,46 " " G
66. | Haarnadel aus dem Neuenburgersee. ” 90,44| 6,29 1,50 0,05} 1,241 , | 0,48 "
67. | Armring von ebendaher. ‘ b 87,77110,23| 0,63 015 1,220, "
68. | Ringfragment von Hageneck am Bielersee. " 86,32 | 3,21 1,63 0,24 -044: 0,67 | 7,49
69. | Bronze-Vase aus den Gribern von Ins. v. Bonstetten. | 90,05| 9,44 " 0,29} 0,22 " y , "
70. | Radnabenzierrath von Ins. . 82,88!1585| 0,85 011| 0,28, 0,03 .
71. | Glied einer Schmuckkette von Oberhofen. 74,66 | 8,34(16,62| 0,10} 0,28 " y
72. | Ring einer Schmuckkette von Sinneringen. . 91,78 | 5,93| 1,97 0,06| 0,26 " "
73. | Spitze einer Fibula von Alba-Longa. ” 84,93, 9,63 215 320 " " "
74 | Spiralfeder aus Ungarn. y 95,62 | 351 039| 0,18| 0,30 " y
75. | Fragment einer Urne von Rances. . 88,67 9,80, 1,23 0,12} 0,18 " " "
76. | Blechfragment von der Tiefenau. 5 63,92 | 33,62 0,96 0,43 | 1,07 " " "
71. | Fragment einer romischen Fibula. , 84,01 | 13,89 | 1,73 | 0,37 " " " "
78. | Armschlaufe’ von Ins. » 84,55 | 1516 | -, 012 017, , woo
7. | Etruskische Kette von Cornetto. » 99,12\ o016, , | 072, , | , " "
80. | Griechische Bronze von Kertsch in der Krimm. 66,80 | 21,70 | 11,36 | " 0,05 "
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Nr. 72. Ring von einer Schmuckkette von
Sinneringen. Dieser Ring hatte ziemlich die gleichen
Dimensionen wie der vorige, nur etwas dicker; nach
dem Reinigen zeigte er riothlichere Metallfarbe als der
vorige; er wog jetzt 2,155 grm. und lieferte bei der
Analyse folgende Resultate :

Kupfer 91,789/,
Zinn 593 ,
Blei 1,97
Eisen 0,06 ,
Nickel 0,26 ,,

Nr. 73. Spitze einer Fibula von Alba Longa.
Diese sehr alte antiquarische Reliquie fand sich in einer der
von Herrn von Bonstetten in seinem Recueil d'antiquités
suisses, p. 39, beschriebenen und pl. X VII abgebildeten
(oikomorphen?) Urnen, welche bei Alba Longa in uralten
vorromischen, von einer mehrere Fuss hohen Lage von vul-
kanischer Asche eingehiillten Gribern gefunden wurden;
die nur kleine, etwa !/, Zoll lange und kaum 1 Millimeter
dicke Spitze wurde durch Digestion mit verdiinnter Schwe-
felsiure von ihrem Ueberzuge von Griinspan befreit und
wog nun 0,0637 grm. Da deren Gewicht so unbedeutend
war, so wurde um so grossere Sorgfalt auf die Analyse
verwendet, um deren Resultate die griosstmogliche Ge-
nauigkeit zu sichern. Die Zusammensetzung der Legie-
rung war die folgende:

Kupfer 84,939/,
Zinn 9,63 ,
Blei 2,15 ,
Eisen 3,29 ,,

Nr. 4. Schraubenfeder aus Ungarn. Wurde
von Professor Kiss in Pesth an Herrn von Bonstetten -



iibergeben. Dieselbe bestand in einem 1 Millimeter
dicken Draht, der schraubenformig zu einem elastischen
Cylinder von 29 Windungen dicht aufgewunden war, mit
einer lichten Hohlung von 1 Millimeter Durchmesser.
Sie wurde durch Schwefelsiure von Griinspan befreit,
auseinandergezogen und gestreckt und mit Schmirgel-
papier abgerieben, wo sie reine Kupferfarbe zeigte; die
Analyse von 0,783 grm. gab folgende Resultate:

- Kupfer 95,829/,
Zinn 3,51 ,
Blei 0,39 .,
Eisen 0,18 ,,
Nickel 0,30 ,,

Nr. 75. Bronze-Vase von Rances bei Orbe
in der Waadt. Die dinnen blechartigen Fragmente
waren von Griinspan so tief zerfressen, dass sie beim
Reinigen zerbrachen und eine Kupferbestimmung noth-
wendig machten, nach welcher die Zusammensetzung
von 2,267 grm. lieferte:

Kupfer 88,67 °/,
Zinn 9,80 ,,
Blei 1,23 |,
Eisen 0,12 )
Nickel 0,18 ,,

Nr.76. Bronzeblech von der Tiefenau. War
ein papierdiinnes, sehr zerbrechliches Blech, das durch
Abwaschen von Erde, nicht aber von seinem Ueber-
zuge von Qriinspan gereinigt werden konnte. Um der
Kupferbestimmung bei dem geringen Gewichte des Ge-
genstandes die .grosstmogliche Genauigkeit zu geben
wurde der ganze Kupfergehalt aus dem erhaltenen
" Schwefelkupfer durch Auflésen desselben in Konigswasser



und Fillen durch Aetznatron bestimmt. Die 0,381 grm.
gaben :

Kupfer 63,92 °/,
Zinn . 33,62
Blei 0,96 ,,
Eisen 0,43 ,,
Nickel 1,07 ,,

Der bedeutende Zinngehalt dieser Bronze scheint
mir kaum anders zu erkldren zu sein, als durch bedeu-
tenden Verlust an Kupfer durch langes Liegen in feuchter
Erde, um so mehr, als eine so zinnreiche Legierung
kaum so geschmeidig ist, um zu diinnem Bleche ausge-
trieben werden zu konnen.

Nr. 77. Fragment einer rémischen Fibula,
‘Wurde von Herrn von Bonstetten selbst aus Italien mit-
gebracht. Dieselbe war so sehr von Griinspan zerfressen,
dass eine Kupferbestimmung nothwendig war, wobei,
wie bei der vorhergehenden Nummer, der ganze Kupfer-
gehalt bestimmt wurde. Die Analyse von 0,487 grm.
ergab :

Kupfer 84,01 9/,
Zinn 13,89 ,,
Blei 1,73 ,
Eisen 0,37 ,,

Nr.78. Armschlaufe von Ins. Die Fragmente
dieses Stiickes waren, obgleich mit einer blaugriinen -
Kruste von Griinspan bedeckt, doch dick und wopler-
halten genug, um vermittelst verdiinnter Schwefelsiure
und nachfolgendem Scheuern eine metallische Oberfliche
erhalten zu konnen, wobeil auch die in eingegrabenen.
Linien und Kreisen bestehenden Verzierungen sichtbar
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‘wurden ; 2,311 grm. davon gaben die folgende Zusammen-
setzung :

Kupfer 84,55 °/,
Zinn 15,16
Eisen 0,12 ,
Nickel 0,17 ,,

Nr.79. Etruskische Kette von Cornetto. Im
Jahre 1848 unternahm Herr von Bonstetten selbst eine
Ausgrabung bei Cornetto, dem alten Tarquinia im Etrusker-
lande, wobei er so gliicklich war, ein Rhyton oder
hornférmiges Trinkgefiss zu erheben, dessen Deckel
mit dem Gefiss durch eine Kette verbunden war. Von
dieser Kette erhielt ich ein Fragment zur Analyse, es
war gebildet durch einen etwa 1 Millimeter dicken, zu
einer Schlinge zusammengewundenen Draht; da derselbe
mit einer dicken, glinzend griinen Kruste von Griin-
span bedeckt war, so wurde der letztere vermittelst
verdiinnter Schwefelsiure weggelost, die Schlinge auf-
gedreht, gerade gestreckt und mit Schmirgelpapier rein
gescheuert, wobei die reine Kupferfarbe zum Vorschein
kam. Der Draht wog nun noch 0,725 grm. und enthielt:

Kupfer 99,12 9/,
Zinn 0,16 |,
Eisen 0,72 ,

woraus erhellt, dass die Kette nur aus Kupfer war.

Nr: 80. Griechische Bronze von Kertsch in
der Krimm. Dieses Stiick verschaffte mir Herr von
Bonstetten vom Konservator des Museums des Louvre
in Paris, Herrn Longpérier, welcher die Aechtheit des
Urspranges verbiirgt ; was der Gegenstand, von dem
die Bruchstiicke kommen, gewesen ist, habe ich nicht
erfahren. Es waren etwa 1 Millimeter dicke Blechfrag-
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mente, beiderseitig mit Griinspan bedeckt; bei niherer
Besichtigung des Bruches zeigte es sich, dass die eine,
noch glatte Seite eine hellere gelbe, die andere, tiefer
corrodirte, eine rothliche Farbe hatte, was sich auch
nach der Reinigung mit Schwefelsiure noch deutlicher
zeigte, indem die hellere Seite Reste einer frithern Ver-
zinnung wahrnehmen liess, die mit der Zeit bis an
wenige Stellen verschwunden war. Da an eine geson-
derte Untersuchung beider Seiten nicht zu denken war,:
so wurden einige wohlgereinigte und blank gescheuerte
Fragmente im Gewichte von 3,21 grm. analysirt und
folgende Zusammensetzungen gefunden : |

Kupfer 66,80 °/,
Zinn 21,70 ,,
Ble1 11,36
Eisen 0,09 ,,
Kobalt, manganhali?ig, . 0,05

Der bedeutende Zinngehalt mag wohl zum Theile
einer frithern einseitigen Verzinnung der Bronze zuge-
schrieben werden ; denn die rothliche Farbe der anderen
Seite des Bleches ist kaum mit einem so hohen Zinn-
gehalte in Einklang zu bringen, der, aus dem Bruche
zu schliessen, in dem Metalle ungleich vertheilt ist;
iibrigens ist auch das Metall der rothlichen Seite nicht
reines Kupfer, sondern Bronze, wie eine besondere
Probe mit Schabsel dieser Seite es dargethan hat.

Nachtrag.

Die iiberraschende Giegenwart von Antimon in der
Bronze Nr. 68 von Hageneck liessen mich nicht ruhig
iiber die bestimmte Abwesenheit dieses Metalles im Zinn
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der bisher analysirten Bronzen. Da ich die Betriige
von Zinnoxyd, welche die Analysen von Nr. 41 bis 80
{ mit Ausnahme von Nr. 68) geliefert hatten, in einem
Gefiisse vereinigt hatte, so entschloss ich mich, das
Zinnoxyd einer Priifung auf Antimon zu unterwerfen.
Die ganze Menge des Zinnoxyds betrug 10 grm. Davon
wurden nach innigem Mengen und Zerreiben desselben
2 grm. mit 14 grm. eines Gemenges aus gleichen Theilen
reinen kohlensauren Natrons und Schwefel geschmolzen,
und aller ‘iiberschiissige Schwefel weggeraucht. Die er-
kaltete Masse wurde in Wasser gelost und filtrirt und
der geringe schwarze Riickstand, der aus Schwefeleisen
bestund, ausgewaschen. Die hepatische Losung wurde
durch Salzsiure ausgefiillt, der Niederschlag von réth-
lich gefirbtem Schwefelzinn durch Dekanthation ausge-
waschen und hierauf mit Salzsiure und chlorsaurem
Kali digerirt, bis die Schwefelmetalle aufgelost waren
und nur rein gelb gefiirbter Schwefel zuriickblieb. Die
Lésung wurde abfiltrirt, der Schwefel gut ausgesiisst
und nun die Zinnlésung in der Wirme mit reinen Zinn-
streifen digerirt. Es schied sich Antimon aus, das fil-
trirt, gewaschen und getrocknet 0,022 grm. wog, ent-
sprechend 1,10°, Antimon oder 1,309, antimoniger
Sédure in Zinnoxyd. Die in den 10 grm. Zinnoxyd vor-
handene Menge Antimon betrigt also 0,11 grm. Aus
dieser Priifung erhellt, dass mir in den frithern Analysen
das Antimon entgangen ist, sei es, dass in einem Gegen-
stande die gefundene Menge vorhanden war, sei es,
dass mehrere Bronzen kleine Mengen dieses Metalles
enthalten haben.

Dass ich so viele Bronzeanalysen ohne Antimon zu fin-
den, ausfiithren konnte, findet seine Entschuldigung darin,
dass die mir bisher bekannt gewordenen Bronzeanalysen
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des Antimons nicht erwihnen und ich auch gar nicht
daran dachte, dasselbe aufzusuchen; und ferner, dass
iiberhaupt das analytische Verhalten von Zinn und An-
timon sehr Hhnlich ist und nur spezielle Aufmerksam-
keit auf das Antimon dasselbe neben Zinn auffinden lisst,
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