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Nr. 3'30..—_8'14.

M. Hipp, iiber den elektrischen Web-
stuhl.

Vorgetragen den 8. Marz 1856.

In einer der fruheren Sitzungen haHe ich die Ehre,
Ihnen einige Mittheilongen iiber den damaligen Stand des
elcktrischen Webstuhls zu machen. Die Bedeutung, welche
man im Allgemeinen diesem Webstuhl beilegt, die Wich-
tigkeit der hierbei in Frage kommenden Industrie, sowie
der wiederholt ausgesprochene Wunsch mehrerer Mit-
glieder der verchrten Gesellschaft ermuthigen mich, Thnen
nicht sowohl eine Fortsetzung meiner damaligen Mitthei-
lungen, als vielmehr eine kurze technisch-historische
Uebersicht, so weit mir dieselbe bekannt ist, zu geben
und lhnen iiber den dermaligen Zusland einige Aufschlusse
zu ertheilen.

Ueber den elektrischen Webstuhl ist bereits eine
ganze Literatur erschienen, hei welcher es sich jedoch
weniger um den Webstuhl, als um das Prioritiatsrecht des
Erfinders handelt.

Bonelli, Generaldirektor der sardinischen Telegraphen,
hat unbestrititen das Verdienst, die ersten geistigen und
materiellen Opfer fiir das Zustandekommen des elektri-
schen Websluhls gebracht und durch seine unermiidliche
Thiitigkeit eine Aktiengesellschaft gegrindet zu haben,
welche mit den nothigen Mitleln ausgeriistet ist, um diese
hochwichtige industrielle Frage dem gegenwirtigen Zu-
stande der Wissenschaft entsprechend zum Abschluss zu
bringen. _

Aus meiner friihern Mittheilung ist es ihnen bekannt,
dass der elekirischc Webstuhl an die Stelle des Jacquard-
Webstuhls oder des Bildwebstuhls treten soll. Unter Bild-

Bern. Mittheil. Juli 1856.
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Weberei oder Muster-Weberei versteht man diejenige
Weberei, bei welcher man darch eine eigenthiimliche Ein-
richtong statt einer regelmissigen Verschlingung der Fi-
den, wie bei den gewdohnlichen Geweben, beliebige Fiden
eine beliebige Verschlingung machen lassen kann, wodurch
ein beabsichtigtes Bild entsteht, sei es durch die Ver-
schiedenheit der Schaltirung oder durch die Verschieden-
heit der Farben, welche die betreffenden Fiden haben.

Jacquard aus Lyon hat im Jahre 1808 zuerst eine
Maschine mit einer solchen Einrichtang verfertigt, nach-
dem er 18 Jahre daran studirt und verbessert hatle. Man
kann sich einen kleinen Begriff von der hohen Bedeutung
dieser Maschine machen, wenn man erfihrt, dass 4 Jahre
spiter bereits 18,000 solcher Jacquard - Maschinen im
Gange waren.

Heute beschiiftigt die Vaterstadt Jacquard’s mit dieser
Weberei allein 50,000 Arbeiter.

Aus diesen Zahlen erklirt sich die grosse Aofmerk-
samkeit, die allerorts der Erfindung des elektrischen Web-
stubls zugewendet warde.

Maomené bestritt zuerst Bonelli die Prioritit der Er-
findung und schlug eine Abinderung in der Ausfiihrung
vor. Er wollte das Muster durch Slifte, dic in Walzen
gesteckt werden, und Federn, durch deren Beriihrung die
Batteric geschlossen wiirde, hervorbringen; eine ober-
flichliche Kenntniss der Muster-Weberei geniigl jedoch,
um einzusehen, dass eine solche Einrichtung unmoglich
den Anforderungen der Industrie entsprechen kann.

Ausser Maumené hat sich noch ein Dritter als Er-
finder gemeldet, ein Posamenler aus Berlin, von welchem
jedoch nichts weiter bekannt wurde, als dass die preus-
sische Regierung dem Herrn Bonelli die Ausfolge eines

?
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Patentes verweigerte, weil die Idee eines elek(rischen
Webstuhls in Preussen nicht neu sei.

Auf den technischen Theil der Frage tibergehend,
muss ich mir erlauben, in einige Delails einzugehen, die
ich nur des Zusammenhanges wegen fiir nothig erachte.
Jedes auf einem Webstuhl gemachte Gewebe bestehl aus
Kctte und Einschlag; Ketle heissen die Lingenfidden, Ein-
schlag heissen die Fiden, welche der Quere nach gehen.
Bei der Operation des einfachen Webens werden ver-
milttelst eines Trilts die Hilfte der Keltenfiden in die
Hohe gehoben, so dass das Schiffchen, welches die Spule
mit dem Querfaden (Einschlag) enthilt, hindurch geschnellt
werden kann. Ist diess geschehen, dann veriindert sich
die Lage der Fiden; diejenigen welche oben waren, kom-
men nun nach unten, und die, die unten waren, kommen
nach oben; jetzt wird das Schiffchen wieder zurickge-
schoellt. Ausserdem werden durch cine besondere Vor-
richtung die Querfiden nach jedem Durchgang des Schiff-
chens in die Langenfiden gedriickt oder geschlagen.
Diese Operation wiederholt sich stetsfort und heisst die
einfache Weberei.

- Die Muster-Weberei erfordert eine Einrichtang,
dic es moglich macht, jeden der Kettenfiiden einzeln nach
Belieben zu heben oder nicht zu heben, so dass das
Schiflchen oder der Einschlagfaden iiber oder unter dem-
selben durchgehen kann. Vor der Erfindung Jacquard's
waren Knaben, sog. Zugjungen angestellt, welche auf das
Commando des Meisters diejenigen Fiden hoben, die eben
gehoben sein musslen, um eine Figur zu machen. Jac-
quard riskirte, nach Bekanntwerdung seiner Erfindung
von seinen Mitbiirgern schindlich ermordet za werden;
seine Maschinen wurden zerschlagen und auf o6ffentlichem
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Platze verbrannt. Die Weber und Zugjungen glaubten,
es werde ihnen das Brod genommen.

Damals war die Weberei ein ungesundes Geschift,
das widernaturliche Anstrengungen erforderle und die
Arbeiter vor der Zeit mit siechem Korper in’s Grab
lieferte; heunte ist die Muster-Weberei nicht nur keine
ungesunde Beschiifligung mehr, sondern ich darf es dreist
behaupten, sie nimmt unter den Kiinsten eine der ersten
Rangstufen ein und beschiftigte schon kurze Zeit nach
der Erfindung mehr Leute, als je zuvor.

Die Maschine, die Jacquard erfand, versah die Dienste
der Zugjungen in viel vollkommenerer Weise.

Die Kettenfiden wurden durch Schlaufen gefihrt,
welche an Haken gebunden waren; diese Haken konnten
ruckwirts geschoben werden, in welchem Falle sie nicht
einhaklen und also beim Zug nicht in die Hohe gingen,
Die Figur I macht dieses anschaulich.

Die Nadeln nn dienen, um die Haken Ak zu ver-
schieben, /f sind Federn, welche die Nadeln und durch
dieselben die Haken immer nach vorn driicken, ¢ ist ein
Pappdeckel, durch welchen nach Erforderniss Locher ge-
geschlagen werden. Dieser Pappdeckel bewegt sich bei
jedem Durchgang des Schiffchens vor- und riickwirts,
indem zugleich jedesmal an die Steile des vorigen ein an-
derer (ritt. -

Es ist nun selbstredend, dass da, wo Locher in den
Pappdeckel geschlagen sind, die Haken nicht bewegt wer-
den und also beim Zug z sammt den mit thnen zusammen-
hingenden Kettenfiden in die Hohe gehoben werden; wo
kein Loch ist, wird der Haken zuriickgeschoben, kann
also nicht einhaken, d. h. beim Zug wird dieser Faden
unten bleiben; es ist nun klar, dass es nur in der An=-
ordnung der Locher im Pappdeckel liegt, um diejenigén
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Féaden oben erscheinen zu lassen, welche néthig sind, um
die betreffende Figur darzustellen. Diess ist die Haupt-
operation des Jacquard-Stuhls. ;

Es ist unniilz, zu bemerken, dass ich auf die tausen-
derlei Modificationen, Neben-Apparate und Hiilfsmittel nicht
eintreten kann, womit die prachtvollen Stoffe hervorge-
bracht werden, die die Vaterstadt Jacquard's so berihmt
gemacht haben.

Ein Jacquard-Webstuhl hat oft 1000 und mehr solcher
Haken, oft werden mehrere Jacquard-Maschinen zusam-
mengestellt, so dass man mehrere tausend Haken mit den
feinsten Fiden zur Verfigung hat, um die feinsten Zeich-
nungen, Portraits u. s. w. zu reproduciren, die in einiger
Entfernung den besten Stahlstichen dhnlich sehen.

Der Pappdeckel oder Karlon, wie man ihn gewdohn-
lich heisst, muss natiirlich bei einer Maschine von tausend
Haken gross genug sein, um tausend Locher aufnehmen
zu konnen, und da man in der Praxis die Entfernung der
Locher von cinander zu 7 Millimeter am vortheilhaftesten
gefunden und fast in ganz Europa und Amerika so an-
genommen hat, so erfordert es mit den Riindern eine
Kartonoberfliche von circa 6 [J Decimeter fiir jeden Durch-
gang des Schiffchens. Es gibt Zeuge, bei denen 10 und
mehr Einschlagfiéden auf 1 Millimeter Linge des Zeugs
gehen, und wie man auf jeden Lingenfaden einen Haken
nothig hat, so hat man auf jeden Querfaden oder jeden
Durchgang des Schiffchens einen Karton néthig. Ist nun
die Zcichnung (das Muster) auf einem Zeuge zwei Meler
lang, oder mit andern Worten, wiederholt sich dieses
Muster nach je 2 Meter Linge, so sind hieza 20,000 Kar-
tons nothig; diess gibt einen Flichenraum an Kartons von
120,000 [J Decimeter. Wiirde man diese Kartons, die
stark handbreit sind, der Linge nach neben einander
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legen, so wiirde ein Streifen Karton entsiehen von circa
2 Stunden Linge. |

Die Aufgabe des elektrischen Webstuhls
ist es nun, diese Kartons entbehrlich zu
machen. Gewiss eine Aufgabe, welche der grossen Opfer
werth ist, die bereits darauf verwendet wurden, und man
hat es ganz gewiss Herrn Bonelli, der die ersten Opfer
hiefiir brachte, sowie den Unterstiitzungen der sardinischen
Regiernng und ganz speziell der hochherzigen Theilnahme
des beriihmten Diplomaten Herrn Grafen v. Cavour zu
verdanken, dass diese hochwichtige Frage dic beste Aus-
sicht su ihrer vollkommenen Losung hat.

Bedenkt man, dass Frankreich allein jihrlich circa
2,000,000 Franken fiir Kartons ausgibt, so ist der Beweis
der Wichtigkeit auch in Zahlen dargethan.

Bonelli’s erste Versuche, die ich im Jahre 1853 auf
einem Webstuhle von 24 Haken sah, lieferten zwar den
Beweis der Moglichkeit im Kleinen, die Kartons durch
Elektrizitit zo ersetzen; dagegen traten so erhebliche
Schwierigkeiten za Tage, dass die Moglichkeit der
Ausfuhrung im Grossen, auch abgesehen von der Niitz-
lichkeit, von Gelehrten und Fachminnern vielfach in Ab-
rede gestellt wurde.

Die Industrie konnte sich natiirlicl; damit nicht be-
friedigen, denn das Verfahren war viel theurer, als das-
jenige des gewohnlichen Webstuhls.

Die Beharrlichkeit des "Herrn Bonelli wurde indessen
dadurch keineswegs erschiittert; er griindete mil vielem
Gluck um diese Zeit eine Aktiengesellschaft, welche, mit
bedeutenden Milteln ausgeriistet, die Erfindung auszu-
beuten suchte. Konig und Minister nahmen den lebhaf-
testen Antheil daran. Der Bonelli-Platz (piazza Bonelli)



neben dem Eisenbahnhof zeugt von dem Bestreben der
hochsten Herrschaften, den Erfinder zu ehren.

Diese Glanzperiode wurde jedoch sehr getriibt und
die schone Erfindung drohte dem gleichen Schicksale zu
verfallen, wie ltausend andere, als von der Akliengesell-
schaft der Beschluss gcfasst warde, einen Webstuhl mit
400 Haken in Paris anferligen zu lassen, als die Gesell-
schaft einen eigenen Kommissir hinsandte, um die Ar-
beiten zu iiberwachen, und als dieser Kommissir nach
einigen Monaten zuriickkehrte mit der Nachricht, dass der
Webstuhl nicht in Gang gesetzt werden kinne, und dass
es nicht rathsam sei, die Bemiihungen fortzusetzen.

In diese Periode [(dllt die Zeit (Juli 1854), wo ich
durch telegraphische Depesche angegangen wurde; schleu-
nigst nach Turin zu kommen, um dort den Versuch za
machen, ecinen elektrischen Webstuhl zuo banen. Meine
Hauptaufgabe bestand darin, die Moglichkeit darzuthun,
einen solchen mit 400 Haken zu bauen und in Gang zu
bringen, weil, wie gesagt, die Moglichkeit vielfach be-
stritlen wurde.

Ich iibernahm diese Aufgabe, und zwar, wie ich mich
von vornherein dusserte, nicht weil ich der Moglichkeit
sicher war, sondern weil ich keinen Grund der Unmog-
lichkeit voraussehen konnte. Lelzterer wire erst zu ent-
decken und festzustellen gewesen, che die Erfindung als
unausfuhrbar erklirt werden durfte.

Nachdem ich mir die allernothigsten Kenntnisse der
Weberei in Turin erworben hatte, ging ich nach Bern
zuriick und construirte nach einander 3 elekirische Web-
stithle ganz verschiedener Art; von den 2 ersten kann ich
hier Umgang nehmen, nicht allein weil ich derselben
frither schon erwiihnte, sondern weil im System des letz-
ten eine so wesentliche Aenderung und Verbesserung lag,
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dass die vorangegangenen nur als Mittel zar Erreichung
des Zwecks betrachtet werden diirfen.

Eine oberflichliche Kenntniss der Jacquard-Weberei
lehrte mich bald, dass ein gedeihliches Gelingen vorzugs-
weise von der 6 konomischen Frage abhiangen miisse ;.
ich iiberzengte mich, dass die Wahrscheinlichkeil sehr
gering ist, dass der clektrische Webstuhl an Leistungen
der Qualitit nach den Jacquard-Stuhl je ubertreffen koone.

Obwohl vorerst auch eine gedeihliche Losung der
okonomischen Frage mit Sicherheit nicht abzusehen war,
so war anderseits auch kein Grund vorhanden, der dem
Beweis fiir die Unmoglichkeit geliefert hiitte; ich nahm
daher die Arbeit mit Vorsicht an die Hand und machte
hiebei Erfabrungen, die ich kaum erwartet halte.

Es steht vor Allem fest, dass wie beim Karton ge-
schlossene und offene Locher die Zeichnung und den
Grund angeben miissen, so beim elekirischen Webstuhl
eine die Elektrizitit leilende und eine die Eleklrizitit
nicht leitende Oberfliche.

Metallplatten und metallene Walzen, auf welche die
Zeichnung mit Firniss oder Stiften aufgetragen werden
sollte, wie solche vorher angewendet wurden, schienen
mir schon desshalb uonbrauchbar, weil dieselben mehr
kosten als die Kartons, der zu suchende Vortheil daher
gar nicht erreicht werden konnte. Die Beseiligung dieses
Uebelstandes ist mir, wie ich glaube, vollkommen gelun-
gen ; ich liess die Zeichnung, welche auf dem elektrischen
Webstuhl reproducirt werden sollte, einfach auf gewohn-
liches Papier mit Firnissfarbe auftragen und metallisirte
dieselbe. Diess geschieht sehr leicht dadurch, dass man
auf die erwirmte Zeichnung Metallpulver (wie Sand auf
eine Schrift) aufstreut, oder noch besser, indem man die
Zeichnung mit Goldschaum oder falscher Versilberung be-
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legt und nach dem Trocknen oder Kaliwerden abreibt.
Ueberall, wo Firniss war, wird das Metall kleben bleiben.
Es wird also die Zeichnung fiir die Elektrizitat leitend
und der Grund oder das Papier nicht leilend sein.
Dieses Verfahren ist auch so wohlfeil, dass es vollkommen
den Anforderungen der Oekonomie entspricht, da es micht
den zehnten Theil der Kartons kostet.

Dieses Verfahren, das sich unterdessen vollkommen
bewihrt hat, das auch die mechanische Vervielfalligung
der Zeichnung zulidsst, betrachtete ich und betrachte ich
heute noch als eine Verbesserung von entscheidendem
Einfluss auf die praktische Anwendbarkeit des elektrischen
Webstuhls. Es kamen indessen noch Schwierigkeiten
ganz anderer Art vor, dercn Beseiligung nicht weniger
wichtic war und die nahe dahin fithrten, der oben be-
rithrten Ansicht beizupflichten, dass es nicht rathsam sei,
die Bemiihungen fiir die praktische Ausfiihrung eines
elektrischen Webstuhls fortzusetzen. Ich will nur einige
davon hier anfuhren.

Bekanntlich entsteht immer da, wo ein elektrischer
Strom unterbrochen wird, ein Funke, der das Metall oxi-
dirt; ebenso bekannt ist es, dass die Metalloxide schlechte
Elektrizititsleiter sind. Wird daher der Strom an einer
und derselben Stelle mehrmals unterbrochen, dann hort
die Leitungsfihigkeit an dieser Stelle auf; erst nachdem
man das Oxid wieder weggeschafft und die Stelle gerei-
nigt hat, kann an derselben der Strom wieder durchgehen.
Edle Metalle, z. B. Platin, oxidiren nur sehr wenig und
werden meistens in Fillen obgenannter Art verwendet.
Bonelli fand schon diesen Uebelstand bei seinen ersten
Versuchen und half sich durch Abschaben der.Walze. In
Paris wurde, so viel ich weiss, der Vorschlag gemacht,
Platin zu verwenden. Dieses wiirde jedoch offenbar dem
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Fehler nur theilweise abhelfen, indem man zwar im Noth-
falle wohl dic Spitzen der 400 Conduktoren (ich betrachte
hier einen Webstuhl mit 400 Haken) von Platin machen
konnte, offenbar aber nicht die Walze, auf welcher die
Zeichnung aufgetragen ist; auch wire es 6konomisch un-
moglich, die Zeichnung mit Platin zu metallisiren.

Eine Zcillang glaubte ich selbst hier ein unzubeseiti-
gendes, die Frage entscheidendes, Hinderniss gefunden
zu haben, als ich noch zu rechter Zeit die eben so ein-
fache als sichere Losung fand, welche darin bestand,
dass ich schon bei’m ersten elektrischen Webstuhle, den
ich ausfithrte, die Unterbrechungstelle an einen andern
Ort verlegte; dicss fiihrte ich in folgender Weise aus:
Die melallisirte Zeichnung muss nothwendig nach jedem
Durchgange des Schiffchens elwas fortriicken, die Conduc-
toren diirfen warend des Fortruckens nicht auf der Zeich-
nung liegen bleiben, sondern werden jedesmal um so
viel gehoben, als ndthig ist, um die Zeichnung frei unten
durchzulassen; ein Funken entstand also jedesmal, so ofl
die Conductoren abgehoben warden, und so oft sie wieder
in Beriihrung mit der Metallfliche kamen; die diione
Metallschicht wurde sogar jedesmal vom elekirischen
Funken darchbohrt, so, dass lauter kleine Locher mit
einem Rande von oxidirtem Melall entstanden. Liess ich
jedoch den elektrischen Strom erst dann hindurchgehen,
wenn die Berihrung mit der Zeichnung bereits slatt-
gefunden halle, so zeigte sich, wie vorauszusehen war,
pichts von diesem Uebelstande; ich construirte desshalb
die Maschine so, dass in der Ruhelage die Kelle immer
geoffnet war. Bei'm Beginn der Arbeit wurden durch die
mechanische Einrichtung selbst zuerst die Conductloren
auf die Zeichnung niedergelassen, hernach wurde die
Batterie an Einem Punkte geschlossen (hier war nun
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stalt vierhundert Punkten nur ein Ponkt mit Platin za
besetzen); die Zeichnung blieb folglich unangegriffen
darch die Wirkung der Elektrizitit, indem, wie bekanat,
nie an einer solchen Stelle ein Funken entsteht, wo eine
metallische Verbindung bereits stattfindet; die namliche
Operation fand bei'm Oeffnen der Batterie stalt, indem
der Strom zuerst an dem Einen Puonkte unterbrochen
wurde, ehe die Conductoren sich von der Zeichnung
entfernten, ‘

Mit der gliicklichen Losung dieser Frage waren in-
dessen noch lange nicht alle Schwierigkeiten gehoben.

Nachdem das Placiren der Maschinentheile, die Be-
rechnung der Grosse und Dauer der Bewegungen jedes
einzelnen Hebels beendigt war, zeigte es sich, dass die
nebeneinanderstehenden Eleklromagnete sich der Art
gegenscilig influenzirten, dass auch solche Elektromagnete
magnetisch wurden, die keinen Strom erhieiten. Ich
erklirte mir diese Erscheinung folgenderwassen.

Wenn vier Elekiromagnete um einen fiinfien herum-
stehen (s. Fig. 2), so stehen zwar, wie die Pfeile an-.
deuten, die Strome der cinzelnen dussern Elekiromagnete
in Beziehung auf den fiinften sich entgegen, indem eben.
so viel nach rechts als nach links gehen, sie sich also in
ihrer ‘Wirkung vollkommen aufheben sollten; dagegen
zeigl der erste Anblick, dass die innere Richtung des
Stromes der dussern Elektromagnete den miltlern Elektro-
magnelen viel nidher liegt, als die dussere, und somit
einen iiberwiegenden Einfluss haben muss. Die Versuche
bestiitigten auch vollkommen diese Ansicht.

Diecsem Uebelstande half ich dadurch, und wie prakti-
sche Erfahrung zeigte, in vollkommen geniigender Weise
ab, dass ich die Elektromagnete so anordnete, dass je
zwei und zwei den Strom in entgegengesetzter Richtung
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crhiellen, wic Fig. 3 zeigt, bei welcher Anordnung ein
einzeln stehender Elektromagnet nie ringsum vom elektri-
schen Strom in gleicher Richtung influenzirt werden kann.

Eine andere Schwierigkeit bestand noch darin, die
Condactoren so anzuordnen, dass auf einer Linie eine
moglichst grosse Anzahl Platz hille, um der Zeichnung
und somit der ganzen Maschine nicht allzu grosse Dimen-
sionen geben zu miissen; diess gelang mir dadurch, dass
ich diinne Metallbleche nahm, die ich auf beiden Seilen
mit Postpapier isolirte, welches letztere ich mit einem
besonders bereileten Firniss aufklebte, und den Conduc-
toren cine solche Form gab, dass der Schwerpunkt unter-
halb der Unterstitzungspunkte fiel. Dadurch gelang es
mir, auf einer Linie von 400 Millimeter Linge 800 Con-
ductoren anzubringen; es war ndmlich die doppelte Anzahl
nothig, das heisst, fiir jeden Elektromagneten zwei, weil
der Strom hin- und zuriickgeleitet werden musste, ein
Uebelstand, den die Anwendung der Zeichnung auf ge-
wohnlichem Papier mit sich brachte, denn bei Anwendung
von Walzen konnte der Strom einfach durch die Walze
zuriickgeleitet werden. Bei einem spitern Exemplar fand
ich jedoch das Mittel, das spiter beschrieben werden soll,
auch diesem Uebelstande vorzubcugen, so dass ich fiir
400 Elcktromagnete nur 400 Conductoren nothig hatte,
deren Form, wie e e, Fig, 4, sich am geeignetsten zeigte:
a. Aufhingpunkt; &. Beriihrungspunkt auf der Zeich-
nung.

Eine weitere Aufgabe, die ich indessen erst bei'm
dritten Exemplar, das ich machte, losen konnte, war
folgende: Die Schwere der Gewichte, welche, um die
Fiden straff zu halten, an jeden einzelnen Haken gehiingt
werden miissen, geben bei’'m Aufhdren der Bewegung
der ganzen Maschine eine solche Erschiitterung, dass
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dadarch die Anker, wenn sie durch den Elekiromagneten
auch ziemlich stark angezogen waren, abgerissen wurden.
Ungliicklicher Weise fallt nun die patiirliche Wirkung
der Elektromagnete gerade in den Augenblick, wo dieser
Schlag stattfindel; es konnte desshalb nicht fehlen, dass
ohne iibermiissig starken Strom kein gutes Resultat er-
zielt werden konnte. Diesen Uebelstand besiegle ich
dadurch vollkommen, dass ich durch eine neue mechani-
sche Anordnung, welche spiter beschrieben wird, die
Funktion der Elektromagnete so stattfinden liess, dass
sie, ehe der Schlag und die Erschiitterung kam, voriiber
war. lndessen war, trotz allen diesen Einrichtungen,
immer noch eine sehr starke Balterie erforderlich, um
auf einem Webstubhle mit 400 Elektromagneten arbeiten
zu konnen; man bedurfle einer Batlerie von 12 bis 16
grossen Elementen, und da die Batlerien allein einer
fortdauernden Consumtion unterworfen sind, so musste
jede Verbesserung auf diesem Felde von hoher Wichlig-
keit scin. Es gelang mir endlich, mit nur zwei Elementen
weben zu konnen, Diese neueste Yerbesserung wurde
mir dadurch moglich, dass ich den Strom nur darch
einen Theil der Elektromagnete zu gleicher Zeit leilete
Es braucht namlich zur Aosfuhrung ciner Bewegung
des Webstuhles oder der Haken ungefihr eine balbe
Sekunde Zeit; der elektrische Strom wirkt aber so schnel.
auf die Elektromagnete, dass er wahrend dieser Zeit recht
gut acht Elektromagnele einen nach dem andern in Thitig=-
heit versetzen kann. Siatt also frither den Strom auf alle
400 Elcktromagnete zu gleicher Zeil zu leiten, leilete ich
denselben nur auf 50 zu gleicher Zeit. Es musste, um
dieses zu erreichen, eine mechanische Anordnung aus-
~ gedacht werden, die sehr verschieden von der voran-
gegangenen sein musste. Die Elekiromagnele mussten
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serienweise zu verschiedenen Zeilen ihre Funktionen
beginnen und vollenden. Da aber die Natur des Web-
stuhles eine solche serienweise Funktion ohne Zeitverlust
schlechterdings nicht gestatlet, so musste nothwendiger
Weise cine weitere Funklion eingeschallet werden, welche
darin bestand, die erfolgte scrienweise Ordnung der
Elektromagnete zur gleichzeiligen gemeinsamen Wirkung
zu bringen. l

Ich gestehe, dass mir die Losung dieser Aufgabe
nicht wenig Miihe verursacht hat, jedoch die Genug-
thuung erhielt, dieselbe zu meiner vollkommenen Be(rie-
digung gelost zu sehen, indem, wie ich zum Voraus
erwarlete, in Folge dieser Einrichlung eine acht Mal
kleinere Batterie geniigle, um zu denselben Resultaten
zu gelangen. Der Gedanke, eine noch grossere Anzahl
von Serien anzunehmen und damit die Batterie auf noch
kleinere Dimensionen zu reduziren, liegt nahe; da aber
die Wirkung der Elekiromagnete nicht eine momentane
ist, wie ich hier in einem frithern Vorfrage mit Hiilfe
meines Chronoscopes nachzuweisen die Ehre hatte, so
ist hier eine Grenzlinie gezogen, dic nicht uberschritien
werden kann.

Es bleibt nun noch iubrig, den Zusammenhang der
einzelnen Maschinentheile des elekirischen Webstuhles
und ihre Funktionen zu erkldren; vorher muss ich jedoch
die Bemerkung einfliessen lassen, dass ein besonderer
Werth darauf gelegl wurde, und ich es daher unter
Anderm auch als Aufgabe betrachten musste, die elekiri-
sche Maschine so einzurichten, dass dabei der gewohnliche
Webstuhl keiner Aenderung bedurfte, das heisst, dass die
elektrische Maschine einfach an die Stelle der Vorrichlung
fiir die Kartons gesetzt werden konnle und umgekehr(;
so, dass man denselben Stoff auf dem Webstuhl bald mit



—_ 95 —

Kartons, bald mit Elektrizitit behandeln konnte. Ich
selbst betrachte diese Einrichtung fiir sebr niitzlich, so
lange der elektrische Webstuhl noch im- Stadium des
Experimentirens ist, halte jedoch dafiir, dass er ohne
diese Anforderung einfacher werden konnte. Bei einem
Webstuhl von 400 Haken ist die Einrichtung gewohnlich
so getroffen, dass die Nadeln 8 in harizontaler und 50 in
vertikaler Lage angeordnet sind.

In der Fig. 4 sind nur vier Nadeln, in horizontaler
Lage angeordnet, angefithrt, die Anorduung aller iibrigen
ist nar eine Wiederholung derselben.

a ist eine Walze von Holz, auf deren Axe ein
Schaltrad in der Weise befestigt ist, dass damit der
Peripherie der Walze eine Vor - oder Riickwirlshewegung
gegeben werden kann, deren Grisse man zwischen zwei
Millimeter und '/;; Millimeter variren kann.

Das Papierband 4, das eine Breite von vier Decimeler
hat, kann je nach Erforderniss der Zeichnung, eine
beliebige Linge haben; es ist da, wo die Zcichnung
aufhort, zusammengeleimt, so, dass es ein Papierband
ohne Ende bildet, wodurch auch die Zeichnung anf dem
Stoff sich ohne weileres Zuthun des Webers wiederholt,
Die Zeichnung liegt auf der:Peripherie der Walze und
bewegt sich mit derselben; ein metallener Cylinder, c,
driickt mit seinem Gewicht auf dic Zcichnung und gibt
ihr die Richlung, damit sie sich nicht verschiebt.

d ist der Hauptconductor oder Zuleiter der Elektri-
zildl ; es ist diess eine eiscrne Schicne, so lang, als die
Zeichnung breit ist; unter derselben ist der ganzen Linge
nach eine dunne Messingplatte befestigt, welche der Quere
nach etwa 100 Einschnitte hat und damit eben so viel
Federchen bildet, die sich genau auch auf ctwaigen
Unebenheiten der Zeichnung anschliessen. ¢ ist ein
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Conductor, deren es 400 sind, deren Form schon friiher
beschrieben wurde. £ ist eine Schiene, welche wiihrend
des Arbeitens eine kleine auf- und niedergehende Be-
wegung macht und dazu dient, simmtliche Conductoren
von der Walze zu entfernen, wihrend dieselbe ihre Be-
wegung macht. g sind die Lcitungsblitter, deren es
ebenfalls 400 sind, durch eine isolirende Schicht von
einander getrennt; oben haben dieselben einen Einschnitt,
in welchem die Conductoren ohne den sichern metalli-
schen Contact zu verlieren, die kleine Bewegung machen
konnen, welche wihrend der Fortbewegung der Zeich-
nung nothig ist. Diese Leitungsblitter haben je an -ver-
schiedenen Stellen Verlingerungen, die zur bequemen
Verbindung der Drihte dienen, welche zu den Elektro-
magneten fihren.

Die Elektromagnete 2% A% sind so gemacht, dass der
innere Draht oder dasjenige Drahtende, mit welchem die
Umwindungen beginnen, metallisch mit dem Kern selbst
verbunden ist; 50 solcher Elektromagnete (entsprechend
der gewohnlichen Anordbung der Nadeln in horizontaler
Richtung) sind auf ciner metallenen Schicne befestigt (die
acht metallenen Schienen sind unter sich isolirt) und von
derselben geht eine Leitung % zur Batlerie <. Bei £
findet nun das bereils erwiahnle Ocflnen und Schliessen
der Batterie statt, zur Vermeidung des Funkens auf der
Zeichnung. Der Stromweg wire demnach folgender:
von der Batlerie 7 nach d, von d nach ¢, wenn der
kleine Zwischenraum zwischen d und e durch eine melal-
lische Zeichnumg ausgefiillt ist, von e nach g und durch
den betreffenden Draht nach %2, wo der Strom durch die
Umwindungen durch- und nach % ¢ zuriickgeht.

Diess ist die Einrichtung des elektrischen Theiles des
Websluhls, welche, wenn man die absoluten Erfordernisse



einer solchen Einrtchlung in's Auge fasst, wohl kaum
viel cinfacher ausgefiihrt werden kann. Dasselbe mochte
ich nicht bei'm mechanischen Theile der Einrichtung be-
haupten, dessen Aufgabe es ist, eine moglichst kleine
und mit moglichst wenig Kraft ausgefiihrte Bewegung zu
beniilzen, um eine andere zu veranlassen, die mit Krafl
und Sicherheit ausgefithrt werden kann.

Die Anker /, m, », o werden nun, je nachdem
zwischen d und e eine metallische Briicke gelegl war
oder nicht, angezogen oder nicht angezogen, konnen
also die Stellung % o oder %/ annehmen. Die Nadeln p,
9, 7, s, mit ihren Scheibchen vorn, (reten unmittelbar an
die Stelle der Kartons; sie konnen sich einzeln vor- und
rickwirts bewegen; die riuckstehenden, wie p, ¢, s,
machen den Effekt der Locher im Karton,die vorstehenden,
wie 7, den Effekt der Kartons ohne Licher.

Betrachten wir nun den Fall, wo der Anker nicht
angezogen wird, bei % . Die Schiene ¢, dercn Querschnitt
aus der Skizze zu ersehen ist, hat der Linge nach
50 ldnglichte Licher, in welchen die Nadeln, wie oben
bemerkt, sich auf- und abwirts bewegen konnen.

Den Querschienen ¢, u, v, w sind vermiltelst eines
Hebels und dorch die Kraft des Zuges zweierlei Bewegun-
gen gegeben, ndmlich eine allernirende auf- und ab-
gehende und cine hin- und hergehende. Wihrend der
Zug in die HOohe geht, wird cine Querschiene nach der
andern sich um etwa vier Millimeter rasch heben. Ist
der Zug z oben angekommen, dann werden alle Quer-
schiencn gchoben sein. Diese Schienen heben ihrerseits
die Nadeln, welche in deren Locher liegen, in der Weise,
dass die Nadeln somit nicht auf dem Aunker, sondern in
der Schiene aufruhen; so haben also die Anker voll-

Bern. Mittheil. Juli 1856,
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kommen freies Spiel; die auszuiibende Kraft derselben
ist daher ein Minimum.

Geht nun der Zug wieder abwiirts, so gehen auch
der Reihe nach die Querschienen ¢, %, v, w wieder ab-
wiirts. Nimmt man den Fall an, wo der Anker nicht
angezogen ist, wic bei 2/, so wird die Nadel auf dem-
selben aufruhen. Diess hindert aber die Schiene, weil
die Locher in derselben linglicht sind, nicht, ihre ganze
Bewegung abwirls zu machen, wie bei » angedeatet ist,
Ist im andern Falle aber der Anker angezogen, wie
bei 2 v, dann wird die Nadel immer.im Loch der Schiene
aufliegen und mit derselben abwirts gehen. Wiurde der
Anker aunch unmittelbar nach dieser Bewegung zuriick-
fallen, so wiirde diess auf die Lage der Nadel keinen
Einflass ausiiben.

Die zwecile Bewegung der Schienen ist eine vor - und
riickwiirtsgehende. Die Lage der Nadel » und Schiene v
zeigl, was bei weiter fortgeschriltener Bewegung geschieht,
wenn der Anker nicht angezogen war; eben so bei w ,
wenn der Anker angezogen war; welche Wirkung dieses
auf den cigentlichen Webstuhl oder dessen Haken ausiibt,
ist bei fruherem Anlasse erklirt worden.

Aus dieser Anordnung erkennt man, dass die Wir-
kung der Elektromagnele nur eine ganz kurze Zeit hin-
durch nothig ist, eigentlich nur wahrend des ganz kurzen
Zeittheilchens, wiihrend welchem die Schiene ihre Be-
wegung nach unten macht; ist diese Bewegung der
Schiene voriiber, woza etwa !/, Sekunde erforderlich
ist, dann wird die Nadel enlweder auf dem Anker oder
der Anker auf der Nadel liegen, denn wenn der Anker
auch sogleich zuriickfillt, so hat dieses auf die Stellung
der Nadeln keinen Einfluss mehr.
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Diese Operation geschieht nun der Reihe nach bei
allen acht Serien von je 50 Elekiromagneten; die Nadeln
werden also immer so geordnet sein, dass da, wo
zwischen e d melallische Verbindung (Zeichnung) ist, die
Nadel wie bei w obwirts steht und da, wo keine metalli-
sche Verbindang (blosses Papier) ist, die Nadel aufl dem
Anker aufliegt und oben steht; da nun simmtliche Schienen
cine Bewegung nach vorwirls machen, so werden die
oben stehenden Nadeln mitgenommen, wie bei », die
andern werden an ihrer Stelle bleiben.

Es ist selbstredend, dass durch das folgende Zuriick-
gehen und Aufwirtsbewegen der Schienen wicder Alles
in urspriinglichen Stand verselzt wird.

Mit dem Webstuhl von dieser Einrichtung wurde ein
Stick Zeug gewoben, das ich lhnen vorzuwecisen dic
Ehre habe; die Zeichnung, welche hiezu verfertigt wurde
und cine Linge von vier Meter bhatte, reprasentirte
40,000 Kartons. Wiibhrend des Webens, das in Gegen-
wart des konigl. Ministeriums und vieler Gesandter aus-
wirtiger Michte geschah, wurde auf die Zeichnung diese
Inschrift befestigt, die sich sofort auf dem Gewebe repro-
duzirte. Diese Inschrift heisst :

»Al Signor Conte di Cavour, presidenle del Consiglio
pdei ministri, protetlore del l'industria nationale, la
ysocieta della Ellectri-tissitura Bonclli, appareil Hipp,
pdirettore Guillot.«

Ich muss hierbei bemerken, dass Herr Guillot der
Direktor derjenigen Fabrik ist, in welcher diese Versuche
gemacht wurden, dessen lebhafte Theilnahme und uneigen-
niiizige Mithulfe zur Beforderung dieser wichtigen Erfin-
dung bei seiner hohen Regierung eine solche Anerkennung
fand, dass er am darauf folgenden Tage in Wirdigung
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seiner Verdienste um den elektrischen Webstuhl in den
Ritterstand erhoben warde.

Ich habe mich bemiiht, Ihnen mit der grossten Ge-
nauigkeit die wirkliche Sachlage darzustellen; ich darf
jedoch nicht unterlassen, zu bemerken, dass ich keines-
wegs der Ansicht bin, dass nunmehr diese Frage in allen
Einzelnheiten gelost sei; im Gegentheil, ich glaube, da-
mil nur mein e Aufgabe gelost zu haben, welche zuniichst
darin bestand, die vielfach ausgesprochene-Behauptung,
dass es unmoglich seci, einen elektrischen Webstuhl von
400 Haken herzustellen. zu widerlegen. Dass dieses nun
geschehen ist, bewcist das lhnen vorgelegle Stick Zeug.

Es bleibt noch viel za thun iibrig; es sind noch eine
Menge von Einzelnheiten zu ordnen und abzuindern, um
siec den Bediirfnissen der Industrie und insbesondere der
Intelligenz der damit beschiftigten Arbeiter anzupassen;
es ist jedoch kein Grund vorhanden, die Erreichung auch
dieses Zweckes zu bezweifeln. ' '
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