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LX. Beobachlungen an einer Erdbatterie.
(Vorgetragen den 5. Mai 1855.)

Bekanntlich machte Steinheil im Jahre 1838 die gliin-
" zende Entdeckung, dass die Erde als Leitung fiir den
galvanischen Strom dienen koénne, und veranlasste da-
dorch Gauss zu Versuchen uber die Wirkungen, welche
man ohne Einschaltung einer eigenen Batterie erhalten
konne, sobald nur die Erdplatten der Drahtleilung ein
Element darstellen, d. h. die eine etwa aus Zink und die
andere aus Kupfer bestehe. Spiiter wiederholten auch
andere Physiker diese Versuche, und namentlich con-
struirte Steinheil selbst eine grosse Erdbatterie, indem er
einer bis auf das Horizontalwasser in die Erde versenk-
ten Kupferplatte von 120 Quadratfuss in der Distanz von
41/, Meilen eine ebensogrosse Zinkplatte gegeniibersetzte 1).
Es zeigte sich jedoch, dass die Erdbatterien, welche je
nur Ein Elemeng'repréisenliren,. zu wenig Strom geben
um wirksame Elektromagneten ins Leben rufen zu kon-
nen, — und die unmittelbare Folge davon war, dass sie
wieder in Vergessenheit geriethen, und keine weilern
Beobachtungen an denselben bekannt geworden sind.

AMs es sich za Anfang des vorigen Jahres darum han-
delte, die Zcitabgabe von der hiesigen Sternwarte an die
Telegraphenwerkstitte zu vermitteln, entschloss sich Herr
Hipp wieder cinen Versuch mit Conslruction ciner Erd-
batterie zu wagen 2): Bei der Sternwarte wurde eine Ku-
pferplatte von 6 Quadratfuss 6 Fuss tief in die Erde ein-
gegraben, und durch eine Drabtleitung mit einer ent-

1) Schellen, der elektromagnetische Telegraph. 2te Ausg. Braun-
schweig 1854, 80,
2) Bern. Mitth. 1854, pag. 76.
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sprechenden, bet der Telegraphenwerkstiitte eingegrabe-
nen Zinkplatte verbunden, — in die Drahtleitung wurden
zwei Boussolen {eine auf der Sternwarte und eine in der
Werkstatte) von der bei den Schweizerischen Telegraphen
gebriauchlichen Construction eingeschaltet, und eine Uhr,
deren Schlagwerk beim Beginn jeder Minute die Leitung
zu schliessen hatte, so dass jede der Boussolen den Be-
ginn jeder Minute durch einen Ausschlag ihrer Nadel er-
sichtlich machte; jede zwolfte Minute wurde das Schlag-
werk erst 2 Sekunden nach dem Anfange der Minute aus-
gelost, um dadurch einer Verwechslung der Minuten vor-
zubeugen. Durch Niedérdriicken eines, neben der Bous-
sole auf der, Sternwarte eingeschalteten Tasters kann die
l.eitung unabhiingig von der Uhr jeden Augenblick, und
beliebig lang geschlossen, und an der Boussole der Staud
der zur Ruhe gekommenen Nadel abgelesen werden.

Es ist nun schon weil uiiber ein Jahr verflossen, seit
diese Erdballerie den ihr auferlegten Diensl ununterbro-
chen versieht, und es durfte nicht ohne Interesse sein,
einige Resuliate mitzatheilen, welche aus mehr als 500
wihrend dieser Zeit von mir angestelllen Beobachtungen
und Versuchen iiber ihre Wirkung hervorzugehen schei-
nen. Die Beobachtungen bestanden zuniichst in der mog-
lichst hiufigen Ausmitllung des einem Tage zukommen-
‘den mittlern Ausschlages der Magnetnadel, and es ist dar-
aus die beigegebene Tafel hervorgegangen, welche diese
Ausschlige in Graden fiir eine ziewlich grosse Anzahl von
sich iiber ein Jabr vertheilenden Tagen, und die daraus
gefolgerten miltlern Ausschlige fiir jeden Monat gibt. Die
Tafel zeigt auf den ersten Blick, dass diese Ausschlige
einem bestimmten jihrlichen Gange unterworfen sind,
gegen den die allerdings auch nicht verkennbare succes-
sive Schwichung der Batierie in den Hintergrund tritt, —
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Beobachtungen vom 19. Miirz 1854 bis zum 18, Miirz 1855.

m s E 2B slms | 2|l® Q|| a
1110,0, 7,3} 8,010,0, | — —[19,0014,712,718,6] —
2110,5] —| 9,5(13,014,5 — —|19,0(16,2/12,8|14,0(11,5
3| 8,0 8,015 —|15,0] — —| - |14,2125180/12,0
4| 8| 85| —[10,3] —| —! - |18,0/15,7]13,2/12,0[13,5
5| 9.2 9.011,210,6[17,0 —| —[18,018.2/12712.732.7
6[10,00 —{10,010,8] —| —| —| —|18,1]11,5{145] —
U — 7,7 —16,00 —| — —I[20,0[17,514,5{14,3] —
8 90 — — — —| —| —| —|16,813,014,5/13,0
910,00 —( 9,011,00 —| —| —[20,016,313,2 —|10,5
10| —| 6,8 8,011,515,5 — —| —|16,013,5/13,2{12,0
11{ 9,0, —11,012,00 —| —| —| -|15,314,012,5] —
12| |83 —12,716,0i — —[20,016,214,0f —| —
18} 72 —| — —| —| — -1 —115,812,512,3{10,0
4] 9,0 8,011,0 | —| —20,020,014,014,0f - | -
15| 9,0, 8,0, —I13,00 —| —!20,020,014,512,0112,2/10,2
16 | — — — —| --| —[20,014,4{12,5] —|11,5
17 —| —[10,012,0] —|14,018,0] —[14,7,13,012,2| 9,5
18 —| —110,0120] —| —| —[20,015,6112,0] | —
19| 9,00 —[125] —| —| —| —20,014,7 —| —[10,5
20090 — —| —| —| —190 —[14012,2 —[105
21| 8,510,014,00 —| —| —19,0] —|14,0125 —| —
22| — 9,0, —14,0] — —18,0]19,015,0, —|13,5] —
28 90 —12,0] —| —| —| —[18,014,0(13,0, —[10,5
24| 90100 —| —| —I15,0200 —[13,7] —| —|11,5
25 _|11,512,0] —| —! _;20,0|18,014,0’13,5|13,0 12,7
26 9,0, —| —| — _—i —18,712,6/14,0, —| —
211 71 — —| —| — | —[19,518,7[13,2] —|10,8
28, 7,6/10,5(11,0, — —| — 18,0117,0113,7/13,7112,5] —
29; 8,2 —| — —| —17,5{17,8/12,5/13,2/11,0|11,0
30 — — | —[18,0, —[18,3]12,8[13,7] —|10,0
31/ 8,0, . — —(18,5 12,0 —_

MIFISIE|3IS |88 (28|28
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(Bern. Mitth. 1855.) ' =
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dass sie in den Sommermonaten Juli und August zu einem
starken Maximum anwachsen, — in den Wintermonaten
Januar und Februar dagegen ein entschiedenes Minimum
zeigen, — in den Friihlingsmonaten April und Mai, so-
wie in den Herbstmonaten Sepltember und October durch
das Jahresmiltel 13°48 gehen. Nach Versuchen, welche
Herr Hipp und ich in den letzten Zeilen anstellten, ver-
hiilt sich die bei den Schweizerischen Telegraphen ge-
brauchte Boussole nahezu wie eine Tangentenboussole ,
und es kann daher die Kraft des Stromes der Erdbatle-
rie mil grosser Annitherung der Tangente des Ausschlag-
winkels der Nadel proportional gesetzt werden. Setzt
wan die dem Jahresmittel 13%,48 entsprechende Kraft gleich
t, so findet man fir sie i

December 0,83

Januar 0,65 i Winter 0,71
Februar 0,64

Miirz 0,79 )

April 089 | Fruhllng095
Mai .16 ’

Jani 1,17 - )

Juli 1,43 | Sommer 1,35
August .44 ‘

September 1,11 )

October 0,96
November 0,96 3

Nicht eben so cntschieden tritt aus den Beobachtun-
gen ein tiglicher Gang hervor, — die unvermeidlichen
Beobachtungsfehler und die aus der Tafel ersichtlichen
Schwankungen in der Kraft des Stromes verwischen seine,
wie es scheint nicht sehr starken, Elongationen grossten-
theils; doch scheint sich in den spitern Morgenstunden

Herbst 1,01



— i3t -

(etwa zwischen 9 und 10) und in den fruhern Abend-
stunden (etwa um 3) je ein Minimum, — in der Mittags-
slande und in den spitern Abendstunden (etwa um 9) je
ein Maximum herauszustellen.

Bei constantem Schlusse verliert die Erdbatterie sehr
rasch an Kraft. Bezeichnet man ndamlich die im Augen-
blicke des Schlusses vorhandene Kraft mit 100, so ergibt .
sich aus einer Reihe von Versuchen in verschiedenen Jah-
reszeiten, dass im Miltel nach

| L L £ U {1 LI AR
die Kraft nur noch

93 89 84 80 75 70 62 56
betriagt, — spiter jedoch nicht mehr merklich abnimmt,
so dass man nahezu 50 als untere Grenze setzen durfle.
Die Erdbatterie verliert also bei constantem Schlusse nahe-
za in 3™, 30™ und 300™ je '/, /4, Y, ihrer Kraft, und
- bleibt nachher nahe constant. — Wird die Kelte geoffaet,
so stellt sich die Kraft fast iminer wieder in wenigen Mi-
nuten her: So z. B. gab am 7. October 1854 die Bous-
sole beim Schliessen der Kette um 3" 50™ einen Ausschlag
von 1495, der sich bei constantem Schlusse bis um 20"
10™ auf 8°5 verminderic, — und 5™ nach dem Oefinen
der Kette war er schon wicder auf 14° angestiegen. Es
zeigt sich diescs rasche IHerstellen der Kraft auch darin,
dass die Ausschlige sich nicht merklich verindern, wenn
man die Uhr, welche doch alle Minulen dic Kette wiih-
rend cinigen Sekunden schliesst, ganz ausschaltet.

Ich glaube, dass diese Beobachtungen und Versuche
nicht nur Aufschliisse iiber die Erdbatterie geben, son-
dern nicht unwichtige Anhaltspunkte fiir das Studium der
elektrischen Verhiltnisse der Erde und ganz besonders fiir
die Theorie der Batterien Gberhaupt bicten diirften.
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