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Nr. 341 und 342%.

M. Hipp, iiber gleichzeitiges Telegra-
phiren in entgegengesetzten Richtungen
~mittelst des gleichen Leitungsdrahts.

(Mit einer Tafel.)
(Vorgetragen den 17, Februar 1855.)

Die Wirksamkeit der elektro-magnetischen Telegra-
phen beruht bekannllich auf dem Erfahrungssalze, dass
der von einer galvanischen Batlerie ausgehende eleklrische
Strom in grosse Entfernongen geleitet werden kann, inso-
fern nur diese Leilung wieder zu dersclben Ballerie zu-
riickfithrt. Als man daher die Entdeckung gemacht hatte,
dass das ganze Alphabet und die Ziffern duorch bloss zwei
Drihte, einen fortleitenden und einen zuriickfiuhrenden,
lelegraphirt werden konnen, durfte man annehmen, die
grosstmogliche Einfachheit erzieit za haben. Es war Stein-
heil vorbehallen, den Nachweis zu fiibren, dass der Erd-
korper die Rolle des einen Drahles, die Zuriickfiihrung des
Stromes nimlich, iibernehmen konne, dass somil Eine
Drahtlcitung zum Telegraphiren geniige, wenn dieselbe an
beiden Endpunkten in Verbindung mit der Erde gesetazt
werde. So gerechifertigt auch die Annahme erscheinen
mag, dass hiedurch an Einfachheit der Leitung das Hachste
erreicht worden sei, so zeigt doch eine neucre sinnreiche
Einrichtung die Moglichkeit, mit einem Drahie das zu lei-
sten, was bisher nur mil zweien moglich war, nimlich
gleichzeitig hin und her zu telegraphiren auf demselben
Drahte.

Herrn Gintl, Telegraphen-Dircktor in Wien, gebiihrt
das Verdienst, hieritber umfassende Versuche gemacht zu
haben, die laut Zeitungsberichlen vollkommen gelungen
sind. -Dieselben Versuche wurden von Siemens und Halske
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in Berlin mit einigen Abinderungen wiederholt, und eben-
falls ein Resultat erzielt, aus dem man einen praktischen
Nutzen zu ziehen hofft.

Die ersterc Einrichlung kann in folgender Weise ver-
anschaulicht werden:

Ein Elektromagnet ist bekanntlich ein hufeisenformi-
ges Sliick Eisen, um welches mil Seide Gbersponnener
Kopferdraht spiralformig gewunden wird. Geht nun cin
elektrischer Strom durch diesen Draht, so wird das Huf-
eisen plotzlich ein Magnet, indem je nach der Richtung des
Stroms der eine Schenkel ein Nordpol, der aundere ein
Siidpol wird, und der Anker wird angezogen. Denkt man
sich nun iiber dem ersten Draht noch einen zweciten in
ganz dhnlicher Weise angcordnct wie der erste, dann kann
der Strom einer zweiten Batlerie auch durch den zweiten
Draht gehen. Da nun, wie vorhin gesagt, es von der Rich-
tung des Stroms abhiingt, welcher von den beiden Schen-
keln des Elektromagnets ein Nordpol oder Siidpol werden
solle, so wird die elektromotorische Kraft, oder die Krafl,
mit welcher ein Stiick Eisen oder der Anker angezogen
wird, im Falle dass die Strome aus beiden Ballerien in der-
selben Richtung durch die Drihte der Spulen gehen, die
Summe der Wirkung beider Strome ausmachen. -

Gcehen aber die Strome durch die Spulen in verschie-
denen Richlungen, dann wird dic clekiromotorische Kraft
gleich der Difl{crenz der Wirkang beider Strome scin.
Ist also die Wirkung beider Siréme in letzterem Falle
gleich, dann wird gar keine elcktromagnetisché Kraft her-
vorgerufen werden.

Eine solche Anordnung ist es nun, welche das gleich-
zeilige Telegraphiren in zwei cntgegengeseizien Richtun-
gen moglich macht.



— 83 —

In der Tab. 1 bedeuten B b die Batterien, niimlich
B. die Balterie, deren Strom durch den innern Draht und
" durch die Leitung auf die niichste Station geht (diesen
Strom neont man auch Kettenstrom), und b diejenige,
deren Strom nur durch den diussern Draht geht, oder die .
Lokalbatterie, deren Strom man auch Lokalstrom heisst.
T t sind dic beiden Taster, deren Anordnung jedoch so
beschaffen ist, dass beim Niederdricken beide zu gleicher
Zeit gchen; oder es ist vielmehr nur ein Taster, der beim
Telegraphiren die Stelle von zweien versiecht. E e be-
deuten die beiden Driihte oder Spulen, die jedoch der
Uebersichtlichkeit wegen getrennt dargestellt sind. E be-
deulel die innere Spule und e die dussere; L die Linie,
welche nach der nichsten Station fiuhrt; Ed die Erdplatte,
welche, um die Erde als zweite Leilung zu beniitzen, die
Verbindung mit derselben herstellt. Beide Stationen I A
und I B haben dicselbe Einrichlung.

Was geschieht nun, wenn der Telegraph in Thitig-
keit gebracht wird?

Wenn man von A nach B telegraphirt, schliesst man
die Batterien B und b zu gleicher Zeit, indem man T t
niederdriickt und damit T 1. 3. und t 1. 3. in metallische
Verbindung bringt; es werden nun beide Strome durch
die beiden Spulen der Station A gehen, der cine von
b zur Spule e nach t1 und t 3 und zuriick zur Lokal-
batterie b, der andere von B nach T 3, zu T 1, zur in-
nern Spule E, duarch dic Leilung L in die Station B, dorl
durch die innere Spule E (dort ist ja dicselbe Einrichlung
und der Taster in Ruhe) nach T 1 und T 2 in die Erde,
um auf der Station A wieder durch Ed zuriick nach B zu
gelangen.

Hat man Sorge getragen, dass die Wirkung beider
Batlerien cine gleiche ist, so wird auf der Station A kein
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Magnetismus zum Vorschein kommen, weil, wie bereils
gesagt, die beiden elektrischen Strome den Elekiromagne-
len in entgegengesetzier Richlung umkreisen; dagegen
wird auf der Station B der Magnetismus im Eisen her-
vorgerufen werden, weil nur der eine Strom durch dic
_eine Spule E geht und eine Gegenwirkung durch den
Lokalstrom wie auf der Station B nicht vorhanden ist.
Die Stalion B erhilt also ein Zeichen, d h. der Amnker

wird durch das zum Magneten gewordene Eisen ange-
zogen.

Wenn B ein Zeichen nach A gibt, geschieht nalur-
lich ganz dasselbe: B driickt auf den Taster und A em-
pfingtl das Zeichen.

Geben nun aber beide Stationen zu gleicher Zeit
Zeichen, dann geschieht Folgendes: Bekanntlich heben
sich zwei gleich slarke elektrische Strome, welche sich
in entgegengeselzten Richlungen begegnen, auf; geschieht
dieses nun auf der Linie L, was natiirlich geschehen
muss, wenn beide Stalionen A und B zu gleicher Zeit
Zeichen geben, und wenn die Ballcricn sy eingeschaltet
sind, dass die Strome in entgegengeselzter Richtung sich
begegnen, dann wird plotzlich die Gegenwirkung der
Spule e aufgehoben, und der Anker wird angezogen auf

beiden Slationen mit der alleinigen Kraft der Lokalbat-
terien B. '

Hill demnach die Station A den Tasler niedergedriickt
und die Station B gibt mehrere Zeichen hintereinander,
dann wird der eigene Elektromagnet der Stalion B stets
in gleicher Wirksamkeit bleiben, nimlich bei niederge-
driackltem Taster durch den Lokalstrom, weil der zu glei-
cher Zeit gegebene Ketltenstrom durch denjenigen, der
von der andern Station kommt, aufgehoben wird, und bei
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Ruhelage des Tasters durch den Keltenstrom, der von
der Station A kommt.

Auf der Station A dagegen wird der Keltenstrom auf
den cigenen Elektromagneten bald wirksam sein, bald
aufgehoben werden; folglich wird der Anker bald ange-
zogen, bald abgerissen sein, oder die Zeichen, die auf
der Stalion B mit dem Tasler gegeben werden, werden
sich in A wiedergeben auch in dem Falle, dass A selbst
gerade ein Zeichen gibt.

Es wire damil der Zweck, auf einem Drahte nach
beiden Richtungen zu gleicher Zeit zu telegraphiren, voll-
kommen erreicht, ein Vortheil, der wirklich erheblich
wire, wenn nicht einige Nachtheile damil verbunden wi-
ren, die zu beachten sind.

Ehe ich jedoch zu dieser Betrachtung iibergehe, muss
ich noch einer Modifikation der oben beschriebenen Ein-
richtung erwihaen, die von Siemens und Halske in Ber-
lin vorgeschlagen wird.

Wenn dem elektrischen Strome zwei Wege geboten
sind, dann geht er stets beide Wege zu gleicher Zeit,
jedoch nicht stets mil gleicher Stirke; die Stirke des
Stroms wird sich (bei gleichem Querschnitt} umgekehrt
verhallen wie die Lange des Drahts, den derselbe zu
durchlaufen hat.

Lisst man die bei der vorigen Einrichtung beschrie-
bene Lokalbatterie weg, und lisst die Kettenbalterie da-
durch den Dienst der Lokalbatterie versehen, dass man
dem Strom derse¢lben beide Wege eroffnet, dann hat man
denselben Zweck in einfacherer Weise erreicht; in die-
sem Falle geniigt auch ein einfacher Taster. Dafiir muss
jedoch in anderer Weise gesorgt werden, dass die Wir-
kong der Strome sich auf beide Elekiromagnete gleich
bleibe; diess kann geschehen durch einen Rheostaten,

I
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welcher die Einrichtung hat, dem Strom einen beliebig
grossen Widerstand zu bieten, oder, was dasselbe ist,
den Strom durch einen beliebig langen Draht gehen zu
lassen, um die Wirkungen auf beide Spulen auszuglei-
chen. Die Einrichtung wire dann folgende :

Wenn man den Taster T (s. Tab. II. A) niederdriickt,
und dadurch T 1 und T 3 verbindet, dann entsteht ein
Strom, der von B nach T 3, nach T { und nach x geht,
In x hat er zwei Wege; der cine geht zur Erdplalte
und darch die Erde in die andere Station B, dort von
der Erdplatte zum Punkte x, durch T 1 und T 2 nach E,
darch diese Spule und zuriick darch L nach E in die
Batterie. Der andere Weg geht von x nach Rh und e
und zur Batterie zuruck. Rh ist ein Rheostat, der die
Einrichtung hat, dass man durch Vorschieben eines Zei-
gers den Widerstand beliebig vergrossern und so stellen
kann, dass derselbe gleich ist demjenigen in der andern
Leitung, und so dass dieser Stromzweig dieselhe Wir-
kung auf den Elektromagneten ausubt wie der erstere;
es geschieht wieder wie beim Systeme mit zwei Batterien:
die entgegengesetzten Wirkungen auf den Elekiromagne-
ten heben sich auf, und es wird auf der eigenen Station
keine Anziehung stattbnden, wihrend auf der andern eine
solche slattfindet, weil der Strom nur darch eine S'p-ule
geht. | ’

Werden nun auf beiden Stationen zu gleicher Zeit
Zeichen gegeben, oder die Taster beider Stationen nieder-
gedriickt, dann geht der Strom der Station A von B nach
T 3, nach T 1 und x; dort theilt er sich: ein Theil geht
in die Bodenleitung und durch die Luftleitang zuriick. Da
nun aber dasselbe auch auf der Stalion B geschieht, so
werden diese Strome sich aufheben and unwirksam sein,
Dagegen geht der andere Theil des Stroms von x nach
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Rh und E in die Batterie zuriick, der Anker wird also
angezogen werden, weil die Spule e keine Wirkung thut.

Das Grundprinzip beider Einrichtungen besteht dem-
nach in der Anwendung enigegengeselzter Magnetismen,
hervorgebracht durch zwei Strome, welche den Maguneten
in verschiedenen Richtungen umkreisen, um durch Aof-
hebung Eines Stromes den Magnelismus zar Wirkung
bringen zu konnen, und in der Anwendung enligegenge-
selzter Elekirizititen, um durch Aufhebung der Wirkung
derselben einen Magneten zur polarischen Thitigkeit zu
bringen. 5

Ich habe praklische Versuche nach beiden Systemen
gemacht, und habe mich iiberzeugt, dass mit einigen Mo-
difikationen insbesondere des Tasters beide Systeme dem
Zwecke entsprechen, insofern es sich um die Moglich-
keit, auf einem Drahte nach beiden Richtungen zu glei-
cher Zeit telegraphiren zu konmen, handelt. Immerhin
wiirde ich dem lelziern den Vorzug geben. Was jedoch
den praktischen Nutzen betrifft, den man daraus zu zie-
hen hoffen kanm, so ist derselbe nicht so gross, als er
im erslen Augenblicke zu sein scheint, und zwar aus
folgenden Grunden: ‘

1) Wihrend der Taster in Bewegung ist, d. h. wenn
er weder mit dem Punkie 2 noch mit dem Punkie 3 in
Beruhrung ist, enistehen bei beiden Systemen Unregel-
miissigkeiten verschiedener Art, deren Beseitigung indes-
sen durch eine bereits angedeutete Modification des Ta-
sters nicht unmaoglich ist.

2) Eine in der Praxis nicht unbedeutende Schwierig-
keit ist es jedoch, zwei Batterien von beinahe gleicher
Starke zu unterhalten, da, wie bekannt ist, eine fiir die
Telegraphie tangliche constante Batterie bis jelzt noch zu
den frommen Wunschen gehort; jedoch auch diese Schwie-
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rigkeit lisst sich beseitigen, wenn die betreffenden Ange-
stellten es an Sachkenntniss und Fleiss nicht fehlen lassen,

3) Wiihrend des Telegraphirens kommt es hiufig vor,
dass man uanterbricht, wenn man ein Wort nicht verstan-
den hat und das Wort zu wiederholen verlangl; diess
geschieht zu -allen Zeilen und namentlich an Gewitler-
tagen, wo auch ein entfernter Blilz Stérung verursachen
kann; ein Zeichen geniigt, um den Telegraphirenden zur
Wiederholung aufzufordern. Dieser Vortheil filll weg;
denn wolite man unterbrechen, so wurde man auch dic
zweile Depesche storen.

4) Es ist tiblich und hat sich stets als eine sehr niitz-
liche Massregel bewihrt, sogleich am Schlusse einer De-
pesche die in der Depesche vorgekommenen Zahlen zu
collationiren und das ,Verstanden“ nebst dem Namen des
die Depesche abnehmenden Beamten als Quiltung zuriick-
zugeben. Diese Massregel mussie aufhoren, denn eine
auf dem gleichen Drahie kommende Depesche dauert viel-
leicht viel langer als die abgehende, oder fangt gerade
an, wenn die abgehende aufhort; soll der Beamte war-
ten, bis die abgehende fertig ist, um sein ,Verstanden“
zu erhalten? Diess geht ohne grossen Zeitverlust nicht
an, und wer weiss, wie viele Zwischenfille eintreten
kononen wiihrend der Abnahme einer Depesche, wird be-
greifen, dass dann und wann die Depeschen verstimmelt
ankommen, ohne dass man den Abgeber mit ,Warten“
u. dergl. averliren koante.

5) Wenn man eine Depesche abgebea will, ruft man
auf, und der betreffende Beamte antworlet mit einem Zei-
chen, dass er bereit sei. Wird nach der neuen Einrich-
tung gerade eine Depesche gegeben, so kann man wohl
rufen, aber nicht antworten, ohne die Depesche za sto-
ren; gibt man aber die Depesche, ohne versichert zu sein,
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dass ein Beamter bereit ist, dieselbe abzunehmen, so gibt
man sie viclleicht vergeblich.

Betrachtet man’ als Endresultat die Vortheile, welche
erziclt werden durch den Gewinn an Zeit einerseils, und
die Nachtheile, die entstehen durch die Sehwierigkeit in
Handhabung der Apparate, welche theurere Arbeitskrifte
vorausscizen, -Zeitverluste durch Storungen der Depe-
schen, Mangel an Controle, indem die Richtigkeitl der An-
kunft einer Depesche nicht sogleich bestitigt werden kann,
oder Zeilverlust durch Warten anderseits, so kommt man
zam Schlusse, dass, so ungern man es aunch ausspricht,
der wirkliche Nutzen noch problematisch ist; ich wiirde
mir desshalb auch nicht getrauen, die Einfiibrung dieses
Systems in der Schweiz zu empfehlen, glaube jedoch,
dass unter geeigneten Verhiltnissen diese Einrichtung zur
praktischen Anwendung kommen kann, in Fillen z, B.
wo es sich nur um die Verbindung zweier Stationen han-
delt, und die Anlage ciner zweilen Linie mit allzugrossen
Kosten verkniipft wire. |

R.Wollf, Nachrichten von der Sternwarte
in Bern.

EVIi. Beobachiungen der Sternschnuppen
tm Winterhalbjahre 1854 aufl 1885.

Die Beobachtungen der Stermschnuppen warden auch
in diesem Halbjahre nach dem (riihern Plane 1), so oft
Geschiifte und Witterung es erlaubten, theils allein, theils
mit Hiilfe von Freunden und Schiilern ?), fortgesetzt. Die

1) Siehe Nr. 245, 262, 292, 300, 319 und 324 der Mitth.

2) Ich bin in dieser Beziehung namentlich den Herren Koch,
Graberg, Garanx, Wyttenbach, Frauchiger, Fetzer, Schaufelberger,
Liischer, Jeanrenaud u. s, w., zu Dank verpflichtet.
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