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Nr. 291 his 993.

L. IR. von Fellenberg, iiber die jodhal-
tige Therme von Saxon im Wallis.

Zweite Mittheilung.
(Vorgelesen am 5. Marz 1853.)

In der Sitzung dieser Gesellschaft vom 20. November
verwichenen Jahres habe ich bereits Miltheilungen ge-
macht iiber einige von L. Rivier und mir vorgenommene
Unlersuchungen und quantitative Bestimmungen des Jod-
gchaltes der Quelle von Saxon im Wallis ). Von verschie-
denen Seciten sind &dhnliche Untersuchungen bekannt ge-
macht worden, von denen einige den Jodgehalt des Was-
sers von Saxon bestitigen, andere denselben in Abrede
stellen. Zo den letztern gehort die am 16. December 1852
von Pyrame Morin in Genf, der dortigen physikalischen
und naturforschenden Gesellschaft vorgetragene und im
Januarhefte des Jahres 1853 der Bibliothéque universelle
bekannt gemachte yNeue Analyse des Mineralwas-
sers von Saxon,¢ in welcher er durch seine neue Un-
tersuchung von am 27. September gleichen Jahres selbst
geschopften Wassers seine im Jahre 1844 im Maihefte der
Bibliothéque universelle publicirte Analyse bestiitigl findet.
Herr Pyr. Morin resumirt die iiber das Wasser von Saxon
gemachten Untersuchungen folgendermassen :

19 Die Quelle von Saxon enthielt Jod:
a) Zur Zeit der Versammlung der schweizerischen na-
turforschenden Gesellschaft in Sitten am 20, August
1852, als das Wasser derselben gefasst wurde:
durch die Herren Doctoren Gosse und Herpin,
durch die Herren Rivier und Fellenberg.

1) Siehe Nr. 259 der Mitth.
(Bern. Mitth. Marz 1853.)



b) Als das Wasser versendet wurde durch Herrn Dr.
Pignant :
an die Herren Rivier und Fellenberg,
an Herrn Pyrame Morin in Genf.
20 Die Quelle von Saxon enthielt kein Jod :
a) Im Jahre 1844 : |
als Herr Pyrame Morin die erste Analyse aus-
fithrte.
b) Im Jahre 1852:
als Ilérr Pyr. Morin das Wasser selbst mit allen
moglichen Vorsichtsmassregeln schopfte, und
als er es durch einen Freund fassen liess.

Es liess sich erwarten, dass Herr Pyr. Morin aus ei-
ner so wohl gegliederlen Zasammenstellung einen be-
stimmten, klaren, entscheidenden und endgiiltigen Schluss
ziechen werde : er hat es aber nicht gethan; er behauptet
nur die Richtigkeit der Resullate seiner Untersuchungen,
er wagt es aber nicht, die Richtigkeit derjenigen anderer
Chemiker anzugreifen; und was das Auffallendste ist und
seiner neuen Arbeit wohl angestanden wiire, er versucht
nicht einmal die von ihm in seiner Zusammenstellung her-
vorgehobenen Widerspriiche zu erkliren. Die einzige
schiichterne Wiirdigung spricht Herr Pyr. Morin in fol-
gendem Satze aus, den ich wortlich anfithren will : MM.
Rivier et de Fellenberg annoncenl que dans leur travail
ils ont voulu constater la présence de l'iode, le doser et
assigner ainsi a I'eau minérale de Saxon le rang qui lui
appartient. Le travail qui précéde pourra permettre au
lecteur de juger si cette ean ne doil point contlinuer &
occuper la place modeste que je lui avais assignée en
18447

Die offenbaren Widerspriiche zwischen den verschie-
denen Analysen des Wassers von Saxon konnien nur zwei
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Erklirungsarten zulassen : nach der ersten musste das Jod
durch dabei interessirte Personen, in irgend einer geeig-
neten Form, und zwar bei der avusserordentlichen Reich-
haltigkeit der Quelle, in hinlanglichen Mengen und gerade
in dem Augenblicke in das Wasser gebracht worden sein,
in welchem unangemeldete Neugierige, sei’s mil eigenen
Hinden, sei’s durch Gehiilfen, aber unter ihren Augen,
das Wasser aus der 10 bis 11 Fuss tiefen Quelle schopfen
wiirden; oder die Jodverbindung musste dem versendeten
Wasser in entsprechenden Mengen zugesetzt worden sein.

Nach der andern, einzig moglichen Erklirungsart muss
das Jod in der Quelle selbst, auf eine bisher an andern
Quellen noch nicht beobachtete, hochst unregelmissig in-
termittirende Weise, und in sehr verianderlichen Mengen,
in einer loslichen Verbindung auftreten. Diese wichtige
und entscheidende, ich darf wohl sagen Lebenfrage fiir
den Ruf der Quelle von Saxon, ob sie ein natiirliches oder
ein kiinstliches, oder gar nicht ein Jodwasser sei, konnte
offenbar nicht mehr durch vereinzelte, fliichtige Besuche
und Beobachtungen gelost werden ; nur eine wihrend einer
lingern Zeitdauer fortgesetzte Reihe von Beobachtungen
und Priiffungen des Wassers konnte einiges Licht in die
rithselhaften Widerspriiche verschiedener Analysen brin-
gen; und endlich durfte auch die chemische, mineralo-
gische und geognostische Beschaffenheit des Gesteines des
Berges, an dessen unmittelbaren Fusse die Quelle zu Tage
tritt, nicht vernachlissigt, sondern mussie einer nihern
Besichtigung gewiirdigt werden. — Diese Aufgabe nun so
gut als moglich zu losen, trafen Ref. und Herr L. Rivier
am 24. Januar laufenden Jahres, um 4 Ubr Nachmittags,
unangemeldet und unerwarlet in Saxon ein, und verfig-
ten uns sogleich nach der Qnelle, welche wir noch im
gleichen Zustande vorfanden, wie bei unserm ersten Be-
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suche am 19. August 1852, Daselbst fassten wir sogleich
mit einem Saugapparate, dessen Ende bis auf den Grund
der vor unsern Augen abgedeckten Quelle hinabreichte,
eine Flasche Wassers, dessen Temperatur 2495 C. betrug.
Der Deckel der Quelle oder Brunnstube wurde sogleich
mit einem Yorlegeschloss verwahrt, dessen Schliissel vom
Badebesitzer selbst, fiir die ganze Zeit unseres Aufent-
haltes in Saxon, in unsere Hinde und unsern Gewahrsam
ubergeben wurde; und zur weitern Vorsicht leglen wir
noch ein zweites, zuo unsern Reiseeffekten gehoriges Vor-
legeschloss an, dessen einiger Schlussel ebenfalls von uns
verwahrt wurde, ;

Wihrend unseres ganzen 6tagigen Aufenthaltes in
Saxon wurde die Quelle nur unter unsern Augen und mit
eigenen Handen geoffnet, und blieb nur in unserer Gegen-
wart offen; so wie wir uns von derselben zu entfernen
genothigt waren, wurde der Deckel wieder verschlossen,
die beiden Vorlegeschlosser eingehingt, verschlossen und
die Schliissel in unsern Gewahrsam gebracht, Diese Vor-
sichtsmassregeln glaubten wir unumginglich nothwendig,
um von vornherein Jedermann die Moglichkeit zu beneh-
men, hinter unserm Riicken elwas Fremdes in die Quelle
zu bringen, das Wasser verfalschen, und uns so hinter-
gehen zu konnen.

Weil doch an dieser Stelle der delikate Punkt der
absichtlichen Belriigerei oder Filschung des Wassers der
Quelle von Saxon berithrt werden musste, so sei es er-
laubt, die Zulidssigkeil einer solchen Annahme etwas niher
zu priifen. Nach mehrfachen Messungen betrigt die Menge
des aus der Quelle an deren Oberfliche frei abfliessenden
‘Wassers (den unterirdischen unter 4 bis 5 Fuss Wasser-
druck durch eine alte, fiinf Zoll weite Réhrenleitung, die
nicht verstopft werden konnle, betragenden Abfluss nicht
gerechnet) in der Minute 450 Liter oder 900 %.
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Sollte nun das Wasser der Quelle durch Zusatz ven
Jodkaliuom, der einzigen im Handel in grosserer Menge
‘vorhandenen loslichen Jodverbindaung, zu dem friiher an-
gegebenen Jodgehalt von etwa ein Zehntausendtheil ge-
bracht werden, so wiren alle 7 Minuten etwa ein Pfund
Jodkalium nothig, um dieses Resaltat zu erzielen; in der
Stunde also etwa acht und ein halbes, und in zwolf Stunden
etwa hundert Pfund, welche zu den gegenwartigen Preisen
die schone Summe von 3000 Franken kosten wiirden!
Darf nun Jemand im Ernste glauben oder behaupten, dass
eine so kestspielige Betriigerei wirklich ausgefiihrt wor-
den sei ? und das seit Monaten? Und wozu sollte sie denn
dienen? etwa um der Quelle von Saxon den voriber-
gehenden Ruf einer reichen Jodquelle zu verleihen? Aber
in diesem Falle miisste ja, um diesen Ruaf aufreeht zu er-
halten, auch die Filschung im Grossen forlgesetzt werden,
nicht nur hin und wieder, wenn man etwa Besuch von
Chemikern, Aerzten, Apothekern oder andern Naturfor-
schern erwartet, sondern auch so lange die Badanstalt
eroffoet ist und besucht wird. Und uin einen so prekiren
Ruf aufrecht za erhalten, der erst noch der Kasse wenig
Speisung verspriche, miissien Summen geopfert werden,
welche ein bedeutendes Vermogen in wenigen Mounaten
nicht nur verschlingen wiirden, sondern bereits verchlun-
gen hiitten; davon zu schweigen, dass eine so grossartige
Betriigerei bald genug, sei es darch die Jodlieferanten
selbst, sei es durch dabei beschiftigle Leute, verrathen
und bekaunt gemacht wiirde.

Nachdem nun die finanzielle und praktische Unaus-
fuhrbarkeit der Filschung des Wassers von Saxon, mit-
telst einer Jodverbindung, beleuchtet und hinlinglich ge-
wiirdigt worden ist, so sei es auch gestattet, darauf hin-
zuweisen, dass es gewichtigerer Griinde und Motive, als
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der widersprechenden Analysen verschiedener Chemiker
bedarf, um auf Minner von unbescholienem Rufe den
Verdacht von absichtlicher Fidlschung und Betriigerei zu
werfen, und dass man sich hiiten sollte, solche laut wer-
den zu lassen, bevor eine griindliche und unparteiische
Priufung aller Verhiltnisse dieser Quelle keinen andern
Erklirungsgrund mehr iibrig lassen; und dass Letzteres
bis jetzt noch nicht stattgefanden habe, wird der Verlauf
dieser Mittheilung zur Genlige beweisen.

Die widersprechenden Angaben iiber den Jodgehalt
des Wassers von Saxon, welche aus den verschiedenen
bekannt gewordenen Analysen desselben hervortreten,
bewogen Herrn Dr. Pignant, Badearzt in Saxon, seit den
ersten Tagen dieses Jahres tigliche Prufungen auf Jod zu
verschiedenen Tagesstunden, sei es an der Quelle, sei es
am Hahn, der sich im Badgebidude sclbst befindet, vor-
zunehmen.

Zu dem Ende wurden Reagirkelche oder Champagner-
gliser mit Wasser gefullt, mit Stirkekleister versetzt, und
durch tropfenweise hinzugefugte verdiionte Chlorkalk-
10sung die Jodreaktion hervorgerufen. Diese Prifungen
wurden vom 4. bis zum 22. Januar tiglich ein-, zwei- bis
mehrere Male und zu sehr verschiedenen Tagesstunden
wiederholt, und zeigten die auffallendsten Schwankungen
im Jodgehalte des Wassers, welches manchmal eine an-
genblickliche, intensiv dunkelblaue Fiarbung des Kleisters
bewirkte, manchmal langsamer und schwicher firbte, oft
auch gar keine Reaktion wahrnehmen liess, und das oft
in kurzen Zwischenriumen von wenigen Stunden, so wie
manchmal wibrend mehreren Tagen die Jodreaktion ganz
ausblieb.

Diese Beobachtungen, deren Ergeboisse Herr Dr.
Pignant uns in Saxon gefilligst mittheilte und zu belie-
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bigem Gebrauche iiberliess, dienten uns zum Wegweiser
nach der Richtung, in welcher wir unsere Beobachtungen
und Priifungen des Wassers vorzunehmen hitten. Wir
mussten vor Allem die Verinderungen beobachten, die
das Wasser in Bezug auf seinen Jodgehalt erlitte, und
ferner in verschiedenen Proben des als jodhallig erkann-
ten Wassers das Jod quantitativ bestimmen.

Bevor die verschiedenen Arbeiten mitgetheilt werden,
die wihrend unseres 6tigigen Aufenthaltes in Saxon un-
sere Zeit reichlich ausfullten, moge eine Beschreibung der
Quelle und der Lokalitit, in welcher sie sich befindet,
hier Plalz flinden.

Die Quelle von Saxon tritt, etwa 500 Schritte siidlich
von der Landstrasse, die von Martinach in schnurgerader
Linie und ostlicher etwa 36° nordlicher Richtung nach
Riddes fahrt, am unmittelbaren Fusse der die siidliche
Thalseite einschliessenden Gebirgsketle zn Tage. Die ganze
Tiefe der von Grund aus aufgemauerten Brunnstube, von
der Oberiliche der Erde bis zur im Grunde befindlichen,
8 Zoll breiten, mit Steintriimmern gefiillten, in nordost-
licher Richtung gehenden Felsspalte, aus der mit bedeun-
tender Gewalt das ungefihr 25° C. warme Wasser her-
vorquillt, betrigt 10 bis 11 Fuss. Das Wasser steht in
der Quelle mit unverinderlichem Niveau 6 bis 7 Fuss tief,
und entleert sich in cinen oberflichlichen, elwa 3 Fuss
tief in die Erde eingeschnittenen, zuniichst der Quelle ge-
schlossenen Abzugskanal, der nach mehrfachen Messungen
im Duarchschnitt 450 Liter Wasser in der Minute liefert.
Ueber der Felsspalte, deren ganze Breite sichtbar ist, be-
tindet sich ein 2 Fuss tiefer, 2 Fuss langer und etwa 11/,
Fuss breiter Kasten gemauert, der, um Verunreinigungen
zu verhiiten, gewoOhnlich mit einer grossen, linglichen,
viereckigen Steinplatte bedeckt ist, welche zu mehrerer
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Sicherheit mit grossen Steinen beschwert wird. Diese
wurden Behufs unserer Arbeiten entfernt, so dass die ganze
Zeit unseres Aufenthaltes in Saxon der Grund der Quelle
und die Felsspalte sichtbar waren. Ueber dem Kasten
‘betrigt die Breite des Wasserbehilters 21/, Fuss, und die
Liange etwa 7 Fuss, und von der Oberfliche der Erde
fiithren mehrere Stufen, von denen drei bis vier unter dem
Wasserspiegel sich befinden, bis zum Kasten hinab. Die
ganze Brunnstube ist mit einem starken holzernen Rah-
men eingefasst, dieser mit zwei Zoll dicken Brettern ver-
nagelt, bis an einen mit einem Charnier versehenen Deckel,
der gerade uber dem tiefen Ende des Behilters sich be-
findet, wo der Kasten und im Grunde desselben die Fels-
spalte sichtbar sind. Dieser Deckel ist bestindig durch
ein Vorlegeschloss verwahrt, und durch die 21/, Fuss lange
und etwa 11/, Fuss breite Oeffnung, welche er verschliesst,
wurde der Arbeiter in die Quelle hinabgelassen, der uns
bei unsern Arbeiten an derselben behiilflich war. Der
iibrige mit Brettern vernagelte Theil der Brunnstube ist
mit Erde bedeckt. Aus dem gemauerten Kasten fiihrt
eine neue Rohrenleitung das Wasser der Quelle, in nérd-
licher Richtung, in die etwa 300 Schrilte entfernte Bad-
anstalt und nach dem in derselben befindlichen Hahn, so
wie nach der Kiiche. Neben der ncuen Rdéhrenleitung
befindet sich noch eine alte, aus 5 Zoll weiten hélzernen
Rohren bestehende, die man vergeblich zu verstopfen ver-
suchte, und die nun unterirdisch, in unbekannter Richtung,
unter dem bedeutenden Druck von 4 bis 5 Fuss Wasser
einen Theil des Zuflusses der Quelle, und vielleicht den
wirksamsten, ableitet.

Nahe bei der Quelle bildet der unter das Niveau der
Rhoneebene sieh versenkende Fuss der Gegirgskelte der
sudlichen Thalseite einen nach S.W. eitspringenden Winkel.
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Die eine siidliche Seite dieses Winkels zicht sich ziemlich
gleichlaufend mit der Hauptrichtung des Thales nach Nordost,
und besteht aus einem gelblichgrauen, sandsteindhnlichen,
harten, in parallelen zoll- bis fussdicken Lagen geschich-
teten, schieferigen Kalkstein, dessen Lagen unter einem
Winkel von etwa 300 bis 40° gegen Nordosten einfallen.

Die andere westliche Seite des einspringenden Winkels
zieht sich in fast nordlicher Richtung bis zum linken Ende
der der Landstrasse parallel liegenden Badegebiude, bildet
daselbst einen vorgebirgartigen Vorsprung, biegt nach
Stidwest um, und verlingert sich ifi dieser Richlung ge-
gen Martinach hin, ziemlich der Hauptstrasse gleichlaufend,
elwa 1000 Schritte weit. Dieser nun zuletzt, ohne Bussole,
nur nach der Karte und nach dem Stand der Sonne sehr
unsicher orientirte und skizzirte Fuss des Berges, erhebt
sich zu einem mehrere hundert Fuss hohen Hugel, der
zum Theil mit Wald und Gestripp bewachsen, zum Theil
mit Weinreben, Aeckern und Wiesen bedeckt, dennoch
an vielen Stellen zum Theil betriichtliche Felsabsturze zeigt,
in denen das Gestein desselben sichtbar wird. Von der
Quelle bis zum Badgebiude, und von diesem hinweg nach
sudwestlicher Richtung bis zu einer ziemlichen Hohe, be-
steht dasselbe aus einem gelblichen, von Weitem sich durch
seine Farbe und sein locheriges durchaus nicht geschich-
tetes Aussehen, von den weiter hinauf auftretenden Kalk-
schiefern sich auszeichnendes Rauchwackegestein. Auf
diesem Vorsprang des Gebirges liegen zerstreut umher
zahlreiche erratische Blocke von verschiedener Grosse,
von griingefirbten Hornblende- oder Chloritschiefern und
von Granit, welcher demjenigen der Grimsel zum Ver-
wechseln ahnlich sieht. Das Rauchwackegestein, von dem
an verschiedenen, weil von einander abliegenden und in
verschiedenen Hohen vorkommenden Felsabstiirzen Bruch-



stiicke abgeschlagen wurden, ist gelblichbraun bis graun
von Farbe, locherig, voll Hohlungen, Spalten und Risse,
die mit einer rosenfarbenen, weichen markigen oder er-
digen Subslanz erfiillt sind, welche auch grissere Spalten
ausfiillt. Die Rauchwacke selbst ist nach allen Richtungen
mit weissen, oft bedentenden Adern von Kalkspath durch-
zogen, Frisch abgeschlagen und im feuchten Zustande
dussert die Rauchwacke einen sehr deutlichen Jodgeruch,
der jetzt noch, nach 5 Wochen, in den mitgebrachten Hand-
stiicken bemerklich ist. Die Felsspalte in dem Grunde der
Quelle scheint, nach ihrer Richtung zu urtheilen, ziemlich
genau die Beriihrungslinie zwischen den Kalkschiefern und
der Rauchwacke zu bezeichnen und in deren Verlingerung
zu liegen; auch bestehen die aus der Tiefe der Spalte
hervorgezogenen Steintriimmer sowohl aus Rauchwacke-
als aus Kalkschieferbruchstiicken.

Nachdem nun im Vorhergehenden die Lage und die
Verhiltnisse der Quelle beschrieben sind, sollen noch kurz
die Hilfsmittel und Apparate angegeben werden, deren
wir uns bei unsern Arbeiten bedient haben.

Um das Wasser aus dem Grunde der 10 bis 11 Fuss
tiefen Quelle hervorzuholen, diente uns ein Saugheber, der
folgenderweise coanstruirt war: Eine 1 LiterWasser fassende,
mit einer untern seitlichen Tubulatur versehene Flasche
wurde vermitlelst eines durchbohrten Korkes mit einer
etwa 12 bis 14 Fuss langen, fingersdicken Rohre von Gutla-
percha verbunden, deren oberes Ende sich in eine mehrere
Linien weite Glasrohre endete, welche, durch den unter-
wirts gekehrten Hals der Flasche gesteckt, bis nahe an deren
Boden hinauf reichte. Die seitliche Tubulatur der Flasche
wurde ebenfalls vermittelst eines darchbohrten Korkes mit
einem Stiick einer etwa 21/, bis 3 Fuass langen Guttapercha-
rohre verbunden. Wurde nun der ganze Apparat, an eine
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Stange gebunden und mit der langen, am untern Ende zur
Beschwerung mit einer Bleirohre iiberzogenen Guttapercha-
rohre voran, die Flasche in verkehrter Stellung und die
kurze Rohre senkrecht nach oben gerichtet, in die Quelle
versenkt, so dass der Boden der Flasche sich 1 bis 2 Fuss
unier dem Wasserspiegel befand, das obere Ende der seit-
lichen Rohre aber noch iiber das Wasser hervorragte, so
drang in kuorzer Zeil Wasser aus dem Grunde der Quelle
oder deren beliebiger Stelle in die Flasche, fiilite sie an,
und konnte nun bequem an der Stange emporgehoben und
in ein bereit gehaltenes Gefiss entleert werden.

Zur bequemen Abmessung der zu den quantitativen
Jodbestimmungen bestimmten Proben von Mineralwasser
diente ein Stechheber, dessen obere Oeffnung mit einem
gut eingeschliffenen Glaszapfen verschlossen ist, und dessen
genau ausgewogener Inball 680 Grammen Wasser fasst,
Von jeder der verschiedenen Proben von Mincralwasser, in
denen das Jod bestimmt werden sollte, wurde ein Stech-
heber voll in eine reine Flasche von weissem Glase ent-
leert, das Wasser mit etwas Salpetersiiure versefzt und
durch eine iiberschiissig zugesetzte Losung von salpeter-
saurem Palladium gefillt. Da die Niederschlige von Palla-
diumjodiir sich nur langsam absetzien, so wurde der Inhalt
der verkorklen Flaschen erwiirmt, ofters nmgeschiittelt,
und nachdem sich das Jodpalladium abgeselzt und die tiber-
stehende Flissigkeit vollkommen geklirt hatte, dieselbe
mit einem Glasheber klar abgezogen, und hierauf die Nie-
derschlige auf kleinen, aschefreien Filtern gesammelt, wohl
ausgesiisst und getrocknet. Die trockenen Filtra wurden
sorgfillig zusammengefaliet und in genaun eligquettirten
Briefchen, die verklebt wurden, verwahrt, und endiich erst
spiter in Bern die Gewichtsbestimmung des Jods, durch
vorsichtiges Verkohlen und Verbrennen der Filter, Gliihen
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der Niederschlige und Wigen des zuriickbleibenden Palla-
diums, ausgefuhrt.

Im Folgenden sollen nun in ihrer respectiven Reihen-
folge die wihrend unseres Aufenthalles in Saxon ausge-
fiihrten Beobachtungen und Versuche, mit Einschluss der
erst spater beendigten quantitativen Bestimmungen, wmit-
getheilt werden. Um hierbei kiirzer sein zu konnen, wird
auf die am Ende angehingte tabellarische Uebersicht hin-
gewiesen, welche ohne Erkliarung deutlich genug spricht.
Die Abstufungen des Jodgehaltes sind nach den dem Kleister
mitgetheilten Farbenniiancen von 0 darch Rosa, Lila,
Violett und Blau angegeben, welches den stirksten
Jodgehalt anzeigt, wihrend O dessen Abwesenheitl be-
zeichnet.

24ster Januar. Um 4 Uhr, gleich nach unserer An-
kunft in Saxon, und Abends um 7 Uhr wurde je eine Flasche
Wasser mit dem Apparat aus dem Grunde der Quelle ge-
schopft. Die beiden Proben des Mineralwassers mit frisch
bereitetem Stiirkekleister und Chlorwasser, mit salpeter-
saurem Silber und salpetersaurem Palladium auf Jod ge-
priift gahen durchaus keine Jodreaction zu erkennen.
Auch Wasser vom Hahne reagirte nicht auf Jod. Um je-
doch zu erfahren, ob die Jodreaction sich etwa spiter
einstellen sollte, wurde von jeder der um 4 und 7 Uhr
geschopften Wasserproben ein Stechheber voll abgemessen,
mit einigen Tropfen Salpelersiaure versetzt und mit Palla-
dinmnitrat vermischt und die verkorkten Flaschen ruhig
hingestellt. Doch selbst nach vier Tagen hatte sich keine
Spur von Jodpalladium ausgeschieden, und die Fliissigkeiten
waren klar geblieben, obgleich von Palladiumsalz gelblich
gefirbt.

25ster Januar. Um 11 Ubr Vormittags wuarde an
der Quelle eine Flasche Wasser mit dem Apparate ge-



schopt. Das Wasser zeigle keine Reaction auf Jod; es
hatte 2495 Temperatur. Eine um 12 Ubr mil dem Appa-
rale genommene Probe Wassers (250, C. Temperatur)
reagirle auf der Stelle und stark auf Jod, sowohl mit
Kleister und Chlorwasser, als mit Palladiumsalz. Sogleich
wurde ein Stechheber voll abgemessen und durch salpeter-
saures Pailadium gefallt :

‘Das Wasser enthielt 0,0245 Gr. Jod auf 1 Liter.
Eine um 4 Uhr an der Quelle gefasste Probe Wassers gab
mit Stiarkekleister und Chlorwasser nur eine lilafarbene
Reaction.

Der Nachmittag des 25. Januars wurde benutzt, um
die siidwestlich von der Badanstalt gelegenen, weiter oben
geschilderten Anhohen, und namentlich das rauchwacke-
arlige Gestein, in dessen Nihe die Quelle zu Tage tritt,
genauer za unlersuchen. Verschiedene von anstehendem
Gestein abgeschlagene Bruchstiicke zeigten den schon er-
wibnten Jodgeruch. Die rosenrothe erdige, die Hohlun-
gen und Risse der Rauchwacke ausfiillende Materie wurde
gesammelt, mit Wasser ausgelaugt, und in der filtrirten
Fliissigkeit durch Stirkekleister und Chlorwasser eine sehr
entschiedene, blaue Jodreaction hervorgerufen. Diese von
Herrn Brauns, Chemiker in Sitten, gemachte, hochst
wichtige Entdeckung wurde von uns an mehreren Proben
von verschiedencn Fundorten bestiitigt. Das von dieser
erdigen, rothlichen Substanz befreite, gelbliche, harte und
l6cherige Geslein hingegen gab weder mit Wasser noch
mit verdiinnter Salpetersdure behandelt die geringste Jod-
reaction zu erkennen.

26ster Januar. Es worde um 7" 45%, 9 und 10
45™ Wasser aus der Quelle geschopft; keine von diesen
Proben zeigte die geringste Jodreaction. Das um 4" 45™
gefasste Wasser fiarbte den Stirkekleister blau; ein Stech-



— 62 —

heber voll wurde mit Palladiumnitrat gefillt und lieferte
0,0175 Gr. Jod per Liter. Um 5" 30™ zeigle sich das Was-
ser des Hahnes jodfrei. Um 6" 15™ gab das Wasser der
Quelle eine violette Firbung, um 6* 45™ dagegen eine
stark blaue Jodreaction. Eine abgemessene Probe wurde
mit Palladiamnitrat gefalll.

Das Wasser enthielt 0,0315 Gr. Jod auf den Liter.
Um 10" 30™ Abends lusserte das Wasser des Hahnes keine
Jodreaction.

27ster Januar. Die grossen Schwankungen im
Jodgehalte des Wassers der Quelle wihrend der vorigen
Tage zeigten, dass weit hiufigere Beobachtungen und Prii-
fungen wiinschenswerth seien. Demzufolge wurde von
10® 30™ bis 4" Nachmittags zu 7 verschiedenen Tagesstun-
den das Wasser der Quelle gepriift, deren Ergebnisse sich
in der tabellarischen Uebersicht angegeben finden; drei
verschiedene Proben des Wassers um 11" 5™, 2" 15™ und
4" 0™ genommen, wurden durch salpetersaures Palladium
gefillt, und gaben folgende Resultate:
Dasum 11" 5™ gefasste Wasser enthielt 0,0175Gr. Jod p.Liter
» » 28157 » » 0,0578 5 » » »
» » &0 » » 00617 5, 5 5

(Temperatur der Quelle zwischen 2405 bis 250 C.)

Da die im Grunde der Quelle befindliche 8 Zoll breite
Felsspalte, aus der das Wasser hervorquillt, durch hinein-
gefallene Steine zum Theil verstopft war, so wurden vermit-
telsteiner zu einer Kralle umgekrummlen, eigends dazu ange-
fertigten vierzackigen Gabel, welche an eine 12 Fuss lange
Stange befestigt wurde, darch den in di¢ Quelle hinab-
gelassenen Gehulfen, so viele Steine herausgenommen, als
er deren habhaft werden konnte, was bei der betriacht-
lichen Tiefe des Wassers nicht leicht war. Diese Arbeit
wurde von 10 bis 12 und von 2 bis 4 Ubr fortgesetzt,
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und ermoglichte, das Wasser etwa 1 Fuss tiefer fassen

zu konnen.

Nachmittags wuorden von 2 Uhr an bis 9" 15™ Abends
am Hahne, alle Viertelstunden, Proben des Wasser genom-
men, und mit Stirkekleister und verdunnter Chlorkalk-
16sung gepruft; diese Reihe von Beobachtungen iindet sich
in der Tabelle¢ ausfiihrlich angegeben.

28ster Januar. Die Priifungen des Wassers der
Quelle wurden von Morgens 9" 45™ bis Nachmittags 4" 50™
in kiirzeren Zwischenriumen fortgesetzt (sieche Tabelle).
Gegen 9" 55™ wurde im Grunde der Quelle eine slarke
Gasentwicklung und ein Aufstossen sichtbarer Dimpfe
beobachtet.

Es wurde um 9" 55™, 10" 0™ und 10" 15™ Wasser ge-
schopft und durch Palladinmsalz gefillt; die Resultate wa-
ren folgende:

Dasum 9* 55™ geschopfteWasser enthielt 0,0676Gr.Jod p.Lit.
» » 10" 0 » » » 00081 5 4, 5y
» » 10" 15™ » » » 00470 5, 5 5y

Den ganzen ubrigen Tag bis um 4" 50™ zeigte sich das

Wasser der Quelle mehr oder weniger jodhaltig, wie die

Tabelle ausweist. Temperatur der Quelle : 240,75 C. bis

259 C.

Von Morgens 8" his 9" 45™ Abends wurde zu gleicher
Zceit eine Reihe von Beobachtungen des Wassers am Ilahne
fortgesetzt, welches alle Viertelstunden gefasst, und mit
Kleister und Chlorkalklosung gepriift wurde. Das Wasser
zeigte am Hahne durchschnittlich 21975 C. Temperatur.
Die Vergleichung der Resultate dieser Beobachtungen, mit
denen des Wassers aus dem Grunde der Quelle, zeigt
einen auffallenden Unterschied im Jodgehalte, und Ilisst
vermuthen, dass das schwerere jodhaltige Wasser nicht
immer oder alles zum Hahne gelangt, sondern unterirdisch



s B n

aus der Quelle abflicsst; denn anders ldsst es sich kaum
erkliren, dass wihrend das Wasser der Quelle sich ao
diesem Tage fast bestindig jodhallig zeigte, dasjenige des
Hahnes auf der Tabelle eine so lange und so wenig unler-
brochene Reihe von Nullen ausweist.

Da wir wihrend unseres Aufenthaltes in Saxon in Er-
fahrung gebracht hatten, dass man bei dem Graben des
Kellers, der sich unter dem grossen Saale des Badgebiiu-
des, am dussersten linken Ende desselben, thalabwarts und
am Fusse des Rauchwackehugels befindet, auf eine warme
Quelle gestossen war, dic zum grossten Theile nach dem
Rhone abgeleitet worden war, und dass seither der Keller,
so wie eine anstossende, in den Fuss des Hiigels gegra-
bene Eisgrube eine wenig wechselnde Temperatur von
1495 bis 159 C. zeigte, in denen weder Wein, noch we-
niger Eis aufbewahrt werden konnte, so liessen wir am
26sten Januar, Abends um 5 Uhr, im Boden des Kel-
lers, ungefihr in der Mitte desselben und in unserer Ge-
genwart, ein Loch von etwa 2 Fuss Tiefe aufgraben, in
dem sich in kurzer Zeit ein triibes Wasser von etwa 14 C.
Temperatur sammelte. Von dicsem schopften wir zwei
Flaschen voll, liessen die erdigen Bestandtheile sich ab-
setzen, und priuften das klar gewordene Wasser auf Jod.
Es gab sogleich durch eine intensiv dunkelblaue Farbung
des Stirkekleisters seinecn bedeutenden Jodgehall zu er-
kennen. Das Wasser wurde filtrirt, und eine abgemessene
Menge desselben durch salpetersaures Palladium gefallt.
Das Resultat war : Das Wasser enthielt 0,0675 Gr. Jod
per Liter.

27ster Januar. Abends um 6" 30™ verfiigten wir
uns wieder zam Loche im Keller, dessen fliissiger Inhalt
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sich unterdessen verlaufen hatte. Bei tieferm Ausgraben
sammelte sich, obgleich langsam, ein tribes Wasser, von
dem 2 Flaschen voll geschopft wurden. Nach der Filtra-
tion wurde es auf Jod gepriift; da es den Stirkekleister
wiederum stark bliute, so wurde ein Stechheber voll mit
Palladiumnitrat gefillt. ’
Das Resultat war 0,0473 Gr. Jod auf 1 Liter Wasser.

28ster Januar. Bei einem Besuche, den Herr
Brauns, Chemiker in Sitten, der unsere Anwesenheil in
Saxon vernommen hatte, uns an diesem Tage machte, sam-
melte Herr Brauns in dem von uns im Keller gegrabenen
Loche cinige Flaschen Wasser, und bestimmte dessen Jod-
gehalt mittelst Palladiumsalzes. Nach einer brieflichen Mit-
theilung dieses Chemikers enthielt das Wasser aus dem
Kellerloche auf 1 Liter 0,1645 Gr. Jod, also das Mehrfache
der von uns gefundenen Mengen.

Sollte nun nicht auch der an diesem Tage vermehrte
Jodgehalt des Wassers aus dem Boden des Kellers mit den
auf denselben Tag fallenden Gasentwicklungen im Grunde
der Quelle und der damit verbundenen Vermehrung des
Jodgehaltes des Wassers derselben im Zusammenhange
stehen? Und sollte dieser Zusammenhang durch fernere
Beobachtungen bestitigt werden, und dieses Factum nicht
nur als ein zafilliges Zusammentreffen unzusammenhin-
gender Erscheinungen vereinzelt stehen, so mochten wohl
die Gaseontwicklungen im Grunde der Queclle als ein be-
deutendes Moment im Auftreten von Jod im Wasser der
Quelle erscheinen.

Dieser Jodgehalt im Wasser einer vor Jahren abge-
leiteten und dadurch verioren gegangenen Quelle, von der
jedoch Ueberreste den Boden des Kellers durchdringen
und im daselbst gegrabenen Loche zum Vorschein kamen,
deutet, so wie der so eben beriubrte Zusammenhang zwi-

(Bern. Mitth. Marz 1853.) *
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schen den Gasentwicklungen in der Quelle und dem ver-
mehrten Jodgehalt im Wasser des Kellers, darauf hin, dass
die abgeleitete und die noch bestehende, oben ausfiibrlich
beschriebene Quelle im nichsten Zusammenhange stehen,
so wie ihr gewohnlicher Jodgehalt, obgleich sehr veran-
derlich, mit demjenigen der Rauchwacke in nichste Be-
ziehung gebracht werden muss.

Werden nimlich die an verschiedenen Stellen gesam-
melten Stiicke von Rauchwacke, mit kaltem Wasser abge-
waschen oder in geeigneten Gefissen mit demselben be-
deckt, einige Stunden ruhig hingestellt, so nimmt das
Wasser so viel einer Jodverbindung auf, dass es die ent-
schiedensten Jodreactionen zeigt. — Ja das frische, noch
feuchte Gestein in cinem verschlossenen Gefiss in Papier
eingewickell, das mit Stirkekleister geleimt oder bestri-
chen ist, wie z. B. Zeilungen, firbt dasselbe nach einiger
Zeit blau, violelt oder lila, je nach dem grossern oder
geringern Jodgehalte des Steines.

Herr Pyr. Morin hat in seiner letzten, angefiihrten
Analyse auch die Rauchwacke (cargniole) analysirt, und in
derselben kein Jod entdeckt, natiirlich eine Beslitigung
seiner an allen Orten durchscheinenden, nirgends ausge-
sprochenen Ansichten; auch wir haben im festen Gestein
dieselben negativen Resultate erlangt, wie der gelehrte
Genfer Chemiker; selbst nachdem wir 50 Grammen des-
selben Gesteins pulverisirt, mit Wasser ausgekocht, und
dasselbe mit etwas Aetzkali versetzt bis nahe zur Trockne
eingeengt hatten.

Nach quantitativen Bestimmungen des Jodgehaltes in
der erdigen Substanz, welche die Zwischenriume im
Rauchwackegestein ausfiillt, welche von den Herren L. Ri-
vier in Lausanne und Brauns in Sitten ausgefiibrt worden
sind, enthalt dieselbe im trocknen Zustande in 1000 Grammen :



Nach Herrn L. Rivier Nach Herrn Brauns

1,560 Grammen, 1,674 Grammen,
also eine 15 bis 20mal grossere Menge von Jod als das
stark jodhaltige Wasser von Saxon, nach den mitgetheilten
Angaben, enthilt.

Fassen wir nun diese Eigenschaften der Rauchwacie
von Saxon, dem durch dasselbe sickernden Wasser Jodver-
bindungen abzulretcn, niher ins Auge, so erscheint wohl
die Annahme, dass die Quelle von Saxon diesem Gesteine,
wenigstens theilweise, ihr Jod verdanke, nicht zu gewagt,
und das Vorhandensein des Jods in dieser Quelle hitle
nicht nur ein rein chemisches oder ein medicinisches, son-
dern auch ein geognostisches Interesse. Es konnte daher
mit Recht von den Naturforschern der Geologie die Frage
anfgeworfen werden : Welchen Ursprungs ist diese jod-
fithrende Rauchwacke ? doch wohl eine neptunische und
sedimentire Bildung ? aber in welcher Beziehung steht sie
zu den zunichst aufiretenden Kalkschiefern und den nahe
dabei vorkommenden Glimmerschiefern, welche bekannt-
lich reich sind an silberhaltigem Bleiglanz, goldhaltigen
Kupferkiesen und andern metallurgischen Reichthumern.

Diese lelzte geognostische Frage beriibren wir, weil
die bezeichnete Localitit von den Geologen noch nicht
derjenigen Aufmerksamkeit gewiirdigt worden ist, welche
sie wohl verdiente, um diesem, so viel uns bekannt, in
der Geognosie neuen Factum sedimentirer jodfithrender
Bildungen die wahre Deutung zu geben. Obgleich uns bis
jetzt nicht bekannt geworden ist, dass in der Rauchwacke
von Saxon Petrefacten gefunden worden seien, so wire
doch moglich, dass der Jodgehalt mit dem Vorhandensein
von Ueberresten von Seepflanzen und Weichthieren, deren
Formen und Structur im Laufe der Zeit zerstort, aber deren
Jodgehalt erhalien worden wiire, zusammenhinge.
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Wenn wir nun schon darch das so eben Ausgespro-
chene die Beziehungen zwischen dem Jodgehalt der Quelle
und dem der Rauchwacke angedeutet haben, so darf den-
noch der Zusammenhang der Vermehrung des Jods im
Wasser mit dem von Zeit zu Zeit und in unregelmissigen
Intervallen stattfindenden Aufstossen von Gasblasen aus
der im Grunde der Quelle befindlichen Felsspalte nicht
tibersehen werden. Nach jeder solchen ziemlich stiirmi-
schen Gasentwicklung, die von Dampfen begleitet ist, welche
iiber dem klaren Wasserspiegel sichtbar werden, zeigt sich
das Wasser oft nur auf kurze, manchmal auch auf lingere,
ganze Tage wihrende Zeilrinme stark jodhaltig, wie es
am 28. Januar von 9" 55™ an, wo so ein Aufstossen Stalt
fand, der Fall war, von der die Tabelle deutlich Zeugniss
ablegt. In welchem Zusammenhange diese Gasentwicklun-
gen mit der Temperatur der Quelle stehen, haben wir
nicht ermitteln konnen; mit der Hand war wohl eine mo-
mentane Temperaturzunahme wahrnehmbar, aber mit dem
Thermometer konnte sie wegen der zu schnell voriber-
gehenden Erscheinung nicht gemessen werden. Eben so
wenig konnlen wir Anstalten treffen, die aufwallenden Gase
aufzufangen, da bei der betrichtlichen Tiefe des Wassers
und der Unregelmissigkecit der Gasentwicklungen nicht
bestimmt werden konnte, an welcher Stelle die Gase sich
entwickeln wirden und konnten aufgesammelt werden.
Wir begnugen uns daher, auf diesen vor uns noch nicht
beobachteten Zusammenhang zwischen dem Jodgehalt der
Quelle und den Gasenlwicklangen (der seit unserer Ruck-
kehr von Saxon durch mehrere Beobachtungen entschie-
den bestitigt worden ist) aufmerksam gemacht za habens
es andern, der Quclle niaher wohnenden Naturforschern
tiberlassend, die Nalur dieses Phinomens niher zu stu-
diren und richtig zu erkliren,
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Fassen wir nun die Gesammtresultate unserer in Saxon
gesammelten und der uns von Andern freundlichst mit-
getheilten Beobachtungen zusammen, so gelangen wir zu
folgenden allgemeinen Schliissen :

1) Die Quclle von Saxon ist eine warme, jodhaltige, aber
in ihrem Jodgehalte hochst verinderliche Mineral-
quelle, welche denselben hochst wahrscheinlich der
Rauchwacke, in deren Nihe sie zu Tage ftritl, ver-
danklt.

2) Auf diesen Jodgehalt iiben die von Zeit zu Zeit im
Grunde der Quelle hochst unregelméssig auftreten-
den Gasentwicklungen einen vermehrenden Einfluss.

3) Der Jodgehalt der Rauchwacke gehort nach unsern
Erfahrungen nicht dem festen, gelblichen, locherigen
Gesteine sclbst, sondern der rothlichen, erdigen,
dessen Hohlungen, Spalten und Risse ausfilllenden
Materie an, welche auf 1000 Theile derselben von
1,56 bis 1,67 Theile Jod enthiilt.

Die Erklirung der Widerspriche zwischen Morin’s and
unsern Analysen ergiebt sich nun von selbst. Herr Morin
hatte das Wasser zu seinen Analysen im Momente gefasst,
in welchem es jodfrei war; wihrend wir, diese Variationen
durchaus ignorirend, unser Wasser zu Zeiten schopften, wo
dasselbe Jod enthielt. Dieselbe Bewandtniss hatte es auch
bei den verschiedenen Versendungen des Wassers durch
verschiedene Personen. Und diese anscheinenden Wider-
spriiche in den Ergebnissen verschiedener Analysen und
Beobachtungen waren nothig, um die Aufmerksamkeit auf
eine seil 9 Jahren analysirte, aber daram doch nicht richtig
erkannte Quelle zu leiten, welche nun eher den von Rivier
und Ref. indicirten, als den von Morin vindicirten beschei-
denen Rang unter den Mineralwassern einnehmen wird.
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Damit wire aber auch der im Anfange dieses Aufsatzes
angekiindigte Beweis geleistet, dass davon keine Rede mehr
sein konne, dass das aus der Quelle oder am Hahne genom-
mene Wasser der Fiilschung durch kiinstliches Einbringen
von Jodverbindungen seinen Jodgehalt verdanke.

Wenn Herr Morin oder wir, beim ersten Besache in
Saxon, anstatt uns mit einer einmaligen, auf wenige Minu-
ten Zeit beschrankten Aufsammlung des Wassers zu begnu
gen, dasselbe an der Quelle lingere Zeit und in oftern Zwi-
schenrdumen gepriift hitien, so wire von Anfang an die
Natur der Quelle richtig erkannt worden. Demnach erklirt
es sich aber auch von selbst, warum seil unserer ersten
Bestitigung des Jodgehaltes der Quelle und seitdem wir
gezeigt, dass das Jod sich aus dem Wasser mit Vortheil
werde industriell ausheuten lassen, dasselbe noch nicht ins
Werk gesetzt worden ist: es musste erst ausgemilttelt wer-
den, in wiefern der Jodgehalt constant sei, und die Streit-
frage zwischen Hrn. Morin und uns musste entschieden sein.

Bevor wir schliessen, sei noch eine Betrachtung ge-
stattet. Bis jelzt glaubte man allgemein, die Eigenschaften
und die Natur einer Quelle zu kennen, wenn man unter
anscheinend giinstigen Umstinden deren Wasser gefasst,
an der Quelle selbst einigen qualitativen Priifungen unter-
worfen, und hernach, mit allen Hilfsmitteln der Chemie
ausgeriistet, eine moglichst genaue Analyse des Wassers
geliefert hatte. Dieses war, wie naturlich, auch unsere An-
sicht in Bezug auf das Wasser von Saxon. Da wir von dhn-
lichen Schwankungen im Gehalte eines so wichtigen Be-
standtheiles eines Mineralwassers, wie die Quelle von Saxon
sie uns vorfithrt, noch nie nichts gehort hatten, so schien
uns die erste Kunde davon kaum glaublich; erst eigene,
mehrtigige Beobachtungen mussten uns von deren Yorhan-
densein uberzeugen.



- -

Sollte nun Aehnliches nicht auch mit andern als Jod-
wasssern, z. B. mit Schwefel- oder Eisenwassern, der Fall
sein? Wie viele solche Quellen sind nur ein- oder zweimal,
und natiirlich mit ziemlich verschiedenen Resultaten (in Be-
zug auf den Hauptbestandtheil) analysirt worden, und wie
wenige wiirden dhnliche tigliche oder gar stiindliche Pri-
fungen, wie die Quelle von Saxon, bestehen kénnen, ohne
grosse Differenzen in deren Schwefel- oder Eisengehalt
kund zu geben? Diese Frage verdiente vielleicht einige
Berucksichtigung, da schon oft von Brunneniirzien die Be-
merkung gemacht und gedussert worden ist, dass die Schwe-
fel-, Eisen- oder andere Wasser {deren wichtigste Bestand-
theile nur in sehr geringen Mengen auftreten) an verschie-
denen Tagen so verschiedene und ungleiche Wirkungen
dussern, und welche alsdann meist Temperaturverinderun-
gen oder andern Verhiltnissen aufgebiirdet werden, wih-
rend sie in noch unerkannten Verinderungen des Mineral-
wassers ihren Erkldrungsgrund finden. Wiirden wihrend
der Badezeit und der Benulzung der Mineralquellen, wenn
nicht stiindliche, die kaum ausfuhrbar, doch tigliche Prii-
fungen auf die Hauptbestandtheile des Wassers vorgenom-
men, so wiirde es sich bald genug erzeigen, dass die in ihrer
Zusammensetzung fiir constant angesehenen Quellen wahr~
scheinlich bedeutenden Schwankungen unterliegen, wie es
fiir Saxon der Fall ist.

Wir wiinschen zum Schlusse durch diese Bemerkung,
die Aufmerksamkeit der Badeiirzte und anderer interessir-
ter Personen auf fleissigere Beobachtungen und Priifungen
der ihnen anvertrauten Mineralquellen hinzulenken, welche
bisher, gewiss zum allgemeinen Nachtheil, zumeist unter-
blieben sind, und welche, wenn mit Umsicht und Ausdauer
durchgefiihrt, der Wissenschaft noch manche willkommene
Bereicherung gewihren konnen.



—_ 72

e

Uebersichtstabelle der Reactionen
vom 241. bis 28. Januar 1853.

w

Quelle. Hahn. Hahn. Hahn.
N\_‘-——-, — e e N e e ]
Leit. Reaction| Zeit. [Reaction|| Zet. |Reactioni] Zeit. JReaclion
h ¢ h ¢ h ¢ h !
24 4 0 0 |[26] 5 30 0 |28/ 8 0] blaun ||28] 2 45 0
v 0 0 6 15} viol. 8 15 0 3 0] lila
253(11 0 0 10 30 0 8 30| rosa 3 15] viol.
12 0 blau 1)127/ 8 0O 0 8 45} blau 3 30 0
4 0 lila 5 30 0 9 0] blau 3 45 0
26| 7 45 0 2 0 0 9 15} blau 4 0 0
9 0 0 2 30 0 9 30 0 4 15 0
10 45 0 2 45 0 9 45 0 4 30 0
20 0 3 0 0 10 0 0 4 45 0
4 45 blau 2 "3 15 0 10 15 0 5 0 0
6 45 blau 3% 3 30] blau 10 30 0 5 15] blau
27|10 30 0 3 45] lila 10 35§ blaun 5 30 0
11 0 rosa 4 0 0 10 37 0 5 45 0
11 5 blau 1) 4 15] rosa 10 45 0 6 0 0
12 10 lila 4 30} blau 1 0 0 6 15 0
215 blau 5) 4 45] lila 11 15] blau 6 30 0
2 45 rosa 5 0] lla 11 30 0 6 45 0
4 0 blau 6) 5 151 lila i1 45 0 70 0
281 9 45 blan 5 30 0 12 0 0 %15 0
9 50 0 5 45| rosa 12 15 0 7 30 0
9 55 blau 7) 6 0 0 12 30 0 7 45 0
10 0 #*)|blau 8) 6 22 0 12 45 0 8 0 0
10 15 *¥)|blaun 9) 5 37 0 10 0 8 15 0
3 20 blau 7 0] blau 115 0 8 30 0
323 lila 7 15} blau 1 301 lila 8 45 0
3 27 blau 7 30] blau 1 45} viol. 9 0 0
3 33 lila v 45 0 2 0] viol. 915 0
3 36%%¥)| blau 8 0 0 215 0 9 30 0
4 40 blau 8 15 0 2 30 0 9 45 0
4 50 blau 8 30 0
8 45 0
9 0 0
|| | 9 15] blau

#) Starke Gasentwicklung, nach der das Wasser den ganzen

Tag jodhaltig bleibt.

#%) Bleibt jodhaltiz ven 10 15 bis 3 20.
®#%%) Bleibt jodhaltiz von 3 36 bis 4 40.

£) 0,0175 Gr. Jod. 3 0,0676 Gr. Jod.

2y 0,0175 Gr. J.
5) 0,0315 Gr. J.

1§ 0,0245 Gr. Jod.

5 0,0578 Gr. J.
6) 0,0617 Gr. J.

~ UV~

8) 0,0981 Gr. J.
9) 0,0470 Gr. J.
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