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RNy, 133 und 134.

Ausgegeben den 7. August 1348.

M. Ferty, Ueher die Entwicklung eini-
ger Infusorien. 1)

(Vorgetragen den 3. Juni 1848.)

Im Begriffe, der naturforschenden (zesellschaft einige
Beobachtungen uber die Entwicklungsgeschichte mehrerer
Infusionsthierchen mitzutheilen, sei vorliufig bemerkt, dass
die Classe ,Infusoria® hier in solcher Begrinzung genom-
men wird, wie dieselbe in meiner Abhandlung itbher Wim-
perbewegung etc. Bern 1848 8. 12 angegeben wurde. Die In-
fusorien, auf diese Weise zu ihrem wahren Begriff zurtiickge-
fuhrt, umfassen noch immer eine ziemliche Anzahl von Fami-
lien, die vor der Hand in zwei Hauptgruppen, Faden- und
Wimperinfusorien eingetheilt werden konnen.

Man konnte sich wundern, dass diese winzigen Orga-
nismen noch immer die Aufmerksamkeit und Thitigkeit
der Naturforscher in Anspruch nehmen, und dass jede

1) Der Vortrag wurde durch eine Reihe zum Theil kolorirter Ab-
bildungen erliutert. :
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Verbesserung der optischen Instrumente sogleich zum tie-
fern Eindringen in ihre wahre Beschaffenheit benutzt wird.
Bei niherer Erwigung sieht man aber bald ein, dass wir
hier einen der Punkte betreten, von welchem eine Aus-
sicht auf grosse Probleme des Lebens uberhaupt moglich
ist, und dass richtige Erkenntniss der Infusorien die Losung
bedeutender Fragen bewirken oder vermitteln kann. Die
Riiderthiere z. B., welche die dltern Beobachter mit den
Infusorien zusammenwarfen, sind sehr mteressante Wesen, —
aber sie sind schon sehr zusammengesetzt und darum den
ubrigen Thieren @hnlich; die Infusorien hingegen sind
hochst einfach, — diese Einfachhelt des Baues bei so man-
chen merkwiirdigen Lebenserscheinungen, diese ausser-
ordentliche Kleinheit lassen sic als Marksteine der thieri-
schen Schopfung ecrscheinen. Ihre Durchsichtigkeit ge-
stattet dem forschenden Auge das Eindringen in ihr Inneres,
aber ihre Kleinheit und ibre Beweglichkeit machen ihre
Beobachtung wicder sehr schwer. Des trefflichen O. F.
Miillers Worte: , Difficultates, quibus laborat investigatio
animalculorum microscropicorum, innumera®, eorundemque
certa et distincta determinatio tantum temporis, tantum
oculorum judiciique acumen, tantamque animi compositi
et patientissimi prasenliam requirunt, ut vix aliud supra“
haben heute noch ihre volle Geltung.

Die iltesten Beobachter, Needham Wrisberg, Spal-
lanzani, v. Gleichen u. A. studierten die Infusorien vorzug-
lich ihrer allgemeiuen biologischen Bedeutung, ihres Zu-
sammenhanges mit den Problemen des Lebens, nament-
lich mit dem der Entstehung und Zecugung organischer
Wesen willen. In O, F. Miiller trat fast allein der zoo0lo-
gische Gesichtspunkt hervor; Ehrenberg, Dujardin erforsch-
ten die Infusorien zoologisch und physiologisch, aber
letzteres nur in der Anwendung auf sie selbst, ohne be-
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sondere Riicksicht auf jene allgemeinen Pro leme. — Die
Forschung iber Entstechung und Entwicklung der Infu-
sionsthierchen bildete von jeher eine der Hauptaufgaben;
die eigentliche Schwierigkeit blieb stets, das erste Erschei-
nen gewisser Galtungen in kunstlichen Aufgiissen zu er-
kliren, Wihrend Needham eine primitive Bildung, gene-
ratio ®quivoca annahm, vertheidigtc Spallanzani die soge-
nannte Einschachtelungstheorie; er nahm preorganisirte
Korperchen an, welche die Luft in die Infusionen fiihre,
und die sich daselbst entwickelten. Er wollte gesehen
haben, wic ein Infusorium (die spater sogenannte Colpoda
Cucullus) Eier legte, hatte aber wahrscheinlich ein Rader-
thier vor sich. V. Gleichen stellte eine ziemlich compli-
zirte Theorie uber Bildung der Infusorien aus einer pra-
sumliven Urmateric auf, O. F. Muller spricht an meh-
reren Stellen seines Werkes von einer (angeblichen) Be-
gattung der Infusorien, — aber in der zuletzt geschrie-
benen Vorrede behauptet er, dass er nie eine Begattung
habe sehen konnen. Theilung gibt er allgemein zu; fur
die Vibrionen und das erste Frscheinen seiner ,Bullaria“
(welche zum Theil Ehrenberg’s Polygastricis entsprechen)
bringt er Thatsachen bei, die fur spontane Entstehung
sprechen sollen, und in der Vorrede entwickelt er eine
formliche Theorie derselben (Animalcula Infusoria etc.
Havnize 1786, Pref. p. 24). Ehrenberg, von dem Glauben
ausgehend, den eigentlichen Infusorien kiame wie den Ri-
derthieren cine vollkommene Organisation zu, musste
ihnen konsequenterweise wahre Geschlechiswerkzeuge er-
theilen. Er hielt sie fir Hermaphroditen, und nahm ge-
wisse, hochst verinderliche innere Blasen oder Riume
fur Samendrusen ; die Blischen, welche sich in der Kor-
perhohle bilden, fur Eier, ganz unbestimmte innere Theile
oder blosse Riume fur Ovarien. FEs ist bekannt, wie zu-
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erst Dujardin, dann Sicbold und Andere gegen diese An-
sicht einer hohern Organisation der Infusorien aufltraten,
aber wunderbar, wie die eben genannten beiden Forscher,
besonders der letztere, wieder uber das wahre Ziel hin-
ausgingen und mit der Beseitigung von Ehrenberg’s An-
sicht uber Fortpflanzung der Infusorien durch Geschlechts-
gegensatz und Eier auch das wirklich Vorhandene, was
Ehrenberg zu deren Aufstellung veranlasstc, in einer zu
weit getriebenen Negation verwarfen. Beide niimlich neh-
men als entschieden bloss Fortpflanzung durch Knospen-
bildung und Theilung an, letztere als allgemeinen, ersterc
als nur bei wenigen Sippen (namentlich den Vorticellinen)
vorkommenden Akt. Dujardin aber, obschon der frihere
Autor, nihert sich doch der Wahrheit viel mehr, als
v. Siebold; er widerspricht, dass ein Infusorium durch
mechanischen Zusammentritt von Molekulen entstehen
konne, eben so wenig glaubt er an Ehrenbergs Eier.
Vielleicht konnten aber, meint er, die organischen Theil-
chen, die aus der Zersetzung der Infusorien entstehen,
. oder in einigen Gattungen.selbst die von Ehrenberg fur
Eier genommenen Theilchen zur Reproduktion dienen;
diesen kime aber nach Spallanzani vielmehr der Name
priorganisirter Korperchen als der von Eiern zu. Solche
cinfachste Keime konnten dann nach verschiedenen Ver-
inderungen wieder zu Infusorien werden, vielleicht auch
auf tiefern Stufen stehen bleiben (Hist. nat. d. Zoophytes
Infusoires, Paris 1841, p. 101). Spiiter sagl er: er wolle
wohl glauben, dass es zur Reproduktion bestimmte Kor-
perchen gebe, aber er konne sie nicht von andern ein-
fachen Kornchen, Nahrungstheilchen, Krystallen ete. un-
terscheiden. Ehrenberg behaupte ein periodisches Er-
scheinen und Verschwinden der gleich grossen und gleich
gefirbten Eier, was er nicht bestitigen kinne. Unwider-
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sprechlich sei die Theilung der Infusorien, sonst wisse
man aber nichts Sicheres uber die Entstehung und Fort-
pflanzung. Spontane Bildung in Lamarck’s Sinne anzuneh-
men sci absurd; wohl aber konnte man sich Spallanzani’s
Ansicht von priorganisirten Keimen nihern, die physischen
Einwirkungen zu widerstehen vermochten, welche die
Eier zerstoren miussten und durch die Luft in die Aufgusse
gefiihrt wiirden (L. c. p. 107). V. Siebold sagt: ,, Die In-
fusorien pflanzen sich durch Theilung oder Knospen, aber
niemals durch Eicr fort, daher sie keine eigentlichen Ge-
schlechtswerkzeuge besitzen“ und fiigt in einer Anmerkung
bei, dass Ebrenberg willkuhrlich theils Parenchym- und
Pigmentkorner, theils Nahrungstheilchen fir Eier genom-
~men, obschon ihnen alle Requisite cines Eies fechlen und
er nach cigenem Gestindniss den Akt des Auskriechens
aus solchen angeblichen Eiern nie habe zur Anschauung
bringen konnen. Verwirft aber v. Sicbold Ehrenberg’s
Eier, so legt er meines Erachtens zu viel Gewicht auf
gewisse einzelne Kerne, die in manchen Infusorien vor-
kommen und welche er als Vehikel von ganz hypotheti-
schen Umwandlungen ansieht (Lehrbuch d. vergleichenden
Anatomie von v. Siebold u. Stannius. 1. Abtheil., 1 Heft,
S. 23).

Durch die nun folgenden Beobachtungen uber Euglena
viridis glaube ich nun zu erweisen, dass bei den Infuso-
rien ausser der Theillung und der nur auf wenige beschrdnk-
ten Knospenbildun'gi) auch Fortpflanzung durch innere
Blischen oder Keime stattfinde, welche nach Durchlaufung
verschiedener Entwicklungstadien wieder die Form des Mut-

1) Ich ziehe in Zweifel, dass diesc, wic Ehrenberg angiebt, auch
bei Stylonychia pustulata vorkommt, sondern halte sic auf die Vor-
ticellinen beschriankt.
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{erthieres erlangen. Es ist wenigstens kein Grund vor-
handen, den Prozess bloss auf Euglena viridis beschrinkt
zu glauben, da ganz dhnliche Blischen oder Kcime . bei
den verschiedensten Infusorien, sowohl mit Fiden, als
mil Wimperreihen versehenen, angetroffen werden. Ich
liugne also das Vorhandensein von Geschlechtsorganen,
das Dasein wahrer Eier mit Keimblischen und Keimfleck,
welche nur in besondern Organen, Ovarien, entstehen und
das Dasecin antipolarer befruchtender Organe, Hoden, vor-
ausscizen und halte jene Blischen oder Keime am ehesten
den Sporen der agamischen Gewiichse vergleichbar, wie
die Eier dem Samen der Geschlechtspflanzen analog sind.
Diese Blidschen sind ganz deutlich isolirte Gebilde, nicht
etwa blosse Riume, wic man bei Zerquetschung zwischen
Glasplatten leicht sieht; sie sind nicht immer, sondern nur
oft da; man beobachtet ihr Entstehen, ihr Wachsthum
und ihre Vermehrung; sie gleichen sich in jeder Infuso-
ricnspecies an Gestalt, Bildung, Grosse und Farbe.

Beobachtungen an Euglena viridis Ehr.

Dieses uber ganz Europa verbreitete Infusorium, wel-
ches so hidulig Ursache der grunen Firbung der Pfiitzen
oder kleinen Wassersammlungen ist, schon Ingenhouss
und Priestley beschiftigte, von einer grossen Anzahl Schrift-
steller beschrieben wurde, ist sowohl chemisch und phy-
siologisch, als zoologisch merkwirdig, eine wahrhaft
typische Form. Es gehort zur Familie der Astasi®a oder
Aenderlinge ; die verschiedenen Formen, welche es an-
nimmt, haben viele Beobachter zu Irrthiimern und Ver-
wechslungen verleitet. — Es war am 19. Mirz dicses Jah-
res, als ich die innere Wand eines Glases mit Wasser,
das einige Tage frither aus dem Bassin des botanischen
Gartens geschopft worden war, mit einem grinen Ueber-
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zuge bedeckt fand; kleine Portionen desselben unter 420
m. V. betrachtet zeigten Haufen von in Kugelform zusam-
mengezogenen Euglenen. Die grossten waren ganz erfullt
mit innern Blischen, die kleinen weniger, bei den klein-
sten fehlten diese ganz. Zwischen den Euglenen lagen
frei herum eine Menge kleiner griiner Korperchen, von
Yioo — Y1000/, die ich, obschon sie auffallend jenen
Blischen glichen, fiir unrcife Chlamydomonas pulvisculus
hielt; sie waren theils ganz ruhig, theils zitterten sie nur
schwach hin und her, wenige bewegten sich. In den fol-
genden Tagen fiel es auf, dass dic Euglenen sich an Zahl
immer vermehrten, jene kleinen Blischen aber immer
weniger wurden; doch blieb dieser Umstand weiter unbe-
achtet, da nun ein anderer bis jetzt von Euglena viridis
unbekannter Vorgang die Aufmerksamkeit fesselle. Am
28. Mirz waren nimlich zahlreiche Euglenen in Theilung
begriffen ; Individuen, welche sich zu solcher anschickten,
rubten unter den umherschwirmenden und zogen sich im-
mer mehr, endlich zur Ei- und Kugelform zusammen.
Dann begann die Quertheilung auf gewohnliche Weise durch
Einschniirung um die Mitte und endliche Abschniirung in
2 Kugeln oder quer liegende Ellipsoiden. Waihrend die-
ses Prozesses bildete sich um die nun ruhenden Euglenen
eine glashelle, bald engere, bald weitere Cyste, wie man
sie bei Chlamydomonas wahrnimmt, und innerhalb dieser
Cyste begann nun die Abschniirung beider Individuen der
Linge nach, so dass in der Cyste 4 Individuen (nie mehr)
entstanden, und die 2 Abschniirungsakte zusammen ein
Kreuz formirten (wie dieses nach meinen Beobachtungen
hochst wahrscheinlich auch bei den Euastern geschieht).
Wie bei allen andern Infusorien waren auch bei Euglena
die sich theilenden Individuen, und demnach auch die ge-

theilten von verschiedener Grosse; es theilten sich sowohl



— 200 —

kleinere als grossere. Noch innerhalb der Cysten bekamen
alle das sogenannte rothe Auge. Die Cysten wurden aber
immer weiter, vergrosserien und verdunnten sich immer
mehr, bis sie endlich an einer Stelle zerrissen und die
Theilungsindividuen der Euglenen, dic mittlerweile sich
von cinander getrennt und eine gewisse Griosse erreicht
hatten, frei liessen, wie ich direct beobachtet habe.
Schon in den Cysten beginnen langsame Bewcgungen der
Euglenen. Alle in Theilung cingehenden Individuen wa-
ren mit Keimen erfullt; natirlich hahen also auch die
Theilungsindividuen in_ der Cyste schon Keime, welche
sich im freien Leben der Euglene besser ausbilden und
wohl auch vermehren. Ohne Zweifel entstehcn sie durch
Individualisirung der griinen urspriinglich amorphen Sub-
stanz im Leibe der Euglene.

Am 27. und 28. Mai beobachtete ich wieder eine Ko-
lonie von Euglenen. War ¢s nun die vorgeriicktere Jah-
reszeit oder cin anderer Umstand, — jene kleinen Blis-
chen, welche sich zwischen den ausgebildeten Eu%lenen
zeigten, und so sehr denen in ihrem Innern ahmnlich wa-
ren, zeiglen sich nun lebendiger. Mit ihnen schwammen
solche herum, welche einer Cercomonas glichen; ich
schrilt desshalb zur genauen Untersuchung mit der stirk-
sten Objektivkombination, unter 445 und 666 m. V. Und
nun zeigte sich eine vollstindige Suite aller Zwischenfor-
men von den kleinsten bewegten Keimen, die bis zu /o
herabgingen, bis zu den Cercomonas idhnlicken Formen,
welche Y00 — !/go massen, den jungen V49 — Y54/ lan-
gen und den ganz ausgebildeten Euglenen. Man sah, wie
die kleinsten ovalen Thierchen (durch Platzen der Hiille
des Mutterthieres frei gewordenen Keime) sich zuspitzten,
wie allmilig sich eine hyaline Stelle am Vorderende und
meist auch am Hinterende bildete, wie bei noch iius-
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serst kleinen Thierchen ein dunkler Punkl erschien, der
spater rothe Farbe annahm. Die staunenswerthe Kraft
und Pricision der Linsen des Ilerrn Plossl von 1848 liess
nicht nur bei den Cercomonasihnlichen, sondern auch bei
den monadenidhnlichen, mit Ausnahme der allerkleinsten
noch unbewegten, stets den Bewegungsfaden erkennen. (Cer-
comonas viridis Duj. p. 289 und vielleicht auch Bodo viridis
Ehr, t. II, f. 15 sind wohl nur solche Entwicklungsstufen
der Euglena viridis.) Schon friih, aber nicht in allen In-
dividuen gleich fruh, begann der Inhalt cine Differenzi-
rung wabrnehmen zu lassen; es bildeten sich in der sonst
ganz homogenen Substanz nun cinzelne, allmilig zahlrei-
cher werdende Kornchen, vielleicht als Grundlage der
kiinftigen Keime. So zeigte sich auch dic erste Spur des
Auges, ein iusserst zartes Stigma oder dunklerer Punkt
nicht bei allen Individuen auf der gleichen Entwicklungs-
stufe, sondern bei einigen schon in der Monadenform,
bei andern erst in der Form von Cercomonas, nach einem
allgemeinen Entwickelungsgesetz , dass dic Individuen bald
in diesen, bald in jenen Organen, bald in der Gesammt-
entwicklung vorauseilen oder zuruckbleiben, zuletzt aber
doch im Ganzen gleichzeitig das nimliche Ziel erreichen.
Auch bei Euglena deses sicht man dic Keime auf’s deut-
lichste ; sie sind ctwas kleiner und langlicher als bei Eu-
glena viridis. — Theilung habe ich im vorigen Jahre auch
sehr schon bei Trachelomonas volvocina Ehr. beobachtet;
wie das grunc Thierchen sich theilen will, kontrahirt es
sich in der glasartigen kugligen Schale; der Bewegungs-
faden reisst ab und bleibt manchmal in der runden Oeffnung
der Schale stecken ; nun erfolgt die Theilung in vier Indivi-
duen auf gewohnliche Weise. Diese erhalten noch inner
der Schale den rothen Pigmentfleck (das sogenanntc Auge)
und liegen frei in ihr; das Platzen der kaum /o0 Linie
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dicken Schale mag durch Bewegung der Thierchen be-
wirkt, durch ihre Zersetzung erleichtert werden.

Eine ausgebildete, mit Keimen erfiillte Euglena viri-
dis kann also auf doppelte Weise sich fortpflanzen; 1)
durch Theilung (bei dieser Species von mir zuerst beob-
achtet) wobei nicht nur ihre Individualitit gerettet, son-
dern verdoppelt und vervierfacht wird; 2) durch Entwick-
lung der Keime, wobei die Individualitit vernichtet wird,
indem fur das Freiwerden derselben das Mutterthier ster-
ben und sich zersetzen muss, aber die Gattung auf einer
breiten Grundlage gesichert ist. Man darf vermuthen,
dass ehe die Auflosung des Thierchens erfolgt, es sich
nach Umstinden ein oder mehrmal theile. Wenn aber die
Hiille nicht mehr die rechte Lebenskraft hat, welche zur
Unterhaltung des chemisch-organischen Prozesses nothig
ist, wenn der Stoffwechsel in ihr trige zu werden beginnt,
— dann wird das Leben der Keime, welches noch in der
ganzen Energie seines Ausgangs steht, das Uebergewicht
uber das individuelle Leben gewinnen, wird den Nihr-
und Sauerstoff stirker anziehen, und die altgewordene
Hulle, mit ihr das individuelle Leben, wird zerstort wer-
den, wie Blume und Fruchthulle, wenn die Samen reifen. —
(Die Beobachtungen tiber die Euglenen im selben Glase,
in welchem die Entwicklung an den Keimen am 27. und
28. Mai erkannt wurde, wahrten auch in den zwei Wo-
chen nach Verlesung vorliegenden Aufsatzes noch fort.
Acht Tage spiter hatten in dem beschrinkten Glase, in
welchem ausser Paramecium Colpoda Ehr., Polytoma
Uvella Ehr. und einigen Vibrionen, keine Infusorien leb-
ten, die ausgebildeten Euglenen sich immer vermehrt, die
Keime sich vermindert, aber stets waren noch alle Ent-
wicklungsstufen zugleich vorhanden. Ferner konnte man
an den aus den Keimen entwickelten jungen Euglenen aufs



- 203 -

deutlichste die Bildung der ncuen Keime verfolgen. We-
nigstens die ersten von dicsen entsanden an der innern
Korperwand, lagen, wie sich bei der Drehung erkennen
liess, an dieser an, waren anfangs klein und zerstreut,
und wurden immer grosser und zahlreicher. Der ganze
Entwiklungscyklus lduft also in ein paar Wochen ab.)

Herr Ehrenberg schreibt in seinem grossen Infusorien-
werke S. 383: ,, Durch die seit 1832 von mir in d. Abh.
d. Berlin. Akad. d. Wissensch. nachgewiesene, 1835 aber
eben da durch Vergleichung mit grossern Thieren wissen-
schaftlich festgestellte Anwesenheit von méannlichen Sexual-
drusen und Eiern in allen Individuen der Arten und deren
Verhalten bei der Selbsttheilung, glaube ich eine wissen-
schaftlich feste Basis fur diese Untersuchungen und Mei-
nungen gewonnen zu haben, und die Existenz der Befruch-
tung, welche Schweigger noch 1820 als wichtigen Grund
gegen das Anerkennen von wahren Eiern ansah, findet in
diesen, auch durch die merkwiirdigen kontraktilen Blasen
gesicherten Verhiltnissen, so lange eine unliugbare starke
Stiitze, s vollig nachgewiesen sein wird, dass die von mir
fir Eier gehaltenen Kérnchen entweder wirklich monaden-
artige Junge ausschliipfen lassen, oder bis eine bestimmt zu
beweisende andere Natur derselben festgestellt sein wird.«
Ich glaube, dass dieser Beweis, zuniichst fir Euglena vi-
ridis, gelicfert ist; doch lassen jene Kornchen nicht mo-
nadenartige Junge ausschliipfen, sondern sie wandeln sich
selbst zuerst zu monadenartigen Wesen, dann zu solchen
den Cercomonas Duj. dhnlichen um, indem ihnen ein Be-
wegungsfaden und dann auch ein rother Augenpunkt
wichst; von der Form der Cercomonas aus ist nur ein
ganz kleiner Schritt zu der Form der Euglene.

Cercomonas truncata Duj. u. vorticellaris nov. sp.

1) Im Dezember 1847 hatten sich in einem 14 Tage
alten Sumpfwasser von Hofwyl bereits eine Anzahl jener
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Infusorien gebildet, welche ich Faulungsinfusorien nen-
nen mochte, weil ihrem Erscheinen faulige Gihrung
vorausgeht, Man sah hiufig Paramecium Colpoda, Vor-
ticella microstoma, Polytoma Uvella und eine Masse zum
Theil in vegetabilische Erstarrung iibergegangcnen‘ Vibrio
Bacillus, welcher Flocken und Wolkchen in der Infusion
bildete, in denen man wieder kleine isolirte Gruppen schr
feiner Molekiile wahrnahm. An einer solchen Flocke, die
unter starker Vergrosserung untersucht wurde, sass auf
ihrem Stiele eine ausgebildete Vorticella microstoma und
einige 20 kleinere, fast dreieckige, etwas ausgerandete Kor-
perchen auf zarten Fiden (5—6 mal lLinger als der Korper),
die ich beim ersten Blick fir Brut von Vorticellen hielt.
Nach Mittelstufen scharf sehend, liess sich bald an jedem
dieser kleinen Korperchen ein ausserordentlich feiner Be-
wegungsfaden wahrnehmen, der aus dem VYordertheil
kommend in langsamer Schwingung sich befand, und ich
sah nun, dass tch es mit gestielten Monaden zu thun hatte.
Ihre Korper massen im Mittel nur '/yo///, waren ungemein
zarl und enthielten bisweilen einige der feinsten Molekiile ;
das hiiufig herumschwimmende Polytoma Uvella nahm sich
gegen sie wie ein Riese aus. Da die Infusion in einem
Torfgraben geschopft war, so hatte sich auf ihr jenes
braune Hiutchen gebildet, welches dem Torfwasser eigen
ist; an Fetzen desselben sassen ebenfalls die gestielten
Monaden. Ich nannte sie damals Caulomonas und dieser
Name ist in meine Abhandlung uber Wimperbewegung uber-
gegangen. — 2) Anfangs Februar 1848 beobachtete ich
sic wieder, und zwar zahlreich in einem 2 Monate alten
Sumpfwasser aus dem Eglimoos (diec Exemplare waren
etwas kugliger, minder tief ausgerandct, sonst den fruhern
gleich), und abermal wieder 3) im April im Wasser eines
Blumenstrausses und 4) im Mai in cinem 5 Tage stehen-



den Sumpfwasser. Auch hier zeigte sich wieder dieses
Gewirre vegetabilisch gewordener Fiden von Vibrio Ba-
cillus vermischt mit noch halb und ganz beweglichen Ket-
ten desselben; zwischen den Fiden kleine Hiufchen von
Moleckiilen, aus denen moglicherweise jene Monaden wer-
den; immer sassen sie um dieselben herum, und die Mo-
lekiile im Korper der Monaden waren von ganz gleicher
Art. Die Hiufchen der Molekiile waren durch den zar-
testen Schleim zusammengehalten; 5—6 Molekiile schienen
za einer Monade zusammenzutreten und von einer Hulle
umgeben zu werden, in deren Wand sie steckten, — doch
ist mir dieser Vorgang wegen der ungemeinen Feinheit
des Gegenstandes nicht vollig gewiss geworden. — 5} Noch
im gleichen Monat Mai zeigten sich in einem einige Tage
alten Wasser-aus dem Sulgenbach ganze Felder kleiner,
ziemlich regelmissig stehender Blischen, die nur in einer
Schicht nebeneinander (nicht in- mehreren Schichten uber-
einander) lagen. In der Mitte eines solchen Feldes waren
sic am lkleinsten (kaum /400///) und lagen am dichtesten,
gegen den Umkreis weiter auseinander und waren dort
successiv grosser (uber /p09)//); am Umbkreis jedes Feldes
befanden sich wieder Gruppen von Monaden, die sehr der
fruhern Caulomonas glichen, aher auf dusserst kurzen Stie-
len standen. Jede dieser Monaden schloss ein solches
Blischen e¢in, wie die, welche die Felder bildeten; es
schien, als wenn die Monaden dadurch entstunden, dass
um ein solches Blischen sich eine Hulle bildete. Die Mo-
naden waren Anfangs kuglig, unbeweglich, rund; wenige
waren ausgerandet und liessen den Bewegungsfaden er-
kennen ; allmilig wurde die Form bestimmter, es rissen
sich viele los und schwammen ecinzeln herum. Bodo so-
cialis und vorticellaris Ehr. tab. II. f. 8 und 9 sind wohl
Entwicklungsstufen dieser Monade.
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Was nun die unter 1 —4 angefuhrten auf mehr oder
minder langen Stielen stehenden, an Flocken vegetabilisch
gewordener Vibrio Bacillus und an lHiulchen auf Torf-
wasser entstehenden Monaden betrifft, so sah ich, dass
di¢ Individuen sich nach einer gewissen Zeit losrissen,
indem nur cin Rest des Stieles oder FFadens als Schwanz
an ihrem Korper sitzen blieb. Sie stimmten dann in Ge-
stalt und sonstigen Eigenschaften ganz mit Cercomonas
truncata Duj. p. 291, t. HI, f. 7 ubercin, untereinander
nur solche Abweichungen darbietend, wie sie die Ver-
schiedenheit der Umstinde mit sich brachte. Ich glaube
auch beobachtet zu haben, dass sie sich durch Lingsthei-
lung noch im Stadium, wo si¢ auf den Stielen sitzen, ver-
mehren konnen. Die unter 5) angefiibrten Monaden wi-
chen hingegen durch ihre Entstehung aus in Feldern lie-
genden Blischen (Keimen?), ihre kurzen Stiele und ihre
rundere Form ab und durften wohl als eigene Species un-
ter dem Nawmen Cercomonas vorticellaris angesehen werden.

Pleuromonas jaculans nov. gen. et spec.

In einecm mehrere Wochen alten Wasser aus dem
Eglimoos nahm ich im Januar 1848 ecine schr feine farb-
lose, eigenthiimliche Monadine wahr. Der g,/ lange
Korper war gestreckt niecrenformig und aus seiner Aus-
randung nahe am Vorderende kam ein Bewegungsfaden
hervor, 2—3mal linger als der Korper. Im Marz sah ich
diese Thierchen wieder in einer Infusion auf Semin. Ly-
copbd. und spiter noch ein- oder zweimal in Sumpfwiis-
sern. Ganz besonders ist ihre Bewegung; meistens geht
sie so vor sich, dass die Thiere sich, oft sehr gewaltsam
hin und her schleudern, und dann immer wieder einige
Sckunden ganz regungslos licgen, auch den Faden nicht
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bewegend ; manchmal schwimmen sie aber auch in Schlan-
genlinien.

Die Infusion destillirten Wassers auf Birlappspo-
ren war am 14. Februar gemacht worden; am 15. war
Vibrio subtilis Ehr., am 16. Bacterium Termo Duj. da,
nebst kleinen, zum Theil noch unbewegten Monaden von
Yaooo — Ys00’/; als ich an den folgenden Tagen, nament-
jich am 18. mein Augenmerk auf Sporen, die im Tropfen
lagen, richtetc, sah ich sie umgeben von Haufen der
feinsten Molekule, zwischen welchen Bliaschen steckten,
den erwiihnten herumschwimmenden Monaden ganz ihn-
lich, nur unbeweglich. Mit Punktsubstanz sassen viele
solcher unbeweglicher Monaden wic Perlen um die Sporen
herum. Nirgends fand sich Punktsubstanz in der Infusion,
als eben an den Sporen, in ihrem Umkreis; es war offen-
bar diese Punktsubstanz aus den Sporen hervorgegahgen,
wobei nicht entschieden werden soll, ob aus ihrer Zer-
setzung, oder ob sic ihnen nur ad- oder inhiirirte. In
den folgenden Tagen waren die Monaden elwas grosser
geworden, im Durchschnitt %400/ gross; die Bewegung
der frei herumschwimmenden war nun nicht mehr wie
automatisch, sondern entschieden willkurlich. In den letz-
ten Tagen des Februars und den ersten des Mirzes zeigte
sich cin Theil dieser Monaden zu Pleuromonas jaculans
umgebildet, indem sie aus der runden Form durch die
ovale in eine gestreckt nierenformige ubergingen (sehr
viele Infusorien nehmen im Laufe der Entwicklung eine
linglichere Form an)! schon an den ovalen, zum Theil
noch ruhenden konnte man zuweilen den Bewegungsfaden
unterscheiden. — In der Molekularmasse um die Sporen
(auf deren Umkreis alle Bildung in der Infusion beschriinkt
war), entstanden demnach Blischen, die zuerst unbheweg-
lich und rund, allmilig die Form von Pleuromonas an-
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nahmen und mit dem Bewegungsfaden, der manchmal schon
an noch ruhenden runden zu erblicken war, auch die Be-
wegpngsfhigkeit erhielten. .Die Pleuromonas wurden den
Mirz hindurch immer zahlreicher, nahmen im April ab
und verschwanden im Mai mit den ubrigen Infusorien
ganz.
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