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Einleitung

In den grossen Agrarexportlindern USA, Argentinien, Brasilien und Kanada
sowie in weiteren 17 Landern haben sich die Anbauflichen von gentechnisch verin-
derten Kulturen auch 2005 weiter ausgedehnt (1). Vor allem Mais und Soja werden
als Rohstoff und in verarbeiteter Form weltweit gehandelt.

Biologische und konventionelle Produkte, welche nach den Vorgaben des
Abnehmers keine gentechnisch veranderten Organismen (GVO) enthalten sollen,
werden durch kontrollierte Warenfliisse vom Feld bis zum Verarbeitungsbetrieb
vor Verunreinigung oder Vermischung mit GVO-Material geschiitzt. Da durch ver-
schiedene Prozesse wie Saatgutverunreinigungen, Abdrift oder Verschleppungen in
der Verarbeitung trotzdem GVO-Verunreinigungen auftreten konnen (2), wurden
in der Europidischen Union und in der Schweiz Limiten fiir die Kennzeichnung von
gentechnisch verindertem Material eingefiithrt. Liegt der Gehalt von GVO unter-
halb dieser Limite miissen die Produkte nicht als GVO deklariert werden.

Mit der Revision der Lebensmittel- und der Futtermittelverordnung, die am
1. Mirz 2005 in Kraft traten, gilt in der Schweiz fiir Futtermittel und fiir Lebens-
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mittel die gleiche Deklarationslimite von 0,9% wie in der EU (keine Zutat darf
GVO im Umfang von mehr als 0,9 Massenprozent enthalten mit Ausnahme von
Mikroorganismen). Dieser Schwellenwert kann nur in Anspruch genommen wer-
den, wenn nachgewiesen werden kann, dass die Spuren unbeabsichtigt sind. Neu
miissen auch GVO-Erzeugnisse gekennzeichnet werden, die vom eigentlichen
Organismus abgetrennt, gereinigt und chemisch definierbar sind, zum Beispiel
Sojaol aus gentechnisch veranderten Sojabohnen.

Die Einhaltung der Limiten und der Riickverfolgbarkeit wird vom Handel und
von den Verarbeitern im Rahmen der Selbstkontrolle sowie von den Behorden
tberpriift.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Ergebnisse von Laboranalysen aus meh-
reren Jahren zusammenzustellen und die Entwicklung der Verunreinigung vor dem
Hintergrund der Einhaltung der gesetzlichen Deklarationslimiten und weiterer pri-
vatrechtlicher Limiten zu tiberpriifen. Es stellt sich die Frage, ob insbesondere die
Futtermittel den neuen Deklarationslimiten gentigen, da bis Ende 2004 fiir Futter-
mittel-Ausgangsprodukte eine Deklarationslimite von 3 % und fiir Mischfuttermit-
tel eine solche von 2% galt.

Die Akteure in der Bioproduktion interessierte speziell, ob die in der Regel
strikteren Warenflusstrennungen und ausfithrlicheren Vorschriften bei Bioproduk-
ten weniger GVO-Verunreinigungen zur Folge haben.

Material und Methoden

GVO-Verunreinigungsdaten in Saatgut, Futtermitteln und Lebensmitteln aus
den Jahren 2000-2002 waren im Rahmen eines vom Bundesamt fiir Umwelt
(BAFU) finanzierten Projektes bereits ausgewertet worden (3). Drei Jahre spater
wurden nun im Auftrag der Bio Suisse die GVO-Verunreinigungsdaten in Futter-
und Lebensmitteln vom Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau (FiBL)
erneut erfasst und ausgewertet und mit den Daten 2000-2002 verglichen (4). In die-
ser Untersuchung wurden Haufigkeit und Hohe von GVO-Verunreinigungen bei
Mais-, Sojaerzeugnissen und bei Fertigprodukten im schweizerischen Lebens- und
Futtermittelmarkt ausgewertet. Dazu wurden Einzeldaten, die im Rahmen von
Kontrollen durch die Behérden sowie im Rahmen der betrieblichen Qualitatssiche-
rung erhoben wurden, berticksichtigt. Von den folgenden kantonalen Laboratorien
konnten Daten von GVO-Analysen fiir diese Arbeit verwendet werden: Bern,
Baselstadt, Aargau, Graubiinden, St. Gallen, Schaffhausen, Ziirich, Appenzell
Ausserrhoden, Appenzell Innerrhoden, Glarus, Solothurn, Tessin, Thurgau,
Urkantone (Uri, Nidwalden, Obwalden, Schwyz). Zusitzlich wurden Daten aus
Publikationen und Jahresberichten gesammelt, die staatliche, kantonale und private
Labors im Zeitraum 2003 bis 2005 erhoben haben. Aus diesen Unterlagen konnten
neben dem Gehalt an GVO meistens auch Informationen iiber die Produktions-
form (biologisch, konventionell) entnommen werden.
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In einigen Untersuchungen konnte keine amplifizierbare DNA nachgewiesen
werden. Diese Daten wurden von weiteren Analysen ausgeschlossen. Die Rohdaten
wurden nach folgenden Kriterien sortiert:

e nicht nachweisbar: GVO-DNA <0,01%

e nicht bestimmbar, nur qualitative Aussage moglich: GVO-DNA 0,01-0,1 %

® bestimmbar, sichere quantitative Aussage: GVO-DNA >0,1%

e Deklarationslimite Lebensmittel (2003—-2004) tiberschritten: GVO-DNA >21%

e Deklarationslimite Lebensmittel (ab 2005) iiberschritten: GVO-DNA 20,9 %

e Deklarationslimite Futtermittel (2003—-2004) tiberschritten: GVO-DNA 23 %
bzw. 22 %

e Deklarationslimite Futtermittel (ab 2005) iiberschritten: GVO-DNA 20,9 %

Diese Untersuchung zeigt, dass ab 2005 keine GVO-Anteile zwischen 0,9 und
1,0% nachgewiesen wurden. Daher wurde zur besseren Vergleichbarkeit und Dar-
stellbarkeit der Daten aus den verschiedenen Jahren in allen Abbildungen (auch bei
den Daten aus dem Jahr 2005) anstelle der giiltigen Limite fiir die Kennzeichnung
von 0,9% GVO 1,0% GVO verwendet.

Resultate und Diskussion

1. Haufigkeit und Hohe der GVO-Verunreinigungen in Lebensmitteln

Von den staatlichen und privaten Laboratorien wurden uns fir den Zeitraum
2003-2005 insgesamt 1876 GVO-Analysedaten zur Verfiigung gestellt. Davon
konnten 704 eindeutig Mais und 546 Soja zugeordnet werden. 464 Proben waren
Fertigprodukte und konnen sowohl Mais als auch Soja enthalten.

Zusitzlich wurden von den Labors weitere GVO-kritische Produkte wie Erd-
niisse (Anzahl Proben=5), Kartoffeln (2), Lupine (1), Papaya (6), Raps (57), Reis
(45), Senf (2), Tomaten (7) und Weizen (37) untersucht. Diese Produkte werden ent-
weder als gentechnisch verinderte Kultur angepflanzt (Raps, Papaya in Hawai/
USA, Reis in Iran) oder die Forschung entwickelt gentechnisch verinderte Sorten
(Tomaten, Kartoffeln, Reis, Lupine, Weizen). Senf wird untersucht, da Verunreini-
gungen mit Raps vorkommen konnten. Zudem koénnen in diesen Produkten GVO-
Verunreinigungen auftreten, wenn sie als Massenware zusammen mit GVO-kriti-
schen Soja- und Maisprodukten gehandelt werden.

Von den Proben waren 1500 als konventionelle und 376 als biologische Erzeug-
nisse bezeichnet.

In einem ersten Schritt wurde ermittelt, wie hiufig Verunreinigungen mit GVO-
DNA in biologischen und in konventionellen Lebensmitteln in den letzten drei Jah-
ren nachgewiesen wurden. Damit eine Probe als frei von GVO-DNA beurteilt
wurde, durfte entweder keine GVO-DNA nachweisbar sein oder der Gehalt an
GVO-DNA musste unter der Nachweisgrenze von 0,01 % liegen. Alle anderen
Proben wurden als GVO-verunreinigt behandelt. Die Hohe der Verunreinigung
wurde dabei noch nicht berticksichtigt. Diese grobe Analyse zeigte, dass Verunrei-
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nigungen bei konventionellen Lebensmitteln haufiger (15% der Proben) auftraten
als bei Bio-Lebensmitteln (7% der Proben).

Werden in der Auswertung Mais-, Sojaerzeugnisse und Fertigprodukte getrennt,
zeigt sich Folgendes:

o In10% der biologischen und in 17 % der konventionellen Maiserzeugnisse liess
sich GVO-DNA >0,01% nachweisen.

e In 3% der biologischen und in 22 % der konventionellen Sojaerzeugnisse liess
sich GVO-DNA >0,01% nachweisen.

e In 10% der biologischen und in 11% der konventionellen Fertigprodukte liess
sich GVO-DNA >0,01% nachweisen.

Von den untersuchten Produkten, die kein Mais und Soja enthalten, zeigten
Senf, Reis- und Weizenprodukte GVO-Verunreinigungen (gemessen wurden Mar-
ker- oder Promotorensequenzen wie 35 S, RRS, NOS-Terminator u.a.), diese lagen
alle unter 0,1% GVO-DNA.

In einem weiteren Schritt wurde die Hohe der GVO-Verunreinigungen bei
Mais- und Sojaerzeugnissen sowie Fertigprodukten untersucht. Die Tabelle 1 zeigt,
dass Biomais und -soja etwas weniger mit GVO verunreinigt sind als die entspre-
chenden konventionellen Produkte. Bei 98 % der Biomaisproben, und 100% der
biologischen Soja- und Fertigprodukte wurde keine oder nur eine geringe GVO-
Verunreinigung (<0,1 %) festgestellt. Bei den konventionellen Produkten waren 95 %
der Maiserzeugnisse, 89 % der Sojaprodukte und 98 % der Fertigprodukte negativ
oder unter 0,1% GVO. Die Kennzeichnungslimite wurde bei keinem Bioprodukt
tiberschritten, bei den konventionellen Produkten waren es etwa 3 %.

Tabelle 1

Héhe von GVO-Verunreinigungen in Mais, Soja und Fertigprodukten aus konventio-
nellem und biologischem Anbau. Die Daten stammen aus Untersuchungen der Kantons-
laboratorien und von privaten Labors aus der Zeit von 2003 bis 2005

Produkte negativ <0,1% 0,1-1,0% >1,0% GVO
(<0,01 % GVO) GVO GVO

Mais konv. (n=586) 83 % 12% 5% 0,3 %
Mais bio (n=118) 90 % 8% 2% 0%

Soja konv. (n=362) 78 % 11% 8% 2%

Soja bio (n=184) 97 % 3% 0% 0%
Fertigprodukt konv. (n=392) 89 % 9% 2% 1%
Fertigprodukt bio (n=72) 90 % 10% 0% 0%

2. Vergleich der Daten 2003-2005 mit den Daten von 2000-2002
Die Proben aus den Jahren 2003—2005 zeigen im Verlauf der Zeit eine tenden-
zielle Abnahme der Hiufigkeit von GVO-Verunreinigungen. So wurden in den

untersuchten Proben der Jahre 2003, 2004 und 2005 weniger oft GVO-Verunreini-
gungen festgestellt als im Zeitraum von 2000—-2002 (Abb. 1 und 2). Bei den konven-
tionellen Produkten waren 13—16 % GVO-verunreinigt, im Vergleich dazu waren
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Abbildung 1 Vergleich der Hiufigkeit von GVO-Verunreinigungen bei biologischen

und konventionellen Lebensmitteln aus den Jahren 2000-2002, 2003, 2004
und 2005 . Die Daten stammen aus Untersuchungen der Kantonslabora-
torien und von privaten Labors aus der Zeit von 2003 bis 2005 und aus
dem Bericht GVO-Verunreinigungen in Bioprodukten. GVO nicht nach-
weisbar heisst GVO-DNA <0,01 %
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Abbildung 2 Vergleich der Hohe von GVO-Verunreinigungen in konventionellen und

biologischen Lebensmitteln in den Jahren 2000-2002 und 2003-2005. Die
Daten stammen aus Untersuchungen der Kantonslaboratorien und von
privaten Labors und aus dem Bericht GVO-Verunreinigungen in Bio-
produkten
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es in den Jahren 2000-2002 noch 33 %. Dabei nahmen die GVO-Verunreinigungen
sowohl in den maishaltigen (von 41% auf 16 %) als auch in den sojahaltigen Pro-
dukten (von 30 % auf 22 %) ab.

Auch die biologischen Produkte zeigten einen Riickgang der Haufigkeit von
GVO-Verunreinigungen (Maisprodukte von 31% auf 10 %, Sojaprodukte von 23 %
auf 3 %). Diese Zahlen zeigen, dass der Unterschied zwischen konventionellen und
biologischen Lebensmitteln beztiglich GVO-Verunreinigungen, der sich im Ver-
gleich von 2000-2002 abzeichnete, bei Sojaprodukten zugenommen hat.

3. Diskussion GVO-Verunreinigungen in Lebensmitteln
Die tendenzielle Abnahme der GVO-Verunreinigungen der Jahre 2003-2005 im

Vergleich zu den Daten von 2000—2002 hat folgende Griinde (4, 5):

a) klare Anforderungen der Abnehmer, also des Handels (Forderung nach Pro-
dukten mit minimaler GVO-Verunreinigung, welche unter der Deklarations-
limite von 0,9 % liegt).

b) Entwicklung von Exportkanilen in Ubersee mit dem Ziel «Non-GMO».

c) der Ersatz von Rohstoffen bzw. die Wahl neuer Lieferanten.

Die konventionellen Produkte weisen in der vorliegenden Studie deutlich hiufi-
ger GVO-Verunreinigungen auf als biologische Lebensmittel, dies gilt insbesondere
fur Sojaprodukte und entspricht auch den Resultaten der Studie aus den Jahren
2000-2002. Im biologischen Landbau wurden in den letzten Jahren zusitzlich zu
den Punkten a) bis ¢) weitere Massnahmen wie kontrolliertes und méglichst bio-
logisches Saatgut, verbesserte Qualititssicherungs-Systeme (internationale Stan-
dards), Warenflusstrennung insbesondere beim Transport aus Ubersee (immer
Container-Ware) eingefithrt, um Verunreinigungen mit GVO und anderen im bio-
logischen Anbau unerwiinschten Stoffen zu verhindern.

Auch bei den konventionellen GVO-freien Produkten sind die Anstrengungen
der Warenflusskontrolle sichtlich erfolgreich. Konventionelle Ware wird aber nicht
generell in Containern transportiert, was ein Hauptgrund fir die vermehrten Ver-
unreinigungen sein konnte.

Die Resultate der vorliegenden Studie zeigen, dass die bisher ergriffenen Mass-
nahmen erfolgreich sind um die GVO-Verunreinigungen in Mais und Soja zu ver-
mindern, selbst wenn aus GVO-Anbauliandern importiert wird.

Es kann aber keine absolute GVO-Freiheit im Sinne von 0,00 % GVO-DNA ga-
rantiert werden, da alle technischen Massnahmen auch Machbarkeitsgrenzen haben.

Uberschreitungen der Deklarationslimite wurden nur bei konventionellen Pro-
dukten gefunden. Dies betraf Polenta, ein Maisgericht, ein Gebick, zwei Sandwi-
ches, zwei Sojadrinks, zwei Tofugerichte und einen «Suppenmix». Fertigprodukte
bestehen aus vielen unterschiedlichen Zutaten, welche zum Teil aus Soja oder Mais
hergestellt sind und meist aus mehreren unabhingigen Warenfliissen stammen.
Dadurch sind sie mehr moglichen GVO-Verschleppungen ausgesetzt als Produkte
aus einem Rohstoff.
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Die Resultate zeigen, dass bei Mais und Fertigprodukten die Differenz zwischen
Bio und Konventionell kleiner ist als bei Soja. Fiir Mais und Soja wurde dies auch in
den Jahren 2000-2002 und im Okomonitoring 2005 in Baden Wiirttemberg (6)
gefunden. Hypothetische Ursachen dafiir konnten sein:

e Ahnliche Warenflusstrennung bei konventionellem und biologischem Mais, un-
terschiedliche bei den Sojaqualititen.

* Gleiche Verarbeitungsschritte und -standorte der Qualititen bei Mais, unter-
schiedliche bei den Sojaqualititen.

Bei den biologischen Produkten wiesen die Sojaprodukte etwas seltener GVO-
Verunreinigungen auf als die Maisprodukte und Fertigprodukte. Dies kénnte fol-
gende Griinde haben: anhand der am Schweizer Zoll erhobenen Daten konnten die
Autorinnen feststellen, dass die USA als Lieferantin fiir Soja zur Lebensmittelher-
stellung durch Stidamerika (Brasilien), Kanada, Europa und China abgelst wurde.
Die Wahl neuer Lieferanten und die strengen Kontrollen der Importe haben wahr-
scheinlich zu einem Riickgang der Verunreinigungen gefithrt (5). Auch wurden in
den letzten Jahren aufgrund der Konsumentennachfrage nach GVO-freiem Soja die
Warenstrome systematisch optimiert (7). Zudem spielen Saatgutverunreinigungen
und Einkreuzungen auf dem Feld bei Mais moglicherweise eine grossere Rolle als
bei Soja, die ja zu einem grosseren Teil selbstbestaubend ist, wahrend Mais wind-
bestdubt ist.

Auch in Deutschland gab es tendenziell mehr GVO-Verunreinigungen in Bio-
Mais als in Bio-Soja (8). In den deutschen Bundeslindern Niedersachen und Meck-
lenburg-Vorpommern gab es ebenfalls einen generellen Trend zu weniger Verunrei-
nigungen, bei den Untersuchungen in Bayern und Baden-Wiirttemberg war jedoch
keine bestimmte Entwicklung iiber die Jahre zu erkennen (8).

4. Haufigkeit und Hohe der GVO-Verunreinigungen in Futtermitteln

In den Jahren 2003-2004 wurden von der Zoll-Einfuhrkontrolle 125 Proben
Sojaextraktionsschrot und 20 Proben Maiskleber analysiert. Zwei Proben mussten
wegen fehlender Deklaration bemingelt werden.

Im Jahr 2003 wurden 267 Futtermittel von der Forschungsanstalt Agroscope
Liebefeld-Posieux (ALP) im Auftrag des Bundes auf GVO analysiert. Der GVO-
Anteil war in allen Proben <3 % (fiir Futtermittel-Ausgangsprodukte) bzw. <2 %
(fiir Mischfuttermittel). Ein Jahr spiter untersuchte die ALP 228 Futtermittel.
Dabei wiesen 1 Mischfuttermittel und 4 Heimtierfuttermittel GVO von >2 % auf.
Im Jahr 2005 wurden 247 Futtermittel von der ALP untersucht. Zwei Futtermittel-
Ausgangsprodukte enthielten mehr als 0,9 % GVO, jedoch noch innerhalb des tole-
rierten Streubereiches (bei der Analytik von Futtermitteln wird gemass Futtermut-
telverordnung ein Fehler von 50 % toleriert, das bedeutet, dass die GVO-Analyuk
Werte bis 1,45% GVO-DNA nachweisen kann, ohne dass eine Kennzeichnung
zwingend notwendig wird). Drei Mischfutterproben enthielten ein gentechnisch
verandertes Ausgangsprodukt >0,9 %, waren aber nicht als GVO deklariert (9).
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Leider lagen fiir die Jahre 2003-2005 weniger Einzeldaten als bei der Untersu-
chung 2000-2002 vor. Die im Folgenden ausgewerteten Daten stammen aus Unter-
suchungen von privaten Laboratorien und dem Kantonalen Labor Bern aus der Zeit
von 2003 bis 2005.

Bei den meisten Proben (248) war die Zusammensetzung der Futtermittel den
Labors nicht genau bekannt; 29 Proben konnten eindeutig Soja, 6 Proben Mais,
18 Proben Raps, 9 Proben Getreide und 4 Proben Erbsen zugeordnet werden. Nur
26 Proben wurden aus Biofuttermitteln gezogen, wahrend 246 Proben von konven-
tionellen Futtermitteln stammten. Von den 26 biologischen Futtermitteln enthielten
16 Proben keine GVO, 5 Proben <0,1%, 4 Proben zwischen 0,1 und 0,5 % und eine
Probe (Mischfuttermittel) 7,7% GVO. Ein solches Futter ist natiirlich nicht bio-
tauglich und darf nicht als Biofuttermittel verwendet werden.

Bei den konventionellen Futtermitteln wurden in 41 % der Proben GVO nach-
gewiesen. Die Anzahl untersuchter biologischer Proben ist jedoch zu gering um
einen aussagekriftigen Vergleich der GVO-Verunreinigungen in biologischen und
in konventionellen Futtermitteln zu machen.

Die erhaltenen Daten konnten jedoch aufgeteilt werden in Futtermittel-Aus-
gangsprodukte (Rohstoffe von Soja, Mais, Raps, Erbsen und Getreide) und Misch-
futtermittel. Die Auswertung ergab, dass 21 % der Futtermittel-Ausgangsprodukte
und 47 % der Mischfutterproben GVO aufwiesen. Zudem wurden in 3 der 6 unter-
suchten Maisproben GVO nachgewiesen, jedoch ist die Probenanzahl mit n=6 zu
klein, um eine generelle Aussage tiber die Verunreinigungen bei Mais zu machen.
Von den analysierten Sojaprodukten (n=29) waren in 31 % der Proben GVO-DNA
enthalten. Bei einer von 9 untersuchten Getreideproben und in einer von 18 Raps-
proben wurde GVO nachgewiesen, jeweils unter 0,1% (bei den erhaltenen Daten
war nicht angegeben, welcher GVO oder Marker bestimmt wurde).

5. Vergleich der Daten 2003-2005 mit den Daten von 2001-2002
Da die Daten von 2003-2005 zuwenig biologische Futtermittel beinhalten und

eine klare Aufteilung in Soja und Maisprodukte nicht moglich war, kénnen die

Daten von 2003—-2005 nur begrenzt mit den Daten aus den Jahren 2000-2002 ver-

glichen werden.

Die Ergebnisse in Abb. 3 zeigen die Entwicklung in den Jahren 2003 -2005.

* Inden Mischfutterproben wurde in allen drei Untersuchungsjahren (2003-2005)
haufig eine GVO-Verunreinigung gefunden. Dabei war der Anteil GVO-verun-
reinigter Proben im 2003 mit 71% am grossten, im 2004 betrug der Anteil 37 %
und 1m Jahr 2005 43 %.

* Mischfutterproben weisen in allen untersuchten Jahren hautiger hohere GVO
Verunreinigungen auf als die Futtermittel-Ausgangsprodukte.

* 2003 tiberschritten 5% der Mischfutterproben die Deklarationslimite fiir Mischfutter-
mittel (2 %), 2004 waren es 2 % und 2005 {iberschritten 1% die neue Deklarationslimite
von 0,9%. Keine Futtermittel-Ausgangsprodukte tiberschritt die Deklarationslimite.
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m GVO Anteil 0.1-1.0% 0% 0% 5% 20% 29% 18%
B GVO Anteil > 1 % 0% 0% 0% 2% 2% 0%
B GVO Anteil > 2 % 0% 0% 0% 0% 0% 0%
H GVO Anteil >3 % 0% 0% 0% 5% 2% 1%

Abbildung 3 Analyse der Hohe von GVO-Verunreinigungen in Futtermittel-Aus-
gangsprodukten (FM-AP) und Mischfuttermitteln (MFM). Die Daten
stammen aus Untersuchungen des Kantonslabors Bern und von privaten
Labors aus den Jahren 2003, 2004 und 2005

Von den untersuchten biologischen und biokompatiblen Futtermitteln wiesen
im Zeitraum 2000-2002 52 % Verunreinigungen auf, die konventionellen 78 %. Im
Zeitraum 2003-2005 waren 47 % der Mischfuttermittel und 21% der Futtermittel-
Ausgangsprodukte GVO-verunreinigt. Dies deutet darauf hin, dass die GVO-Ver-
unreinigungen in den Futtermitteln in den letzten Jahren tendenziell zurtickgingen.

6. Diskussion GVO-Verunreinigungen in Futtermitteln

Auch bei den Futtermitteln lagen die GVO-Verunreinigungen meist unter 0,9 %.
Futtermittel weisen aber haufiger GVO-Verunreinigungen auf als die untersuchten
Lebensmittel. Dies konnte darauf beruhen, dass gentechnisch veranderte Pflanzen
in der Futtermittelbranche in der EU deutlich hiufiger eingesetzt werden als in der
Lebensmittelbranche. In der Schweiz werden jedoch fast keine gentechnisch veran-
derten Futtermittel verfiittert, da die Fleisch-Labels der Grossdetaillisten COOP
und MIGROS und das Label Suisse Garantie fiir Milchprodukte bei der Pflanzen-
komponente die Verwendung von GVO-deklarationspflichtigen Futtermitteln ver-
bieten.

Auffallig ist, dass Futtermittel-Ausgangsprodukte relativ selten GVO-Verunrei-
nigungen aufweisen. Fast die Hilfte der Mischfutterproben enthilt jedoch GVO-
Verunreinigungen. Leider ist aus den erhaltenen Daten die Herkunft und Zu-
sammensetzung der Mischfuttermittel nicht ersichtlich. Je stirker ein Produkt
verarbeitet bzw. je mehr verschiedene Zutaten es enthilt, desto wahrscheinlicher
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enthilt es GVO-Verunreinigungen. Dabei sind die Ursachen (Akkumulation und
Verschleppung an mehreren Stellen in der Kette) wohl dhnlich wie im Lebensmittel-
sektor bei den Fertigprodukten.

Die Untersuchung zeigt, dass auch bei den Futtermitteln wie bei den Lebens-
mitteln die Héufigkeit von GVO-Verunreinigungen im Vergleich zu den Jahren
2000-2002 tendenziell abnahm.

Obwohl seit dem 1. Mirz 2005 strengere Deklarationslimiten fiir GVO-Verunrei-
nigungen gelten, wurden im Jahr 2005 Proben, welche die Deklarationslimiten iiber-
schreiten, nicht haufiger gefunden als in den vorhergehenden Jahren 2003 und 2004.

Schlussfolgerungen

Sowohl die biologische wie auch die konventionelle Lebensmittelproduktion
haben Massnahmen zur Vermeidung von GVO-Verunreinigungen verstirkt und
verbessert. Der Erfolg dieser Anstrengungen spiegelt sich in den vorliegenden
Resultaten wider. Die GVO-Verunreinigungen haben sowohl im Lebensmittelbe-
reich wie auch im Futtermittelbereich abgenommen, wobei konventionelle Lebens-
mittel hiufiger GVO-Verunreinigungen aufweisen als biologische Lebensmittel.
Dies beruht darauf, dass die biologischen Lebensmittel generell hoheren GVO-
Standards (Saatgut, Anbau, Warenflusskontrolle, Zutaten) standhalten miissen und
insbesondere strikt von konventioneller Ware und somit teilweise GVO-Ware
getrennt sind.

Die seit 2004 neuen und strengeren Richtlinien im Futtermittelbereich in der EU
haben vermutlich dazu gefiihrt, dass Futtermittel-Ausgangsprodukte seltener GVO-
Verunreinigungen aufweisen. Mischfuttermittel zeigen aber immer noch hiufig
GVO-Verunreinigungen, wobei diese meist unterhalb der Deklarationslimite liegen.

Die strengeren Deklarationslimiten sowohl im Futtermittel- als auch im Lebens-
mittelbereich, die seit 2005 in der Schweiz in Kraft sind, wurden gut eingehalten.

Die hiufigeren und zum Teil auch héheren GVO-Verunreinigungen in verarbei-
teten Produkten sowohl bei Lebensmitteln wie auch insbesondere bei Mischfutter-
mitteln weisen auf ein Verbesserungspotential bei der Warenflusstrennung hin.

Dank
Wir danken den kantonalen Labors und den Verarbeitungsbetrieben, welche uns
ihre Analysedaten zur Verfiigung gestellt haben.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden GVO-Analysen von Lebens- und Futter-
mitteln, welche in den Jahren 2003 bis 2005 von privaten und staatlichen Labors
durchgefiithrt worden sind, ausgewertet und mit Daten vom Zeitraum 2000—2002
verglichen. Dabei zeigte sich, dass abhangig von der Art der Lebensmittel (Mais,
Soja und Fertigprodukte) und der Produktionsform (Bio oder konventionell) in
3-22% der Proben GVO nachgewiesen wurde. Der grosse Teil der Verunreinigun-
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gen lag im nicht quantifizierbaren Bereich von unter 0,1%. Der Vergleich mit Daten
aus den Jahren 2000 bis 2002 zeigt, dass GVO-Verunreinigungen im Durchschnitt
von 34 % auf 15% abgenommen haben. Wie in den Untersuchungen 2000-2002
waren auch 2003—-2005 allgemein die biologischen Lebensmittel weniger hiufig und
weniger stark von GVO-Verunreinigungen betroffen als die konventionellen
Lebensmittel. Fiir die Futtermittel waren die Resultate dhnlich, wobei diese generell
mehr und héhere Verunreinigungen aufweisen.

Diese Ergebnisse zeigen, dass trotz der Zunahme des Anbaus von gentechnisch
veranderten Pflanzen GVO-Verunreinigungen verringert werden konnten und
somit die Strategien und Massnahmen zur Vermeidung von GVO-Verunreinigun-
gen bislang erfolgreich sind.

Résumeé

Des aliments et des aliments pour animaux aux organismes génétiquement
modifiés (OGM) des années 2003 a 2005 ont été analysés et comparés avec les résul-
tats des années 2000 a 2002. Les analyses ont été faites dans des laboratoires privés et
publics.

Les résultats dépendaient et des aliments (mais, soja ou produits finis) et de la
maniére avec laquelle ils ont été produits (bio ou conventionnel). Il y avait des
OGM dans 3 2 22 % des produits.

La plupart des contaminations s’est trouvée dans la zone «non quantifiable»
(<0,1%). Comparés avec les résultats des années 2000 & 2002, les contaminations
ont diminué en moyenne de 34 % a 15 %. De méme que dans les années 2000 a 2002,
les aliments biologiques des années 2003 a 2005 étaient contaminés moins souvent et
moins fortement que les aliments conventionnels. Les résultats pour les aliments
pour animaux étaient semblables mais en général ils étaient contaminés plus souvent
et plus fortement.

Bien que la culture des aliments OGM ait mondialement augmenté, on a réussi a
réduire les contaminations comme ces résultats en font preuve. Cela démontre que
les stratégies et les mesures pour éviter les contaminations ont abouti 3 un certain
succes.

Summary “GMO contamination in organic and conventional food
and feedstuff in the course of the years 2000 to 2005”

GMO-Analyses of food and feedstuff, such as maize, soy and their products,
from the years 2003 to 2005 have been analysed and compared to data from 2000 to
2002. Depending on the production system (organic or conventional) Swiss food
control authorities or private laboratories detected GMOs in 3 to 22 % of the sam-
ples tested. Most of the contaminations found were not quantifiable and ranged
below 0.1% GMO-DNA. Compared with data from the years 2000 to 2002 the
GMO contaminations were on average between 34 % to 15%. In general, organic
food contained less GMO contaminations than conventional food. The results were
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similar for feedstuff but feed contained generally more often and higher levels of
GMO-DNA. Despite of increasing cultivations of genetically modified plants all

over the world contaminations with GMOs can be reduced as our analysis has

shown. Preventive measures such as controlled food supply chains from farm to
processing unit or cleaning protocols seem to be appropriate strategies for a suc-
cessful reduction or protection of or from GMO contaminations, respectively, espe-
cially along organic food supply chains.

Key words
GMO contamination, GMO free, GMO-Analyses, trend, food supply chain
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