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Posters

Répartition du DON dans les fractions
de mouture du blé*

Brigitte Hiller-Girtner, Geert Kleijer et Fabio Mascher-Frutschi

Introduction

La fusariose de I’épi de blé est une maladie qui concerne toute la filiere, aussi
bien les producteurs que les centres collecteurs, les moulins, les boulangers et les
consommateurs. Différentes espéces de champignons appartenant au genre Fusa-
rium peuvent pénétrer dans les épis au moment de la floraison et infecter les tissus.
La maladie se manifeste avant la maturation des grains par des épis partiellement ou
complétement échaudés. L'infection entraine non seulement une réduction du ren-
dement mais également une contamination des grains par des mycotoxines du
groupe des trichothécenes, nuisibles pour les étres humains et les animaux. L'une
d’elle, fréquente et facile 2 mesurer est le désoxynivalénol (DON ou vomitoxine).

La stratégie de lutte contre cette maladie comporte (i) la réduction de I'inoculum
en évitant la culture de blé apres celle de mais ou en enfouissant les débris végétaux
de la culture précédente (1), (i1) l'utilisation de variétés résistantes permettant de
réduire le risque d’infection et de diminuer son importance.

Le but de ce travail était d’étudier la localisation des toxines a I'intérieur de
grains issus de plusieurs variétés de blé présentant différents niveaux de résistance a
la fusariose. '

Matériel et méthode

Huit variétés suisses de blé de printemps (Greina, Carasso, Lona, Brusino, Toro-
nit, Fiorina, Quarna et Nadro) ont été cultivées au champ et infectées artificielle-
ment par des spores de Fusarium culmorum au moment de la floraison. Apres la
moisson, les grains ont été moulus et les fractions de mouture ont été récoltées sépa-
rément: la farine blanche provenant du cceur de ’albumen (farine 1), la farine conte-
nant les couches plus externes du grain (farine 2), le remoulage contenant des fines
particules de enveloppe auxquelles adhére de I’albumen, et le son.

Les teneurs en DON des grains entiers et des fractions de mouture ont été mesu-

rées au moyen d’un test ELISA (Transia Plate, Diffchamb SA, Lyon, France).

*Poster présentée lors de la 117¢ assemblée annuelle da la SSCAE le 8 et 9 september 2005
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Des analyses de variance a deux facteurs ont été effectuées a partir des données
obtenues.

Résultats et discussion

Les 8 variétés testées présentent différents degrés d’accumulation de DON dans
les grains (figure 1). En particulier les variétés Nadro, Quarna et Fiorina n’accumu-
lent que peu de DON, méme sous une forte pression d’infection. Les symptomes de
la maladie observés au champ ont également été moins importants chez ces mémes
variétés (résultats non présentés ici).
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Figure 1 Accumulation du DON dans les grains
Les variétés sensibles a I'infection (p.e. Greina, Carasso) accumulent beaucoup
plus de DON dans leurs grains que les variétés résistantes (p.e. Quarna, Nadro)

Chez les huit variétés, le DON s’est accumulé principalement dans les couches
externes du grain (son, remoulage), ce qui a déja été observé par plusieurs auteurs lors
de fortes infections (2, 3, 4). La répartition du DON dans les fractions de mouture est
semblable pour toutes les variétés (figure 2) : la concentration de DON dans le son
est 527 fois supérieure a celle de la farine blanche, celle dans le remoulage est environ
3 fois supérieure (figure 2). Ces résultats concordent avec les observations d’autres
auteurs qui constatent beaucoup plus de mycélium 2 la surface du grain que dans
I’endosperme (2, 5). De plus, les toxines produites par le champignon sont localisées
avant tout & proximité du mycélium, mais peuvent diffuser dans le grain (5).

Le Fusarium se développe moins sur les variétés résistantes qui accumulent ainsi
moins de mycotoxines. Toutefois, les résultats suggerent que les variétés résistantes
testées ici ne disposent pas d’un systéme spécifique capable d’exclure toute accumu-
lation de mycotoxines dans les grains.
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Figure 2 Répartition du DON dans les fractions de mouture, exprimée en %
La répartition du DON dans les fractions de mouture reste la méme quelque soit
la variété et sa résistance

Résumeé

Un essai sur huit variétés de blé de printemps cultivées aux champs et infectées
artificiellement par Fusarium culmorum montre que 'accumulation du DON dans
les grains est plus faible chez les variétés résistantes que chez les variétés sensibles.
Par contre, la distribution de la mycotoxine dans les fractions de mouture (farine
fleur, farine contenant les couches plus externes du grain, remoulage et son) reste
semblable pour toutes les variétés. Les résultats suggerent que les grains des variétés
résistantes testées ne disposent pas de systéme spécifique capable d’exclure toute
accumulation de mycotoxines dans les grains.

Zusammenfassung

Ein Feldversuch mit acht Sommerweizensorten unter kiinstlicher Infektion mit
Fusarium culmorum hat gezeigt, dass sich das Mycotoxin Déoxynivalenol (DON)
weniger in Kornern resistenter Sorten angereichert hat als in den anfilligen Sorten.
Die Verteilung des Mycotoxins in den Mahlfraktionen (Weissmehl, Mehl aus den
ausseren Schichten des Kornes, Griitzenkleie und Kleie), ist hingegen in allen Sorten
gleich geblieben. Die hier getesteten Sorten verfligen offensichtlich nicht tiber einen
Mechanismus, der jegliche Mycotoxinanreicherung ausschliesst.

Summary “Localisation of DON in wheat milling fractions”

A study of eight spring wheat cultivars inoculated with Fusarium culmorum in
the field showed a lower DON contamination in the kernels of resistant varieties
compared to susceptible varieties. Whereas, the distribution of DON in the differ-
ent milling fractions (break flour, reduction flour, shorts and bran) was similar in all
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the varieties tested. These results suggest that the resistant varieties used in this
experiment do not dispose of a mechanism that excludes any accumulation of
mycotoxins in the kernels.
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