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Kurze Mitteilung — Communication breve
Rauchdichtemessungen in Restaurants
The Estimation of Smoke Density in Restaurants

H. S. Walker

Kantonales Laboratorium, Freiburg

Einleitung

Rauch stellt eine betrichtliche Gefihrdung der Gesundheit dar. Es ist erwie-
sen, dass Partikel unter 1 um Stickoxide, Kohlenmonoxid und Cadmium ge-
sundheitsschadlich sind (1—3). Rauch in offentlichen Lokalen beschiftigt als
Randgebiet auch die Organe der Lebensmittelkontrolle. Artikel 24 Absatz 2 der
Lebensmittelverordnung fordert unter anderem, dass Riume, die der Lebensmit-
telkontrolle unterstehen wie Restaurants und Gaststuben hinsichtlich Liiftung
den notwendigen Anforderungen entsprechen. Dabei gentiigt es nicht, dass me-
chanische Beliiftungen gemiss DIN- und SIA-Normen vorhanden sind, sondern
die Anlagen miissen auch entsprechend unterhalten, gereinigt und betrieben wer-
den. Was schliefllich zihlt, ist die Luftqualitit.

Die Rauchdichte ist ein geeignetes Kriterium zur Beurteilung der Luftquali-
tit in Offentlichen Lokalen; sie kann zur Beurteilung der wirklichen Funktions-
tiichtigkeit der mechanischen Beliiftung dienen und ist relativ leicht zu messen.

Wir zeigen im folgenden Beitrag, wie wir die Rauchdichte mit Hilfe von
Streulicht gemessen haben, welche Resultate wir erhalten und welche Bedeutung

die Werte haben.

Experimentelles

MeRgerit: Staubmefigerat Sigrist Typ KNT, fahrbar, ca. 70 kg,
in drei Teile zerlegbar, normaler Netzanschluss,
braucht ca. 1 m? Platz, kostet ca. Fr.14 000.—.

MeRprinzip: Streulicht-Vergleichsmessung. Das Streulicht der
Rauchpartikel in der angesaugten Luft wird mit
geeichten Standards verglichen.
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Standards: Je nach Mefbereich stehen eine Reihe von Standards
zur Verfligung, welche vom Hersteller mit Latex-poly-
styrol-Aerosolen (1 um Partikeldurchmesser) geeicht
sind.

Angabe der Resultate: In mg/m?. Ein Wert von 2 mg/m? bedeutet, dafi
das Streulicht der gemessenen Luft gleich grof? ist wie
das Streulicht eines Luftaerosols von 2 mg Latex-
tropfchen von 1 um Durchmesser, verteilt in 1 m?
Luft. Die Werte der Rauchdichte, ausgedriickt in
mg/m?, sind mit gebiihrender Vorsicht zu verwen-
den, da Grofle und Dichte von Rauchpartikeln in ge-
wissen Grenzen variieren.

Anzeige der Resultate:  Digital und analog.

Resultatregistrierung: Waihrend der Messdauer (in Restaurants normaler-
weise 24 Stunden) werden die Resultate kontinuier-
lich auf einem Schreiber als Diagramm ausgedriickt.

Resultate
Rauchproduktion von Zigaretten

In einem geschlossenen Raum von ca. 20 m? Inhalt haben wir 1, 2 und 3 Ziga-
retten geraucht und die Rauchintensitit gemessen. Es zeigt sich, dass:
— 1 Zigarette in 20 m? Luft eine Rauchdichte von ca. 0,5 mg/m?® produziert,
— die Rauchdichte im uns interessierenden Bereich von 0,1 bis 2 mg/m? un-
gefihr der Anzahl der gerauchten Zigaretten proportional ist,
— die Rauchdichte im geschlossenen Lokal wihrend 2 bis 3 Stunden nur sehr
langsam abnimmt.

Rauchmessung in iffentlichen Lokalen

Der Lebensmittelinspektor der Stadt Freiburg hat in einigen offentlichen Lo-
kalen mit charakteristischen Bedingungen wihrend mehrerer Tage Messungen
durchgefiihrt. Dabei wurden die wichtigsten Randbedingungen jeweils notiert
wie Ventilationstyp, Nominalwert, Alter, Unterhalt, Einschaltprogramm, Regula-
tionsstufen, Platzangebot, Besucherzahl, Lokalgrosse, Aussen- und Innentempe-
raturen usw.

In den meisten Fillen wurde mit dem Standard 2 mg/m? gemessen.

Die Diagramme zwei extremer Situationen seien hier wiedergegeben (Abb. 1
und 2).
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Abb. 1. Grossaal fiir 1000 Personen

Anlass: Lotto von 20—23 Uhr, der Saal war wihrend dieser Zeit vollbesetzt.
Ventilation:  entsprach nach Angaben des Eigentiimers den SIA- und DIN-Normen

Beobachtung: von 20—23 Uhr herrschte Smog-Situation im Saal.

Das Resultat der Messung und der Vergleich mit gut funktionierenden Fillen
und Auflenluft iberzeugte den Besitzer von der ungeniigenden Wirksamkeit der
Ventilation und veranlasste thn zur Sanierung.
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Abb. 2. Restaurant fiir 300 Personen

Anlass: Lotto von 14—16.30 Uhr; das Restaurant war wihrend dieser Zeit
vollbesetzt.

Ventilation:  neu, zweistufig, manuelle und automatische Regulierung moglich.
Auf Stufe 2 konnen 30 m?® Luft pro Stunde und Platz zu- bzw. abgefiihrt
werden.

Alle Rauchsituationen lassen sich mit der installierten Ventilation leicht be-
herrschen, beziehungsweise korrigieren.
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Beurteilung verschiedener Rauchdichten

Wir geben nachfolgend einige Schwellenwerte von Rauchdichten an und be-
schreiben deren praktische Bedeutung:

Schwellenwerte

Rauchdichte in. mg/m? Praktische Bedeutung

0,1 Ungeschiitztes Gebick (z. B. auf Tisch oder Verkaufsregal)
nimmt innert weniger Stunden Rauchgeschmack an.

0,2 Der Wert sollte in einem Tea-Room oder Café ohne Tren-
nung zum Verkaufsladen nicht iiberschritten werden.

0,3 Kleider nehmen Rauchgeruch an.
Dieser Wert wird in offentlichen Lokalen nicht iiberschritten,
wenn die Ventilation gut funktioniert.

0,5 Augenreizungen bei empfindlichen Personen.

2 Ventilation ist unwirksam, falsch konzipiert,
nicht unterhalten oder defekt.

Vergleichsmessungen zwischen Rauchdichten und den Konzentrationen ein-
zelner Schadstoffe wie NO,, CO oder Cd haben wir bis jetzt nicht unternom-
men.

Dank

Ich mochte bei dieser Gelegenheit Herrn Frangois Ayer, Lebensmittelinspektor der Stadt
Freiburg fiir die wertvollen Messungen, Herrn Richard Ballamann vom Biochemischen In-
stitut der Universitit Freiburg fiir die Prisentation der Diagramme sowie Friulein Marianne
Baeriswyl fir die Sekretariatsarbeiten bestens danken.

Zusammenfassung

Rauchmessungen in 6ffentlichen Lokalen konnen mit Hilfe eines Streulichtphotome-
ters ausgefiihrt werden. Die Resultate erlauben, die Funktionstiichtigkeit der mechanischen
Beliiftung zu beurteilen. Fiir einige Schwellenwerte von Rauchdichten zwischen 0,1 und 2
mg/m?® haben wir die Bedeutung und die praktische Beurteilung beschrieben.

Résumé

Des mesures de fumée dans les locaux publics peuvent étre effectuées a I’aide d’un pho-
tometre a lumiere diffusée. Les résultats obtenus permettent d’apprécier le fonctionnement
des ventilations mécaniques. A certaines valeurs de densité des fumées, comprises entre 0,1
et 2 mg/m3, nous avons associé une signification pratique.
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Summary

Smoke can be estimated in public premises by means of a light scattering photometer.
The results obtained permitted an evaluation of the efficiency of ventilation systems. The
practical significance of results obtained by this method, for certain values in the smoke
density range of 0.1 to 2 mg/m’, is discussed.

Literatur

1. Weber, Annetta, Fischer, T. und Grandjean, E.: Passivrauchen unter experimentellen Be-
dingungen und im Feldversuch. Sozial- u. Priventivmed. 23, 261—262 (1978).

2. Wanner, H. U.: Gesundheitliche Bedeutung von Stickstoffoxiden fiir die Luftqualitit in
Innenrdumen. Gas, Wasser, Abwasser 64, 63 (1984).

3. Zimmerli, B. und Bosshard-Baer, Elisabeth E.: Zur Gesundheitsgefihrdung durch Cad-
mium. Bulletin des BAG Nr. 7, 98—111 (1984).

Dr. H. S. Walker
Kantonschemiker
Kantonales Laboratorium
Chemin du Musée 15
CH-1700 Freiburg

518

Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg., Band 75 (1984)



	Rauchdichtemessungen in Restaurants = The estimation of smoke density in restaurants

