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Rundversuche zur forensischen Blutalkoholbestimmung
J. Biumler (BS), H. Brandenberger (ZH), R. Brochon, U. P. Schlunegger (BE)

Gerichtlich-medizinische Institute

Basel, Bern, Ziirich

Im Zusammenhang mit dem neuen Straflenverkehrsgesetz wird der Bundes-
rat Vorschriften erlassen, welche die Blutentnahme bei alkoholverdichtigen
Straflenbeniitzern, deren drztliche Untersuchungen und die Blutalkoholanalysen
auf eidgendssischer Basis regeln. Diese am 14. 2. 1968 erlassene bundesritliche Ver-
ordnung sieht unter anderem vor, dafl jede Alkoholbestimmung nach zwei von
Grund auf unabhingigen und wesensverschiedenen Methoden auszufiihren sei.
Auflerdem hat das eidgendssische Bundesgericht den «kritischen Grenzwert» von
Alkohol im Blut auf 0,8 Gewichtspromille herabgesetzt. |

Diese beiden Mafinahmen haben uns gezwungen, neue Methoden zur Blut-
alkoholbestimmung einzufiihren, die vor allem im «kritischen Grenzbereich» von
0,8 %o eine moglichst grofle Genauigkeit aufweisen. Um festzustellen, ob die neuen
Verfahren auch im Routinebetrieb den strengen Anforderungen geniigen, die an
forensische Blutalkoholanalysen gestellt werden miissen, entschlossen wir uns
zu einer gemeinsamen Ueberpriifung. Wir haben daher Rundversuche mit Blut-
proben vorgenommen und die Werte der drei Institute miteinander verglichen.
Ueber die einzelnen Alkoholbestimmungsmethoden und die Ergebnisse der Rund-
versuche soll im folgenden berichtet werden.

Methoden

Seit mehreren Jahrzehnten wurde in der Schweiz zur Blutalkoholbestimmung
meist die Destillationsmethode nach Nicloux beniitzt, wobei anschlieffend der Al-
kohol durch Oxidation mit Chromsiure nach Rochat erfaflit wurde. Als Kontrolle
dieser unspezifischen Bestimmungsmethode diente die Interferometrie des Destilla-
tes. Eine ausfithrliche Zusammenstellung der Methode nach Nicloux-Rochat findet
sich bei Webrli. Nachteilig wirkten sich bei diesem Verfahren vor allem drei
Punkte aus: Erstens wurde zur Destillation die ganze Blutprobe verwendet; es
blieb kein Rest fiir eine eventuelle Doppelbestimmung. Zweitens sind beide Be-
sttmmungsmethoden — Chromsdureoxidation und Interferometrie — an sich
unspezifisch, und schlieflich waren die Verfahren nicht von Anfang an unab-
hingig, da die Destillation nur einmal durchgefiihrt werden konnte.

Um der Forderung nach zwei von Grund auf verschiedenen Methoden zu
geniigen, mufliten daher neue Verfahren in Betracht gezogen werden. Auflerdem
war die Blutprobe vorgingig der Bestimmung zu teilen. Vorher ist eine homogene
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Mischung des Blutes anzustreben, was wir mittels eines Hochfrequenzstabes
(Polytron) erreichten. Der Blutkuchen wird darin so fein zerschlagen, dafl wieder
eine homogene Mischung mit dem Serum entsteht, was eine exakte Einwaage der
verschiedenen Proben ermoglicht.

a) Enzymatische Methode (ADH)

Das aus Hefe gewonnene Ferment Alkoholdehydrogenase (abgekiirzt ADH)
vermag Aethylalkohol zu Acetaldehyd zu oxidieren. Der dabei frei werdende
Wasserstoff wird an ein Diphosphorpyridinnucleotid (DPN) gebunden, und das
dadurch entstandene Dihydrophosphorpyridinnucleotid (H:DPN) auf Grund
seiner UV-Absorption quantitativ bestimmt. Die ADH-Methode, welche in den
nordischen Lindern und auch in der Bundesrepublik Deutschland schon'seit lin-
gerer Zeit Anwendung findet, kann direkt im Vollblut durchgefiihrt werden.

Das bendtigte Ferment ist bei der Firma Bohringer erhiltlich und einige Zeit im
Eisschrank haltbar.

b) Gaschromatographie

Bei den ersten Versuchen, die Gaschromatographie zur Alkoholbestimmung
in die forensische Chemie einzufiihren, wurden Hitzdraht- bzw. Wirmeieit-
fahigkeitsdetektoren beniitzt. Da diese Detektoren relativ unempfindlich sind,
mufdte der Alkohol durch Destillation oder Extraktion (z. B. mit n-Propylacetat)
angereichert werden. Mit der Konstruktion des Flammenionisationsdetektors war
der Weg frei zur direkten gaschromatographischen Alkoholbestimmung im Blut.
Machata hat unter Verwendung einer internen Standardldsung zur quantitativen
Erfassung von Alkohol zwei Verfahren fiir Routineuntersuchungen entwickelt;
einerseits durch direkte Einspritzung von Blut in den Gaschromatographen, ander-
seits durch Benlitzung der sog. «Head Space»-Technik.

Bei der direkten Einspritzung von Blut hat Ziirich als Fiillmaterial der
Trennkolonne Poropak Q oder das gleichwertige Chromosorb 102 gewihlt. Hier-
bei wird also adsorptive Haftkraft neben der Fliichtigkeit zur Trennung be-
niitzt (Gasfest-Chromatographie). Bei der «Head Space»-Technik wird eine fliis-
sige Phase (Halcomid + Carbowax) als Kolonnenmaterial verwendet, wobei
die Auftrennung auf Grund von Fliichtigkeit und Loslichkeit in der Trennphase
erfolgt (Gastliissig-Chromatographie). Auflerdem finden zwei verschiedene interne
Standardlésungen Verwendung, und auch in der Probenvorbereitung unterschei-
den sich die beiden Verfahren.

Die Gaschromatographie erlaubt es, nicht nur den Aethylalkohol quantitativ
zu erfassen, sondern auch weitere fliichtige Stoffe wie andere Alkohole, Aldehyde,
Ketone, Kohlenwasserstoffe und Halogenkohlenwasserstoffe zu identifizieren.

Die Art der Auswertung der Gaschromatographie ist fiir die Genauigkeit der
Methode entscheidend. Beste Resultate liefern elektronische Integratoren. Liegen
schmale, scharfe Peaks vor, so ergibt PeakhGhenmessung ebenso gute Resultate.
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Ausfiihrung der Bestimmungen

1. Ausfiibrung in Basel
la) Enzymatische Methode

Reagenzien: Perchlorsdure 0,33 molar

Alkoholdehydrogenase
(Suspension von 30 mg Enzymprotein pro ml) von Bohringer.

Diphosphorpyridinnucleotid (DPN)
(Inhalt in 2,85 ml Wasser 16sen) von Bohringer.

Pufferlgsung
10 g Natriumpyrophosphat, und
2,5 g Semicarbazidhydrochlorid und
0,5 ¢ Glycocol in
250 ml Wasser 16sen und mit

10 ml 2-n-Natronlauge versetzen und auf
300 ml Wasser auffiillen

Testlosungen von Alkohol (Merck).

Das Vorgehen entspricht der in der Anleitung der Firma Bohringer wieder-
gegebenen Vorschrift (Originalvorschrift nach Buecher und Redetzki).

0,50 g Blut werden in ein spitzes Zentrifugenglas eingewogen, 4,0 ml Per-
chlorsdurelosung zugefiigt und wihrend 20 Minuten bei 4000 Touren abzentri-
fugiert. 0,1 ml der klaren Losung werden mit 5,0 ml Reagenzldsung (Reagenz-
I6sung fiir 10 Bestimmungen: 65 ml Pufferlésung + 0,26 ml ADH-Suspension +
2,6 ml DPN-Losung) versetzt, das Gemisch wahrend 70 Minuten bei 25—28 © C
aufbewahrt und anschlieffend im ultravioletten Licht bei 365 my. die Extinktion

ausgemessen. Bei jeder Serie wird zur Kontrolle der Eichkurve eine Testlosung
von 1 %o mitbestimmt.

1b) Gaschromatographische Bestimmung durch Direkteinspritzung von Blut

Reagenzien: Acetonstandardlosung:

2,5 Gew.%0 Aceton in Wasser, entsprechend 3,165 ml Aceton auf
1 Liter wiafirige Losung.
Testlosungen von Alkohol (Merck)

Gaschromatograph (Perkin-Elmer F 20):

Kolonne:

15 %0 Polyaethylenglycol 1500 auf Celite 545 (K-Sdule von Perkin-
Elmer)

Kolonnentemperatur: 90 ©

Temperatur des Einspritzblockes: 180 °

Temperatur des Detektors: 180 °
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Tragergas: Stickstoff, 40 ml pro Minute
Detektor: Flammenionisation
Elektronischer Integrator: Perkin-Elmer D2.

0,50 g Blut werden in ein 5 ml-Flischchen eingewogen und 0,20 ml Aceton-
standardldsung mittels einer Konstriktionspipette zugesetzt. Letztere erlaubt die
Abmessung immer gleicher Mengen, wahrend sich bei der Verwendung von soge-
nannten automatischen Pipetten durch Gasblasenbildung oft Schwierigkeiten er-
gaben. Nach Verschluff des Flaschchens wird der Inhalt gut gemischt und ca.
1—1,5 Mikroliter dieser Losung werden in den Gaschromatographen eingespritzt.
Durch Einbringen von etwas Glaswolle in das Rohr des Einspritzblockes werden
die nichtfliichtigen Bestandteile des Blutes festgehalten. Die Glaswolle reicht fiir
ca. 20 Bestimmungen. Es ist von Vorteil, das Rohr des Einspritzblockes etwas
auszubohren, damit ein groflerer Durchmesser und dadurch ein grofleres Volumen
entsteht. Eine Verunreinigung des Detektors oder der Trennsiule konnten wir
nicht beobachten.

Zur Eichung verwenden wir bei jeder Mef3-Serie eine 1%oige Alkoholtestlosung
(Merck-Testlosung). Durch Division der Peakflichen Alkohol : Standardldsung
wird direkt der Promillewert erhalten, der noch durch den Eichfaktor korrigiert
werden muf.

2. Ausfiibrung in Ziirich

2a) Bestimmung durch Direktinjektion (Gas-fest-Chromatographie)

Standardlosung: lg Acetonitril pro Liter Wasser.

Testlosung: 1 %o Alkohollosung der Firma Merck, Darmstadt.
Gaschromatograph: Pye 104 mit Flammenionisationsdetektor.
Trennkolonne: 165 cm  Glaskolonne mit Poropak Q oder Chromosorb 102.
Kolonnentemperatur: 130 ° C

Temperatur

des Einspritzblockes: 160 ° C

Trdgergas: 40ml  Stickstoff pro Minute.

1,00 g homogenisiertes Blut wird in ein 6 ml-Glaschen mit PVC-Stopfen ein-
gewogen und aus einem automatischen Dispensiergerdt* mit einem konstant blei-
benden und nahe bei 1 ml liegenden Volumen Acetonitril-Losung versetzt. Nach
kurzem Durchschiitteln wird mittels einer Hamilton-Spritze** zwischen 0,5 und
1 pl dieser Mischung direkt auf die Trennsidule in den Gaschromatographen ein-
gespritzt. Ein Glasschnur-Pfropfen dient dem Auffangen der festen Blutbestand-

* Dispensor der Firma Dumas, Glasbldserei, Schmelzbergstrafle 26, 8044 Ziirich, oder
derjenige der Firma Paul Siitterlin, Ziircherstrafle 109, Dietikon.

** Am besten verwendet man eine Spritze mit weiter Nadelbohrung, z. B. die Hamilton-
spritze Nr. 701.
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teile und wird nach maximal 20 Injektionen ausgewechselt. Die Auswertung der
Gaschromatogramme erfolgt durch Messung und Division der Peakhohen. Der
Quotient Alkoholpeak/Standardpeak, multipliziert mit einem Eichfaktor, ergibt
direkt den Alkoholgehalt des Blutes in Gewichtspromillen. Der Eichfaktor wird
vor Beginn der Tagesserie mit 1 %o Alkohol-Standardlésung ermittelt und im Ver-
laufe des Tages zweimal kontrolliert. Das Volumen der mit dem Dispensiergerit
zugesetzten Reagenzlosung (ca. 1 ml) wird so eingestellt, dafl der Eichfaktor bei
oder moglichst nahe bei 1,0 liegt (Alkoholpeak und Standardpeak gleich hoch).

2b) Bestimmung mit der Dampfraummethode (Gas-fliissig-Chromatographie)

Reagens: 4 g Dioxan pro Liter Wasser.

Testlosung: 1 %0 Alkohol-Standardlosung der Firma Merck, Darm-
stadt.

Gaschromatograph: Pye 104 mit Flammenionisationsdetektor.

Trennkolonne: 165 ¢cm Stahlkolonne mit 3,8 % Halcomid M-18 -+ 0,5 %
Carbowax 600 auf Teflon 6.

Kolonnentemperatur: 70 ° C,

Temperatur

des Einspritzblockes: 1104 C,

Tragergas: 40 ml Stickstoff pro Minute.

1,00 g homogenisiertes Blut wird in ein 25 ml-Serumflaschchen eingewogen
und aus einem automatischen Dispensiergerit mit einem konstant bleibenden
und nahe bei 1 ml liegenden Volumen Dioxan-Losung versetzt. Das Serumflisch-
chen wird mit Gummi oder Plastic-Kappe dicht verschlossen und in einem Was-
serbad bei 45 © C austemperiert. Nach mindestens zehn Minuten kann der iiber-
stehende Gasraum im Fldschchen analysiert werden. Mit Hilfe einer Medizinal-
spritze entnimmt man ihm zwischen 0,5 und 1 ml Gasvolumen und spritzt diese
Probe sofort in den Gaschromatographen direkt auf die Trennkolonne. Die Aus-
wertung der Gaschromatogramme erfolgt wiederum durch Messung und Division
der Peakhohen. Der Eichfaktor wird auch hier tiglich mit 1 %o Alkohol-Standard-
l6sung Merck kontrolliert, wobei man darauf achtet, dafl durch die Einstellung

des Volumens der Standardldsung im Dispensiergerit dieser Faktor bei oder mog-
lichst nahe bei 1,0 liegt.

3. Ausfiihrung in Bern

3a) Interferometrische Bestimmung

Reagenzien: Phosphorsdure 0,02 molar
Silikonentschaumer «Merck»

4—7 g Blut werden in einen Destillationskolben von 500 ml Inhalt eingewogen

und mit 50 ml 0,02 m Phosphorsdure und einem Tropfchen Silikonentschaumer
versetzt. Der Destillationskolben wird mit einem NS-Spiralmantelkiihler verbun-
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den und anschliefend die Destillation vorgenommen. Als Heizquelle dient ein
Infrarotbrenner, wodurch lokale Erhitzung und Verkohlungsgefahr des Blutes
ausgeschaltet werden. Ein Meflkolben von 25 ml wird als Vorlage beniitzt, nach
beendeter Destillation in ein Wasserbad von 20 © C gestellt und nach Temperatur-
ausgleich bis zur Marke aufgefiillt. Schlieflich wird das Destillat in der 4 cm-
Meflkammer des Zeiss-Interferometers gegen reines Wasser gemessen.

3b) Enzymatische Bestimmung mit Alkoholdehydrogenase (ADH)

Die Durchfiihrung erfolgt dhnlich, wie in Abschnitt la wiedergegeben ist.
Es wird jedoch ein grofleres Volumen (0,2 bzw. 0,5 ml) der enteiweifiten Fliissig-
keit bei der enzymatischen Reaktion angesetzt. Da dieser groflere Ansatz den
pH-Wert der Mischung herabsetzen wiirde, ist die Pufferlosung durch einen ent-
sprechenden Zusatz von Natronlauge zu kompensieren. (Die Aenderung der
Methode wird demnichst ausfiithrlich publiziert).

3¢) Gaschromatographische Bestimmung (Direkteinspritzung)

Kolonne:  10% eines Gemisches aus 78 Teilen Nonylphenolglycerinither, 22
Teilen Isooctylresorcin-glycerin-ather und 2 Teilen Alkaterge T auf
Chromosorb A, 60/80 mesh.

Temperatur der Kolonne und des Detektors: 85 ° C.

Temperatur des Einspritzblockes (mit auswechselbarem Einsatz zur Abtrennung
schwerfliichtiger Blutbestandteile): 150 ° C.

Tragergas: Stickstoff, ca. 70 ml/min.

Detektor:  Flammenionisation.

Auswertung der Chromatogramme:

Mechanische Integration mit einem Disc-Integrator.

10 pl homogenisiertes oder mit Natriumfluorid ungerinnbar gemachtes Voll-
blut werden ohne weitere Vorbereitungen mit einem Beckmann-liquid-sampler
direkt in den Gaschromatographen eingegeben. Durch Vergleich mit einer wifi-
rigen Losung bekannten Gehaltes lifit sich die Konzentration in der Blutprobe
berechnen. (Die Methode wird demnachst ausfiihrlich publiziert).

Rundversuche

Eine Festlegung auf zwei von allen Laboratorien gemeinsam durchgefiihrte
Methoden wire zwar erwiinscht, doch liflt sich dieses Postulat im heutigen Zeit-
punkt nicht verwirklichen. Einerseits richtet sich die Auswahl zweier Methoden
fir die einzelnen Laboratorien nach der Anzahl der zu untersuchenden Blut-
alkoholproben. Anderseits konnen sich beim raschen Fortschritt der instru-
mentellen Analytik die Institute — vor allem aus finanziellen und personellen
Erwigungen — nicht immer gleichzeitig einander angleichen. Von wesentlicher
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Bedeutung ist jedoch, dafl die Ergebnisse der einzelnen Laboratorien miteinander
iibereinstimmen.

Bei unseren Rundversuchen haben wir von Versuchspersonen® ca. 20 ml
Blut entnommen und diese Menge sofort in drei Rohrchen abgefiillt. Die Ver-
suchspersonen erhielten ein einheitliches kleines Friihstiick (1 Tasse coffeinfreien
Kaffee mit Assugrin und zwei Zwieback). 40 Minuten spiter mufiten die Pro-
banden im Verlauf von 10 Minuten eine auf Grund ihres Korpergewichtes vor-
her berechnete Menge Weiflwein trinken, von der angenommen werden konnte,
dafl sie nach einer Stunde einen Blutalkoholspiegel von 0,8—1,0 %0 erzeugen
werde. Die Blutalkoholwerte dieser Ringversuche liegen daher um den «Grenz-
wert» von 0,8 %0 in dem die Genauigkeit eine bedeutende Rolle spielt. In diesem
Konzentrationsbereich konnen Unterschiede von 0,1 %o fiir eine allfillige Bestra-
fung ausschlaggebend sein. Bei Blutalkoholwerten zwischen 1,5—2,0 %o, die sta-
tistisch gesehen am hiufigsten auftreten, haben dagegen Unterschiede von 0,1 %o
kaum einen Einflufy auf die Strafzumessung.

Bereits bei den ersten Versuchen ergab sich, dafy die Werte der beiden Insti-
tute, bei denen ein Transport notwendig war, etwas tiefer lagen. Es lief§ sich in der
Folge experimentell durch Schiitteln und Lagern der Blutproben bei Zimmer-
temperatur — entsprechend den Transportbedingungen — zeigen, daf} je nach Zu-
stand des Blutes kleine Verluste (weniger als 0,05 %o) auftreten kénnen. Diese
geringfligige Abnahme des Alkoholgehaltes durch den Transport liegt jedoch
innerhalb der Fehlergrenzen.

Bei zahlreichen Vorversuchen zeigte es sich, dafl die relative Fehlergrenze
hochstens * 5% betragt. Damit bei der Auswertung unserer Untersuchungs-
berichte die Behdrden und Verteidiger nicht jedesmal die Fehlerbreite ausrechnen
miissen, geben wir die absolute Genauigkeit in unseren Gutachten wie folgt an:

0 —1,5%0 : £ 0,05 %o
1,55 — 2,5 %0 : £ 0,10 %o
22.5% X 0,15 %0

Die Ergebnisse der Blutalkoholbestimmungen, die gleichzeitig in den Gericht-
lich-medizinischen Instituten Basel, Bern und Ziirich durchgefiihrt wurden, sind
in Tabelle 1 zusammengestellt. Zur Berechnung der effektiven Blutalkoholkonzen-
tration haben wir die Mittelwerte der drei Institute beniitzt und die Abweichun-
gen auf diese berechnete Blutalkoholkonzentration bezogen. Es zeigte sich dabei,
dafl die Unterschiede zwischen den Ergebnissen der genannten drei Institute sehr
gering sind und innerhalb der angegebenen Fehlergrenzen liegen. Dabei ist noch
zu bemerken, dafl die Blutproben nicht speziell behandelt, sondern so wie bei der
Routinearbeit in einer Serie mit andern Blutalkoholproben analysiert wurden, wo-
bei die mit der Durchfithrung betrauten Personen nicht immer die gleichen waren.

* Die Autoren danken den Mitgliedern des Polizeikorps Basel-Stadt fiir ihre Mithilfe bei
den Versuchen.

391



c6¢

Tabelle 1

Institut 1 Institut 2 Institut 3
Mittel- Basel Ziirich Bern
il g s
L8 Famm (sl o Tude- | e | e . [ et | ohone | ADH et B T ol G
1 0,80 0,82 0,82 0,82 |-+ 0,02| 0,76 0,81 0,79 |—0,01| 0,78 0,80 — 0,79 |— 0,01 1
2 0.80 0,83 0,83 0,83 | +0.03) 0,77 0,79 0,78 |—0,02( 0,78 0,78 e 0,78 |— 0,02 2
3 0,84 0,86 0,87 0,87 |+ 0,03| 0,80 0,84 0,82 |—0,02| 0,80 0,83 — 0,82 |— 0,02 3
el 0,78 0,80 0,80 0,80 |+ 0,02| 0,75 0,80 0,78 0 0,75 0,76 — 0,76 |— 0,02 4
5 0,82 0,84 0,86 0,85 |+ 0,031 0,79 0,82 0,81 |—o0,01| 0,80 0,82 — 0,81 |— 0,01 5
6 0,65 0,64 0,66 0,65 0 0,63 0,64 0,64 |— 0,01 6
7 0,99 1,00 1,02 1,01 |+ 0,02 0,97 0,98 0,98 |— 0,01 7
8 0,87 0,87 0,88 0,88 |+ 0,01| 0,86 0,85 0,86 |— 0,01 8
9 0,93 0,95 0,96 0,96 |-+ 0,03| 0,91 0,90 0,921 |—0,02( 0,88 0,90 0,91 0,91 |— 0,02 )
10 0,60 0,62 0,62 0,62 ‘|- 0,02| 0,57 0,60 0,59 |—0,01| 0,58 0,58 0,58 0,58 |—0,02] 10
11 | 082 | 085 | 084 | 085 |+003| 083 | 081 | 082 | o | 079 | 084 | 0,77 | 0,80 |—002| 11
12 0,84 0,87 0,84 0,86 |-+ 0,02| 0,84 0,83 0,84 0 0,81 0,85 0,84 0,83 |— 0,01 12
13 0,91 0,95 0,91 0,93 |+ 0,02] 0,90 0,89 0,90 |—0,01| 0,88 0,92 0,88 0,89 |—0,02] 13
14 0,86 0,88 0,86 0,87 |+ 0,01| 0,87 0,84 0,86 0 0,83 - 0,84 0,84 |—0,02| 14
15 0,88 0,90 0,88 0,89 |+ 0,01| 0,89 0,87 0,88 0 0,85 0,88 0,85 0,86 [—0,02| 15




Aus den durchgefiihrten Rundversuchen geht deutlich hervor, dafl die Resul-
tate trotz der Anwendung verschiedener Methoden gut iibereinstimmen. Es ist
ersichtlich, daff nicht unbedingt starre Einheitsmethoden erforderlich sind und
auch verschiedene Durchfiihrungsarten der einzelnen Verfahren durchaus verant-
wortet werden konnen. Die Genauigkeit hingt somit weniger von der Methoden-
wahl, als von der exakten Ausfiihrung ab.

Zusammenfassung

Es wird iiber Rundversuche zur Bestimmung der Blutalkoholkonzentration in Basel,
Bern und Ziirich berichtet. Die erhaltenen Werte stimmen iiberein und liegen innerhalb
der angegebenen Fehlergrenze von * 59 Die beniitzten Verfahren und deren Modi-
fikationen in den einzelnen Laboratorien sind kurz beschrieben.

Résumeé

On a procédé A une série d’essais comparatifs, portant sur le dosage de lalcool dans
le sang, a Baile, Berne et Zurich. Les valeurs obtenues concordent d’une maniére satis-
faisante et les fluctuations observées sont inférieures a la limite admise de £ 590. Les
méthodes utilisées dans chaque laboratoire, ainsi que leurs modifications, sont décrites
briévement.

Summary
Our methods for the determination of blood alcohol concentration have been testet by
analysis of identical samples in Basel, Bern, and Ziirich. The values agree within the

specified error limit of £ 59%0. The procedures employed and their modifications in the
different laboratories are described briefly.
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