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Radioaktivitat der Lebensmittel
im Jahre 1966

Radioactivité des denrées alimentaires
en 1966

Arbeitsgemeinschaft zur Ueberwachung der Radioaktivitit der Lebensmittel
Communauté de surveillance de la radioactivité des denrées alimentaires

Commentaire

Comme ces derniéres années, le présent rapport résulte de la collaboration des
Laboratoires cantonaux de BAile, Coire, Lausanne, St. Gall, du Laboratoire muni-
cipal de Zurich et du Service fédéral de I’hygiéne publique a Berne. Le Labora-
toire cantonal de Zurich a bien voulu s’occuper durant ’année écoulée de I’étude
bibliographique de lirradiation des denrées alimentaires (voir a ce sujet «Ali-
menta» 6, 216, 1966).

Les dosages effectués durant Pexercice 1966 ont confirmé les conclusions du
précédent rapport annuel, c’est-a-dire qu'aucun danger pour la santé de la popu-
lation n’est a craindre dans 1’état actuel de la contamination radioactive des
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denrées alimentaires. Les travaux poursuivis au sein de la Communauté de sur-
veillance gardent cependant toute leur importance, par les informations et les
enseignements qu’ils apportent. Les méthodes de dosage peuvent encore étre
améliorées et dans de nombreux cas simplifiées, notamment en développant
Iemploi de la spectrométrie-y. Les résultats obtenus au cours de 1966 par cette
derniére méthode ne sont publiés qu’en partie dans le présent rapport, nombre
d’entre eux exigeant encore des vérifications et certaines mises au point.

Dans son ensemble, la contamination radioactive des denrées alimentaires a
continué de diminuer en 1966. Elle reste une conséquence des essais nucléaires
principalement de 1961 et 1962. En effet, les 5 essais nucléaires effectués dans
’atmosphére jusqu’a ce jour par la Chine (16 octobre 1964, 14 mai 1965, 9 mai,
27 octobre et 28 décembre 1966) et ceux de la France n’ont pas eu d’influence
marquée sur la contamination radioactive des denrées alimentaires dans nos
régions. Cependant, de I'iode-131 a pu étre décélé dans le lait, aprés I’explosion
de la bombe chinoise du 27 octobre 1966, et dans I’eau de pluie et la neige
aprés Iexplosion du 28 décembre. Les teneurs se sont révélées trés faibles et un
enrichissement poussé a été nécessaire pour pouvoir doser 'iode-131. La courte vie
de ce radionuclide, et les dates de son apparition dans nos régions, autorisent
d’affirmer qu’il provenait des essais effectués en Chine a fin 1966. Parallélement,
la spectrométrie-y a permis d’enregister une nette augmentation de la contamina-
tion de I’herbe au cours du mois de novembre, environ 2 semaines apres I’explo-
sion du 27 octobre. Toutefois, la teneur en strontium-90 du lait n’a subi aucune
modification mesurable, apres les essais nucléaires chinois. Une faible augmenta-
tion de cette teneur pourra éventuellement se manifester au printemps 1967,
sans qu’on puisse pour autant le cas échéant parler de radioactivité accrue.

Au cours de 1966, les travaux de la communauté ont été effectués dans I’en-
semble comme prévu. Le lait, les céréales et le pain, ainsi que divers aliments
pour enfants et aliments fortifiants, ont fait 'objet principal de la surveillance.
Les fruits et les légumes furent aussi examinés, mais de maniére moins détaillée.

Des dosages comparatifs du strontium-90 dans le poisson de nos lacs ont pu
étre entrepris.

Lait

La teneur en strontium-90 du lait a diminué dans la méme proportion en
1966 qu’en 1965, n’atteignant dans les deux cas que le 70 °/o de ’année précédente.
La diminution constante qui a débuté en 1964 est illustrée par le tableau 1 et
les figures 1, 2, 3 et 4. Elle est le plus marquée pour le lait de Meyrin, du Tessin
et de Geneéve, les teneurs du lait de Miirren et de Champéry étant celles qui se
sont le moins modifiées durant I'année 1966. Au sujet du lait de Miirren, il faut
cependant relever que la moyenne de 1965 étant incertaine (voir rapport annuel
1965, p. 338) la constatation s’y rapportant n’est pas rigourcuse. Les dosages
effectués en 1966 ont fourni pour la teneur en strontium-90 du lait une moyenne
de 33 pCi®Sr/lt. Cette moyenne serait plus basse, si ’'on avait tenu compte dans
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son calcul des quantités de lait livrées & la consommation; le lait de Miirren, de
Champéry et du Tessin, dont les teneurs en strontium-90 sont relativement
élevées par rapport aux autres, ne constituent en effet qu’une partie négligeable
de la production totale, ce qui n’est pas pris en considération dans la moyenne

arithmétique ci-dessus.

En se basant tout de méme sur cette moyenne, pour simplifier le probléme,
on peut indiquer que l’absorption journaliére globale de strontium-90 par voie
de nutrition a tout au plus atteint 49 pCi par personne en 1966 (1,5 fois 33%),
au lieu de 71 pCi en 1965. On admet généralement que ’absorption journaliére,

- * Voir au sujet de cette évaluation le rapport 1964.

Tablean 1
Teneur en strontium-90 du lait (1962—1966)

Strontium-90 pCi/lItt Rapports Nombre de
Provenance 1963 1964 1965 1966 dosages
1962 1963 1964 1965 1966 1962 1963 1964 1965 par année
1 Berner Molkerei 16 36 45 33 23| 225 125 @73 Q70| 4 (62
2 Canton de Vaud
(lait en poudre) 14 35 "50 ¢34 23 | 250 44 057 068 9
3 Miirren 33 70 92 63** 60| 2,12 1,31 0,68 0,95 4 (53)*
4 Geneve — — 47 37 22 — — 0,80 0,59 6
5 Meyrin —  =—. 57 .43 22 — — 0,76 0,50 6
6 Lausanne — — 55 39 29 — — 0,72 0,72 6
7 Moudon — — 57 43 28 — — 0,75 0,65 6
8 Neuchatel — — 59 40 25 — — 0,69 0,61 6
9 Chaux-de-Fonds — — 89 56 38 — — 0,63 0,68 6
10 Sion —_ - 23 22 — — — 0,79 — e
11 Champéry — — 112 75 59 - — 0,67 0,79 4
12 Lucerne — — 70 50 30 — — 0,71 0,61 6
13 Frauenfeld — — 37 34 22 — — 0,92 0,65 6
14 Tessin (S. Antonio)| — — 132 84 49 — — 0,64 0,58 6
Moyenne 4—14 — — 68 48 32 — — 0,71 0,67 —
Moyenne
générale 1—14 — — 67 47 - 33 —_ — 0,70 0,70 —_

1 Dans les échantillons 1, 2 et 3 le strontium-90 a été dosé aprés incinération, et dans

les échantillons 4 a 14 par échangeurs d’ions.
* Entre parenthéses, nombre de prélévements par année.
** Moyenne incertaine.
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méme a trés long terme, de 100 a 200 pCi de strontium-90 ne constitue aucun
danger pour la santé.

On peut constater, dans le tableau 1, que les plus basses teneurs en stron-
tium-90 rencontrées en 1966 concernent le lait de Genéve, Meyrin, Frauenfeld,
Berne («Berner Molkerei») et le lait en poudre du canton de Vaud, ou elles
n’atteignent que 22 a 23 pCi®Sr/lt. Comme en 1965, les teneurs les plus élevées
sont celles du lait de Miirren, de Champéry et du Tessin (S. Antonio), qui atteig-
nent respectivement 60, 59 et 49 pCi®Sr/lt.

Dans les autres régions la teneur varie de 25 4 38 pCi de strontium-90 par
litre de lait.

L’activité des oxalates du lait a diminué en 1966 dans une proportion cor-
respondant a celle de la teneur en strontium-90. Si I'on considére, par exemple,
Pactivité des oxalates moyenne du lait en poudre du canton de Vaud, on con-
state qu’elle représente en 1966, comme pour le strontium-90, le 70 %0 (37 :53)
de Pactivité moyenne de 1965. La relation existant entre la teneur en strontium-90
et I'activité des oxalates n’a pratiquement pas varié au cours des trois derniéres
années (voir tableau 2).

Tableaun 2

Teneur en strontium-90 et activité des oxalates du lait (1959—1966)

Teneur en strontium-90 Activité des oxalates Teneur (Elagg;?);ttium-%/
Année pCi/lt pCi/lt Activité des oxalates
BM VD Mii BM VD Mii BM VD Mii
1959 15 14 29 55 50 90 0,27 0,28 0,32
1960 14 11 27 23 30 56 0,48 0,37 0,48
1961 10 10 22 64 54 62 0,16 0,19 0,35
1962 16 14 33 67 59 93 0,24 0,24 0,35
1963 36 35 70 1517 114 187 0,31 0,31 0,37
1964 45 51 92 74 84 145 0,61 0,61 0,63
1965 33 34 63 50 53 101 0,66 0,64 0,62
1966 23 25 60 33 37 96 0,70 0,62 0,63

BM = Berner Molkerei; VD == lait en poudre du canton de Vaud; Mii — Miirren.

Le facteur 0,71 établi pour calculer — en I’absence de produits de fission
d’origine récente — la teneur en strontium-90 a partir de l'activité des oxalates
(voir note de la figure 1) est applicable aux valeurs trouvées pour lactivité des
oxalates du lait par les Laboratoires de Bile, de St. Gall et de la ville de Zurich.
Les teneurs en strontium-90 ainsi obtenues sont respectivement pour ces échantil-
lons de 26, 30 et 31 pCi®*Sr/lt.
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On obtient par le méme calcul, pour le lait de Coire, de Davos et de Pon-
tresina, respectivement 17, 72 et 72 pCi®Sr/lt. Il est intéressant de relever que
le lait provenant d’altitude élevée de la région des Alpes a une teneur nette-
ment plus forte en strontium-90 que le lait de plaine. On doit en rechercher la
cause principale dans le fait que la quantité de fourrage récoltée par unité de
surface est plus faible en montagne qu’en plaine. Les conditions météorologiques,
notamment le niveau des précipitations, jouent aussi un role important.

Fromage

Pour le fromage, la teneur en strontium-90 est tirée des résultats obtenus par
le Laboratoire cantonal de Lausanne. Ellé atteint en moyenne 257 pCi®Sr/kg
dans le fromage a pate dure et 108 pCi®Sr/kg dans le fromage a pate molle et
mi-dure. Rapportées au calcium, ces teneurs correspondent a celle du lait, étant
respectivement d’environ 26 pCi®Sr/g Ca (US) pour le fromage a pate dure,
18 US pour le fromage a pate molle et mi-dure, et 27 US pour le lait (33:1,2).

Ceéréales

La teneur en strontium-90 du froment indigeéne et de ses produits de mouture
examinés en 1966 (récolte 1965) est en baisse par rapport a 'année précédente,
mais la diminution est faible en regard de celle observée de 1963 a 1964 (voir
page 99 et figures 5, 6 et 7)*.

Les moyennes établies pour les récoltes de 1964 et de 1965, exprimées en
pCi®Sr/kg, sont respectivement les suivantes: 122 et 103 pCi pour le grain,
43 et 30 pour la farine blanche, 95 et 55 pCi pour la farine bise, 384 et 254 pCi
pour le son. Le rapport strontium-90/activité des oxalates n’est que légerement
plus faible pour la farine de 1965 (0,61) que pour le lait de la méme année (0,70).
L’activité des oxalates de la farine provient donc, cette année la, principalement
du strontium-90 (- yttrium-90). En 1963, ce rapport n’était pour. la farine
blanche que de 0,37; les prodults de fission de courte vie contrlbuqnt a lactivité
des oxalates, tels que le strontium-89, ont disparu depuis.

La teneur en strontium-90 de la farine mise dans le commerce, constituée d’un
mélange dans la proportion d’environ 50 % (voir page 100) de farine indigeéne et
étrangere, ne différe pratiquement pas de la teneur trouvée pour la farine
indigéne.

Quant a la teneur en strontium-90 du pain, elle correspond dans I'ensemble a

14

celle de la farine, compte tenu de la teneur en eau plus élevée du pain et du degré

* Nos remerciements vont a ’Administration fédérale des blés qui a mis, comme ces
derniéres années, a notre disposition les échantillons nécessaires a ces déterminations.
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de mouture différent de celui des échantillons de farine indigéne examinés. Elle
n’atteint en moyenne que 9 pCi®Sr/kg dans le pain blanc, 13 pCi dans le pain
mi blanc et 23 pCi dans le pain bis (voir page 102 et 103).

Les aliments pour enfants a base de céréales ont des teneurs en strontium-90
correspondant également a celles des produits de la mouture (voir page 88).

Fruits

La teneur en strontium-90 des échantillons de fruits examinés en 1966 est
faible. Elle varie de 4 pCi”Sr/kg dans les péches et les poires a 16 pCi®Sr/kg
dans les fraises. L’activité des oxalates correspond ici également aux teneurs en
strontium-90 trouvées.

Légumes

Un nombre restreint seulement de légumes 2 été examiné. Les activités ren-
contrées sont normales, les 1égumes & feuilles (salade, épinards) étant davantage
contaminés que les autres, comme toujours.

Poissons

Nous donnons ci-apres, dans le tableau 3, les résultats obtenus pour une
espéce commune de poisson, le vengeron («Schwalens), provenant des lacs de
Bienne, Constance, Sempach et de Thoune.

Tablean 3
Teneur en strontium-90 et en calcium de poissons
(Vengeron; «Schwalen»)

Chair Arétes (env. 50 g/kg) kel

Pm(‘f:?:)nce strontium-90 aaleiin strontium-90 dlai: poi{;i?ms
pCi/kg | US* g/kg pCi/kg | US* g/kg om

Bienne 15 8 1,84 850 22 39 15—19
Bienne 20 5 3,95 390 7 54 22—-25
Bienne 24 8 3,07 655 7 88 27—28
Constance 25 8 3,11 537 8 67 14—18
Thoune 25 10 2,49 926 14 68 25—27
Sempach 24 6 295 919 15 59 26—30

* US = Unité Strontium = pCi?*Sr/g Ca.
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On peut constater qu’il n’y a pas de différences marquées dans la teneur en
strontium-90 de cette espéce de poisson, d’'une provenance a I'autre. Elle est en
moyenne plus élevée que la teneur rencontrée en 1963 et 1965 pour la féra du lac
de Sempach. Ces valeurs et celles de la teneur en calcium doivent étre confirmées
par de nouveaux dosages.

Divers

L’échantillon d’helvelles séchées examiné a une teneur en strontium-90 assez
forte mais tout de méme admissible. Celle de I’échantillon de viande de beeuf,
ainsi que celle de la poudre d’ceufs, ne différent pas essentiellement des teneurs
rencontrées pour les autres catégories de denrées alimentaires examinées.

L’activité des oxalates des aliments fortifiants peut paraitre un peu élevée en
comparaison de celles d’autres produits; elle est ramenée a un degré moyen par
la dilution que présuppose la consommation de ces produits.

Eaux

Comme les années précédentes, qu’il s’agisse d’eau minérale, d’eau de nappes
souterraines ou d’eau des lacs, I’eau potable n’est pratiquement pas contaminée.
La radioactivité de I’eau de pluie et de la neige est demeurée faible.

lode-131

Vu leur assez faible puissance, il était prévisible que les essais nucléaires chi-
nois ne pourraient avoir une incidence marquée sur la contamination radioactive
des denrées alimentaires dans nos régions. Des dosages d’iode-131, entrepris
durant les périodes consécutives aux deux derniers essais de fin 1966, ont cepen-
dant permis d’en déceler la présence dans le lait' et dans I'eau de pluie. La
teneur en iode-131 s’est révélée trés faible et il a fallu procéder a un enrichisse-
ment poussé pour que les dosages puissent se faire. Généralement, 4—5 litres
de lait, respectivement d’eau, ont été passés sur échangeurs d’ions, aprés addi-
tion d’iodure de potassium comme entraineur. L’iode-131 se trouvait ainsi con-
centré, a la fin des opérations chimiques précédant la mesure de 'activité, dans
quelques 50 mg d’iodure d’argent inactif. La décroissance de l'activité a pu étre
suivie de maniére suffisamment précise pour affirmer qu’elle correspondait bien a
la période de I'iode-131. Si 'on considére sa courte période, ce radionuclide ne
pouvait provenir que des essais nucléaires chinois de fin 1966, démontrant ainsi
Papparition dans nos régions des débris radioactifs environ 2 semaines aprés les
explosions.

Le lait du commerce n’a pas été contaminé, le bétail n’étant normalement plus
affouragé A I’herbe 2 cette époque de I’année.

Les résultats des principales de ces mesures sont indiqués dans les tableaux 4 et 5.

1 Nous adressons nos remerciements 2 la Direction de la Station fédérale de laiterie
du Liebefeld, qui nous a permis par sa collaboration d’obtenir les échantillons de lait
nécessaires, en affourageant spécialement A ’herbe une vache durant une période prolongée.

79



Tableau 4

Teneur en iode-131 de lait frais et activité-y de herbe,
apres Pexplosion chinoise du 27. 10. 66

1966

3.

4.

7

8.
1.1
12.
15.
14.
15;
16.
17.
18.
21;
22,
23,

24,
25
26.
28.
30.

2,

11.
11.
1
11.
11.
Ll
11
11.
11.
1.
11.
Tk
11,
11.
1L

11.
48
11
1.
1d.
12,

Lait: teneur en iode-131* d’hg-izb:éciég\('ict:r-l:;.;lg,&:;gobfev)
pCi/l Imp./min.
lors du mesuré apres lors du mesure répétée
prélévement 50 jours** prélévement 50 jours plus tard
0,0 - - —
0,0 — 8 9
0,0 e — —
0,0 — 9 6
0,0 0,0 9 6
- — 37 9
1,2 0,0 —— —
1,2 — — —
1,3 - 33 10
1,2 — — —_—
2,4 0,0 53 10
1.9 - = —_
1,0 - 38 16
0,9 — — —
0,9 = 60 16
affouragement au foin de
1,7 0,0 I’été 1966 dés ce jour
1,4 1 4 3
0,6 - — —
0,3 S - ——
0,1 e g e
0,2 0,0 5 —

* A titre de comparaison, cette teneur s’était élevée jusqu’a plusieurs centaines de pico-
curies par litre en 1962/63.
** Des mesures intermédiaires ont permis de suivre la décroissance.

Aprés Pexplosion du 27 octobre 1966, parallelement au lait, nous avons
examiné au spectrométre-y les variations de l’activité de '’herbe utilisée comme
fourrage. Il ressort clairement des résultats obtenus (voir tableau 4) que la
radioactivité de I’herbe a subi une nette augmentation durant la période en que-

stion.
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Tablean 5
lode-131 dans Pean de pluie et la neige, a Berne, aprés explosion
chinoise du 28. 12. 1966

Date lTode-131
pCi/l
7:1.1967 0,06
11.1.:1967 6,9
12. 1. 1967 9,3
20.1. 1967 3,0

Césium-137

Les filtrats contenant les métaux alcalins, recueillis aprés la précipitation de
loxalate de calcium servant au dosage du strontium-90 et a la mesure de l'acti-
vité¢ des oxalates, sont examinés par spectrométrie-y a I’Institut de physique de
I'Université de Fribourg (MM. Prof. O. Huber, Dr. J. Halter). Ces détermina-
tions approximatives du césium-137 ont pour but notamment de calculer le rap-
port césium-137 / strontium-90, devant permettre en cas de nécessité — pour au-
tant que la composition du mélange des produits de fission soit connue — de
déduire rapidement la teneur en strontium-90 de la teneur en césium-137.

Les principaux résultats de ces déterminations se trouvent rassemblés dans le
tableau 6 suivant:
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Tablean 6
Teneur en césium-137 du lait, des céréales et de quelques fruits.
Rapport césium-137 [ strontinm-90

g _Stron- 137 Cs _
Désignation des échantillons Date Cpésilllfglullfg p%?/xlnc;iﬂl:g “50Sr Il)\/ét: /ig_
Lait en poudre reconstitué 1. 1965 204 47 4,3 —
du canton de Vaud 2 189 43 4,4 i
3 216 45 4,8 —
4. 185 45 4,1 -—
6. 86 33 2,6 -
7 b5 26 2,1 —
8 59 23 2,6 ——
. 56 28 2,0 —
10. 26 23 1.1 —
1. 38 27 1,4 —
12: 71 38 1.9 —
2.1966 48 28 ik —
3. 83 29 1,8 —
4. 71 28 2D —
5. 39 24 1,6 —
6. 31 21 155 —
8. 41 21 2,0 -
récolte
Froment Wil 1964 360 72 5,0 < 100
5 Guin 570 120 4,7 =
» Huttwil 445 107 4,2 < 100
% Brunnen 470 96 49 | < 100
5 Renens 410 67 6,1 < 100
24 Bellinzone 950 268 3,5 240
2 France 290 47 6,2 | < 100
. Canada 1963 620 188 3,3 720
Farine blanche Wil 1964 65 30 2.2 =
s Guin 170 51 3,3 S
5 Huttwil 150 10 15,0 —
- Brunnen 140 33 4,2 —
3 Renens 130 28 4,6 —
o Bellinzone 310 106 29 —
5 France 60 13 4,6 —
- Canada 1963 230 40 5,7 -
Farine bise (moyennes) 1964 400 95 4,2 160
Son (moyennes) 1964 1300 384 2,8 < 100

* Il s’agit de valeurs reprises des rapports 1965 et 1966.
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Désignation des échantillons (rngﬁ:e ) Cé;ic;m';m tii;?gﬂ* 193(;7 Scr : ;‘g:;ié
pCi/kg

Froment Wil 1965 255 78 3,3 < 50

i Guin 270 92 2.9 —

5 Huttwil 230 88 2,6 —

% Brunnen 2380 95 3,0 -

. Renens 245 97 25 < 50

. Bellinzone 240 167 1,4 55

& Brigue 230 108 2,1 ek

Farine blanche Wil 1965 80 20 4,0 o

4 Guin 80 31 2,6 —_

5 Huttwil 109 25 4.4 —L

55 Brunnen 108 24 4,5 o

2 Renens 82 24 2.7 1

- Brigue 107 25 4,3 —

Farine bise (moyennes) 1965 | 181 55 33 =

Son (moyennes) 1965 550 254 2,2 S

Fraises du Valais 1965 | < 38 44 < 0,9 404

¥ 1966 | < 30 16 | -

Fraises d’Italie 5. 1965 |"<' 32 23 < 1,4 i

) 6.1965 | < 28 13 <2 =

Péches 6. 1965 41 7 5,9 —

Péches d’Italie 1966 | < 34 4 < 8,5 s

Cerises du Seeland 1965 105 15 7,0 —

55 1966 55 6 9.2 -

Abricots d’Ttalie 1966 | < 38 8 < 4,7 —

Féra (chair) 8.1965 500 15 33 —

On constate que les valeurs obtenues pour le rapport 1#7Cs/**Sr sont assez
semblables aussi bien pour le lait que pour le froment, la farine, le son et les
fruits. Cependant, & partir de juin 1965, le rapport diminue environ de moitié
pour le lait. Il faut attribuer ce changement 2 un abaissement de la contamina-
tion directe de I’herbe par sa partie aérienne. On retrouve un peu la méme di-
minution du rapport pour le froment, entre 1964 et 1965. Pour le poisson (un
seul échantillon a été examiné) le rapport en question est nettement plus élevé
que pour ’ensemble des autres denrées examinées.

Conclusions

La contamination radioactive des denrées alimentaires a continué de diminuer
en 1966, et cela pratiquement dans la méme proportion qu’en 1965. La moyenne

* Voir note page 82.
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¢tablie pour la teneur en strontium-90 du lait n’atteint plus que 33 pCi/lt, repré-
sentant le 70 % de celle de 1965, Elle s’était élevée jusqu'a 67 pCi/lt en 1964, En
se basant sur la moyenne du lait, on peut admettre que l’apport journalier en
strontium-90 de la ration alimentaire a été en 1966 au maximum de 50 pCi.
Selon le guide de protection contre les radiations des USA, cette quantité ne pre-
sente aucun danger pour la santé, méme a trés long terme.

Une moyenne valable a pu étre établie également pour la teneur en stron-
tium-90 du froment et de la farine, ainsi que pour le pain. Les résultats obtenus
pour les autres denrées alimentaires sont plus fragmentaires mais apportent tout
de méme des indications utiles.

L’iode-131 décelé dans le lait et 'eau de pluie, aprés les explosions chinoises
de fin 1966, n’a atteint qu’un niveau insignifiant, démontrant cependant que des
débris radioactifs étaient parvenus dans nos régions, environ deux semaines apres
chaque explosion, malgré I’éloignement et la puissance relativement faible des
engins nucléaires en question. Quant aux essais nucléaires frangais, il ne nous a
pas paru utile d’en rechercher les débris radioactifs dans les denrées alimentaires,
les essais de 1966 ayant eu lieu dans I’hémisphére sud de notre planéte.

En dehors des indications qu’il fournit sur le degré de contamination radio-
active des denrées alimentaires et qui se trouvent rassemblées et commentées dans
le présent rapport, le travail effectué en 1966 au sein de la Communauté de sur-
veillance a notamment permis d’étendre nos connaissances en radioactivité sur le
plan analytique et sur celui des techniques de dosage. Souhaitons que nous n’au-
rons pas a en faire usage dans des cas graves.

A. Miserez
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Figure 1 Teneur en strontium-90 du lait de plaine (Berner Molkerei) et de montagne (Miirren 1650 m)
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* Valeur incertaine.

En pointillé (©, @) : Teneurs en strontium-90 calculées & partir de l'activité des oxalates. Le facteur de conversion utilisé (0,71)
a été établi en ajoutant du %Sr + Y pur & du lait non contaminé. Les deux derniéres valeurs ainsi calculées pour le lait de
Miirren [a), b)] sont nettement plus élevées que la teneur obtenue par dosage direct du strontium-90. Dans ces 2 cas il faut
admettre la présence, dans le lait de Miirren, de strontium-89 provenant de la bombe chinoise du 14 mai 1965, qu’on ne retrouve

pas dans le lait de plaine (Berner Molkerei). En 1963 la différence est trés marquée pour le lait des 2 provenances, ce qui cor-
respond a la situation du moment.



98

Figure 2 Teneur en strontium-90 de lait en poudre de plaine (canton de Vand)
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Figure 3 Teneur en strontium-90 du lait frais de la «Berner Molkerei» (1), de
Miirren (3) et du lait en poudre du canton de Vaud (2) de 1954 4 1966
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Les petits cercles indiquent la teneur en strontium-90 calculée & partir de I'activité des oxalates

(x0,71) en 1965 et 1966.

Figure 4 Teneur en strontium-90 du lait frais de diverses provenances
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Figure 5 Teneur en strontium-90 du froment indigéne de 1962 a 1965
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Figure 6 Teneur en strontium-90 du froment et des produits de la mouture
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Figure 7 Teneur en strontium-90 du froment et des produits de la mouture
groupés entre-eux (dans la partie droite la teneur est rapportée au calcium)
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Resultate | Résultats (1966)

Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung und Anzahl Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale Oxalat- Laboratorien
Désignation et nombre Provenance Date liederschiag Laboratoires
d’échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/l pCi/l pCi/l Us
A. Milch | Lait
Frischmilch/Lait frais 14 Berner Molkerei/ |20. 12. 65—
Laiterie bernoise |28. 3.66 1880 39 29 23 EGA/SFHP*
9 13. 4-
6. 6.66 1167 36 25 20 '
15 13. 6.—
19. 9.66 1192 33 21 17 o
14 26. 9.-
27.12.66 1174 26 18 15 .
Mittelwerte/ 20.12. 65—
Moyennes 6. 6.66 1173 38 26 21 =
13. 6.—
27.12. 66 1184 30 19 16 o

* Fidg. Gesundheitsamt / Service fédéral de I’hygiene publique.



Frischmilch/Lait frais Berner Molkerei/ 1963 1484 117 36 30 EGA/SFHP
Laiterie bernoise 1964 1403 74 45 36 2
Mittelwerte/ 1965 12901 50 33 26 5
Moyennes 1966 1180 33 23 18 »
15 Miirren 20.12. 65—
28.-3. 66 1480 2l | 59 50 '
9 4. 4-
6. 6.66 1444 83 53 45 2
15 13. 6~
19.-9..66 1408 125 5 60 55
26. 9.-—
26.12. 66 1318 77 55 46 .,
Miirren
Mittelwerte/ 20.12. 65—
Moyennes 6. 6.66 1468 88 56 47 5
13. 6.~
26 12 64 1370 102 65 53 ,

1 Neuer Eichfaktor, berechnet mit einer genaueren Halbwertszeit fiir 49K, welche ca. 10 %o niedrigere Werte liefert als bisher /
Nouveau facteur d’étalonnage, établi sur une période du potassium-40 reconnue plus exacte, et conduisant a des valeurs
o approximativement 10 %o plus faibles que jusqu’ici.
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Spezifische Beta-Aktivitidt
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung und Anzahl Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale ; Oxalat- Laboratorien
Désignation et nombre Provenance Date e Laboratoires
d’échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/l pCi/l pCi/l uUs
FrischmilchlLait frais
Miirren 1963 1793 187 70 58 EGA/SFHP
Mittelwerte/ 1964 1800 145 92 77 »
Moyennes 1965 15171 101 63 53 55
1966 1410 96 60 50 "
1966
1 Beznau 14. 1 1097 49 - — Basel/Bale
3 Bottstein 4. L 1218 51 —- — %
11. 5. 1186 26 = — .
8 11 1257 41 - — 5
3 Déttingen L1 1287 49 — — -
1535 1230 37 — — 5
o d 1241 42 - — o

1 Siehe Fufinote Seite 91 / Voir note page 91.
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Frischmilch/Lait frais 2 Kleinddttingen 15, 1247 36 — Basel/Baile
8. 1k, 1267 28 - »
4 Rotberg 28. .2, 33
1. 6. 1292 (25—43)* — -
6 5. 7-— 25
28.12. 1218 (19—39)* o N
3 Villigen 14. 1. 1281 45 — -
. 5. 1270 30 —_ »
e by 1219 19 —_ '
3 Wiirenlingen 14. 1. 1208 38 = 5
1. 5 1249 35 e »»
B8.1.1. 1205 30 _— s
1 Aargau/Argoviet 8.11. 1285 27 23 -
7 Chur/Coire 1.6~ 24
1:12. — (5—54)* — Chur/Coire
7 Davos 2. 6— 101
1412, =y (50—206)* = 2

1 Mischmilch aus / Lait de mélange de: Bottstein, Déttingen, Kleinddttingen, Villigen und Wiirenlingen.

* In Klammern: Extremwerte / Entre parenthéses: Valeurs extrémes rencontrées.
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Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung und Anzahl Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale ) Oxalat- Laboratorien
Désignation et nombre Provenance Date Niedersehlag Laboratoires
d’échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/l pCi/l pCi/l Us
1966
Frischmilch | Lait frais 3 Pontresina 1. 6~ 102
7 30, 11, — (42—235)* — — Chur/Coire
3 Genf/Geneve 1. 1- 28
Centrale 3135, - — (27—29)*% - Lausanne
3 1. 7— 17
30.11. - — (12—24)* - "
3 Meyrin 1. 1- 29
31. 5. e B (27—30)* | — .
3 1. 7— 17
30. 11. = . (15—21)* | — N
3 Neuenburg/ 1. 1- 32
Neuchatel 31. 5. 2 = (29—34)* | — .
3 Centrale 1. 7— 18
30..11. — — (17—19)* - -

* In Klammern: Extremwerte / Entre parentheses:

Valeurs extrémes rencontrées.
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Frischmilch/Lait frais 3 Chaux-de-Fonds 1. 1~ 53
3. 5. (48—58)*

3 1. 7- 33
30, 11. (18—27)*

2 Champéry 1. 1~ 87
30. 3. (83—92)*

2 1. 9~ 31
30. 11. (29—33)*

3 Lausanne 1. 1- 30
Centrale 300 5. (30—40)*

3 1. 7— 22
30.11. (16—35)*

> Moudon 1. 1l 40
30. 5. (32—54)*

3 1. 7~ 16
30. 11. (12—20)*

3 Frauenfeld 1. 1- 28
30. 5. (24—32)*

3 1. 7~ 15
30,1, (12—18)*

Lausanne

33

2

2

* In Klammern: Extremwerte / Entre parenthéses: Valeurs extrémes rencontrées.
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Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung und Anzahl Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale _Oxalat- Laboratorien
Désignation et nombre Provenance Date Nicesaaing Laboratoires
d’échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/l pCi/l pCi/l Us
1966
Frischmilch/Lait frais 3 Luzern/Lucerne 1. 1- 38
Centrale 3Q. .5. — = (34—44)* — Lausanne
3 1. 7— 22
51 s 1 - — (18—29)* _ 5
3 Bellinzona 1. 1~ 62
30.. 5. — — (53—61)* —_ oy
3 1. 7— 35
30. 11. — — (13—55)* — -
Muolen 27. 4. - 56 — o St. Gallen/
Niederhelfenschwil | 27. 4. — 48 L — St. Gall
Berneck 9.45, — 30 — — »
Benken SG 9,15 — 31 — — 5
Krummenau 18. 5, - 55 - — ”»
Oberbiiren 16 5. — 41 — —_ "
Friimsen 11 P —_ 22 —_ — )y
Tiibach 11.-5; — 34 — — »
23, 15, — 41 —_ — i

* In Klammern: Extremwerte / Entre parenthéses: Valeurs extrémes rencontrées.
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Frischmilchl/Lait frais Degersheim 11425+ = 47 = — St. Gallen/
Grub SG 24. 5. —_ 56 — — St. Gall
Mischmilch/ 1. 4- 1357 43 36
Lait de mélange 10. 6. |(1133-1524)*| (18—75)* (17—54)* — Ziirich/Zurich
Vollmilchpulver / Kanton Waadt/ 4. 2. 1233 44 28 22 EGA/SFHP
Lait en poudre entier Canton de Vaud 1233 1214 48 29 24 4
230 4, 1185 44 28 23 %
13, 5. 1165 38 24 20 ¥
18.- 6. 1195 33 21 17 s
4. 8. 1185 33 21 17 i
19. 9. 1133 24 18 15 3
1231, 1101 30 19 15 .
3. 12, 1119 36 23 19 5
Mittelwerte/ 4, 2.-
Moyennes 18. 6. 1200 41 26 21 -
4. 8.—
3. T2, 1135 31 20 16

»

* In Klammern: Extremwerte / Entre parenthéses: Valeurs extrémes rencontrées.
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S etivite bate spéertiaue Bharine)
Bezeichnung Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale _Oxalat- Laboratorien
Désignation Provenance Date Niederschlag Laboratoires
des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/kg pCi/kg pCi/kg Us
Vollmilchpulver/ Kanton Waadt/ 1962 1365 59 14 11 EGA/SFHP*
Lait en poudre entier Canton de Vaud 1963 1630 114 35 29 .
1964 1510 84 51 41 v
1965 | 12401 53 34 28 .
1966 1170 37 23 19 5
B. Kdse | Fromage
Schweizerkisel 1966
Fromage smisse
Combier Corcelles-Jorat 5, - —_ 131 — Lausanne
Appenzell St. Gallen/St. Gall 3. - - 275 - »
Vacherin La Mague 5. — — 173 — o
Bagnes Le Chable 3. - - 185 — -
Tilsit St. Gallen/St. Gall 4, — —_ 253 — &
Emmental Zollikofen 4. — — 394 — %
do. (Migros) 9. 782 139 — - -
Greyerzer/Gruyere Pampigny t — — 145 — °
Henniez 10. — — 235 — 3

1 Neuer Eichfaktor, berechnet mit einer genaueren Halbwertszeit fiir 4°K, welche ca. 10 %o niedrigere Werte liefert als bisher /
Nouveau facteur d’étalonnage, établi sur une période du potassium-40 reconnue plus exacte, et conduisant a des valeurs
approximativement 10 %o plus faibles que jusqu’ici.
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Ausliandischer Kasel
Fromage étranger
Fontal

Port-Salut

Gouda

Edam

Gouda

Samsoe
Gorgonzola
Cheddar
Raclette

Weizen/ Froment

Frankreich/France 1966 - —

Holland/Hollande — —

Danemark/
Danemark — =

Italien/Italie - —
Australien/Australie — —
Auslindisch/

Etranger — —

C. Cerealien | Céréales

Schweiz/Suisse Ernte/
Récolte
1965

Wil (SG) 3586 168
Guin (FR) 3626 172
Huttwil (BE) 3648 163
Brunnen (SZ) 3643 189

99
28
77
93

121
100
68
60

161

78
57
88
95

208
246
225
240

Ca
g'kg
0,37

0,37
0,39
0,40

EGA/
SEHP

23
22
2

3
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Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung Uﬂzizsriilé:;is-
der Proben Herkunft Ernte Totale ) Oxalat-
Désignation Provenance Récolte Micdsrachlag L(:;.,bor atoires
des échantillons Précipité des analyses
oxalates Ca
pCi/kg pCi/kg pCi/kg Us g/keg
Weizen/ Froment Renens (VD) 1965 3474 192 97 261 0,36 | EGA/
Bellinzone (TT) 3553 296 164 401 | 0,41 | SFHP
Brigue (VS) 3424 196 108 253 0,42 .
Mittelwerte/ 1962 4270 — 42 111 | 0,38 ’
Moyennes 1963 4618 317 411 895 0,46 5
1964 3857 213 122 321 | 0,38 .
1965 3564 196 103 262 0,39 )
Entsprech. Weifimebl/ Wil (SG) 1965 1248 44 20 87 | 0,23 P
Farine blanche Guin (FR) 1284 43 31 141 | 0,22 "
correspondante Huttwil (BE) 1296 42 25 127 | 0,20 "
Brunnen (SZ) 1346 38 24 84 | 0,29 i
Renens (VD) 1131 40 30 126 | 0,24 »
Bellinzone (TI) 1103 89 58 246 | 0,23 .
Brigue (VS) 1128 45 25 108 | 0,23 iy
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Mittelwerte/ 1962 — — 15 67 0,23 EGA/
Moyennes 1963 1587 206 77 308 | 0,25 | SFHP
1964 1447 75 43 159 0,27 -
1965 1219 49 30 131 | 0,23 i
Entsprech. Backmebl/ Mittelwerte/ 1962 —_ — 36 96 | 0,38 o
Farine bise correspondante Moyennes 1963 2761 371 144 400 | 0,36 "
1964 3070 182 95 281 0,34 -
1965 1892 92 55 182 | 0,30 iy
Entsprech. Kleie/ Mittelwerte/ 1962 - — 91 108 | 0,84 »
Son correspondant Moyennes 1963 12 650 2250 1211 1242 0,98 >
1964 10 670 652 384 420 | 0,91 M
1965 8382 412 254 300 | 0,83 )
Datum
Weifimebl/Farine blanche** | Miihle VSK. Ziirich/| 14. 4. 1384 60 21 — Zirich/Zurich
Moulin VSK, Zurich| 1966 1261 51 24 — 3
Halbweifimebl/
Farine mi-blanche** 1732 62 44 — -
2099 90 47 — .
Ruchmehbl/Farine bise** 1915 74 ‘ 53 — .
1899 59 54 — ,
Reis/Riz Siam 26. 1. 605 13 — s Basel/Bile
Maisgrief/Semoule de mais Schweiz/Suisse 1434 11 — — 5

*#* Zusammensetzung der Mehlproben / Composition des échantillons de farine: Ruchmehl/Farine bise: 46 %/0 Inland/Suisse, 54 /o
Auslandanteil/Etranger, Halbweifl/Farine mi-blanche: 58 %o Inland/Suisse, 42 %0 Auslandanteil/Etranger, Weilmehl/Farine
blanche: 58 %0 Inland/Suisse, 42 °/o Auslandanteil/Etranger.
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Spezifische Beta-Aktivitat
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung und Anzahl Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale Oxalat- Laboratorien
Désignation et nombre Provenance Date Hiedcrdchlag Laboratoires
des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/kg pCi/kg pCi/kg Us
1966
Brot/Pain 1. 2.-
weifd/blanc Cossonay 31. 10. 981 — 11 — Lausanne
(8—14)*
halbweifd/mi-blanc 1154 — 14 — "
(13—15)*
schwarz/noir 1500 — 22 e 5
(15—28)*
weif/blanc Granges-Marnand 774 — 10 — 4
(8—13)*
halbweifl/mi-blanc 911 —_ 13 o= .
(10—18)*
schwarz/noir 1620 — 27 — »
(23—34)*
weifd/blanc Plainpalais 780 - 6 — »
(5—8)*
halbweifs/mi-blanc 978 -~ 11 — .
(6—14)*
schwarz/noir 1415 — 14 —_— -
(15—18)*

* In Klammern: Extremwerte / Entre parenthéses: Valeurs extrémes rencontrées.
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Ruchbrot/Pain-bis
Halbweif}/mi-blanc
Tessiner/tessinois
schwarz/noir

halbweif}/mi-blanc
Ruchbrot/Pain-bis

Kindernibrmittel/
Aliments pour enfants
Ceral Grief3brei/
Bouillie de semoule
Vollkorn/

Céréales completes
Lacto-Veguva
Paidol-Kindergrief}/
Semoule pour enfants
Phosphat-Kindermehl/
Farine phosphatée
pour enfants
Phoscalcin-Kindermehl/
Phoscalcin-farine
pour enfants
Miluvid-Kindergriefy/
Miluvid-semoule

pour enfants

Pelargon

Eledon

Ziirich/Zurich 10. 1628 s 30 — Lausanne
2502 - 10 = »
3132 - 7 — 3
Basel/Bile 13. 6. 1462 — 27 — 3
1967
Bern/Berne 9. 2. s — 16 69 EGA/SFHP
- - s 20 75 ”»
1966
Wander 20. 6. 5395 179 _ — Basel/Bale
Galactina 1651 22 — — -
Wander 28. 9. 8487 317 = — Ziirich-Stadt/
Zurich-ville
Diitschler (SG) 2469 302 - e <
Knorr 3072 50 22 — s
Hug, Malters 2044 55 55 — »
Milupa 5531 69 54 — "
Nestlé 30. 9. 9734 214 —_ — o
Nestlé 13574 380 —_ —_ o
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Spezifische Beta-Aktivitat
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale Oxalat- Laboratorien
Niederschlag .
Désignation Provenance Date Laboratoires
des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/kg pCi/kg pCi/kg Us
D. Friichte | Fruits*
Aepfel/Pommes 1966
Apfelringe/ Schweiz/Suisse 19. 10. 692 12 6 — Basel/Bale
Pommes séchées Italien/Italie T I 4399 17 — e .
Aprikosen/Abricots % 27, 16. 2086 29 8 51 EGA/SFHP
s » 12, 2. 1937 32 5 — Basel/Bile
Bananen - eRbarer Teil
Bananes, sans la pelure 31. 5. 2786 — 9 — Ziirich/Zurich
Bananen-Schalen/
Bananes pelure : 6664 18 11 — M
Birnen/Poires Schweiz/Suisse 911, 849 8 4 - Basel/Bile
ErdbeeI-en/FraiseS Italien/Italie 24. 5. 1345 19 —— _ -
| . 6. 6. 1165 37 == — EGA/SFHP
Wallis/Valais 27. 6: 1091 41 16 96 "
Kirschen/Cerises Schweiz/Suisse
(Basel/Bale) 7 1604 27 6 o Basel/Bale
Schweiz/Suisse 1498 19 6 25 EGA/SFHP
Orangen/Oranges Stidafrika/
Afrique du sud 12. 12. 952 5 — — Basel/Bale
Pfirsiche/Péches Kalifonien/
Californie 25 M0 709 3 — — »

* Es handelt sich um gewaschene Friichte /Il s’agit de fruits lavés.
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Trauben, weif3/
Raisin, blanc
Zwetschgen/Prunes

Fenchel/Fenouil
Kopfsalat/Salade pommée
Lauch/Poireau
Rosenkohl/

Choux de Bruxelles
Rotkraut/Choux rouges
Sellerie/Céleri
Spinat/Epinards

Kraftnibrmittell
Aliments fortifiants
Jemalt

Starkosan

Pilze/ Champignons
Lorcheln/Helvelles
getrocknet/séchées
Steinpilze, getrocknet/
Bolets séchés

Italien/Italie

»”

Elsafl/Alsace
Schweiz/Suisse

Italien/Italie
Schweiz/Suisse
Ttalien/Italie

Holland/Hollande

Schweiz/Suisse

3
»
»

23

Wander
Friedmann (ZH)

UdSSR
Polen/Pologne
Jugoslavien/
Jugoslavie

12, 7. 1937
27. 6. 1545
27: 9. 1462
6. 10. 1507

E. Gemiise | Légumes™

27 1. 1932
31. 3. 1690
27, 1. 2593
3807

31, 5. 3064
27, L. 1639
3. 3 3906
4. 4. 5519
20. 5. 4099

F. Verschiedenes | Divers

L 8956

6065
15. 8. 25518
18. 8. 31331
21.°10. 11916

20
24

60
41

19
24
34

108
172

271
245

750
898

178

wn

32

19

15
87

327

62

Basel/Bile
EGA/SFHP

Basel/Bale

»

Basel/Bale
Ziirich/Zurich
Basel/Bale

Ziirich/Zurich
Basel/Bale
Zirich/Zurich

»

2

Basel/Bile

»

Ziirich/Zurich

* Es handelt sich um gewaschene Gemiise / Il s’agit de légumes lavés.
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Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Strontium-90

Bezeichnung Untersuchungs-

der Proben Herkunft Datum Totale 'Oxalat- Laboratorien

Désignation Provenance Date HNiedersehing Lahoratoires

des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/kg pCi/kg pCi/kg Us
1966
Rindfleisch/viande de beenf |  Polen/Pologne 14. 9. 2300 19 13 — Ziirich-Stadt/
Gefriervolleil Zurich-ville
Poudre d’cenfs lyophilisés Polen/Pologne 13. 9. 1607 45 33 - »
Salm/Saumon Kanada 15..11. 2180 1 — — Basel/Bile
G. Wasser | Eau

Mineralwasser/
Eaux minérales 1966 pCi/l pCi/l
Henniez-Santé 9315, — 1 a
Lostorfer —_ 1 -
Meltinger - 2 5
Meltinger-Silberquell it 1 L
Passuger Theophil — 2 »
Riedstern spez. — 1 »
Weiflenburger spez. — 1 »
Zurzacher — 1 -
Birmo (Birmenstorfer) — 7 >
Emser Kranchen — 1 P
Grenzacher =5 5 &
Staatl. Fachingen — 1 .
Charrier e 1

b




£01

Contrexéville
Evian

Perrier

Vichy Célestins
Vittel

Trinkwasser/ Ean potable

P N = =

Basel/Baile

Bodensee Wasser-
werk der Stadt
St. Gallen/St. Gall

Rohwasser

Quellwasser
Hundwil der
Wasserversorgung
St. Gallen/St. Gall

13.
23,
28.

13,

12;

13.
1L,
22.
20.
17.
14.
19,
16.
14.
12

13.
11,
22,
20.
17.

Pk

I S R R e

O R O WRNRNPERPBENDNPAE WD W WWW

Basel/Bile

»
bb]
2

»

2
»
»
»

»

St. Gallen/
St. Gall

»
»?
»
»
2

»
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Spezifische Beta-Aktivitit
Aectivité béta spécifique

Bezeichnung Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale Oxalat- Laboratorien
" i Niederschlag
Désignation Provenance Date Laboratoires
des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
pCi/l pCi/l
1966
Trinkwasser/Ean potable Grundwasser 1% % 3 — St. Gallen/
Breitfeld der 9. 12 3 — St. Gall

Wasserversorgung 8. '3 1 — .

St. Gallen/St. Gall 13. 4. 3 =L 3

Lt 5. . = »

22, 6. 4 o »”

20. 7 0 — i

17. 8. 1 — %

14. 9. 1 — 5

19..18@, 3 — 5

16.11. 3 — &

14.12. 0] — 5

Grundwasser der

Wasserversorgung 12. 3¢ 2 — 5

Bregenz 9. 2 1 — -

8. 3. 1 —_ .

13. 4. 0 — '

11.. 5 1 —_ .

22. 6 0 — .
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Trinkwasser/Ean potable

Oberflichenwasser/
Eau de surface

Bodensee

Wasserwerk der
Stadt Lindau 1. B.

Rhein/Rhin

14. 9.
19, 10.
16: 14.
14.12.

12

13.
11.
22,
20.

ju—y
™

14.
19,
16.
14.

—_—
L

j—
G0 ND

_— = b N
o SN

p—
o
Uy
o

16.11.

20 7
8

b ek ped
T O 0. 00 O IUTARS9Tg, e

ey
Y—
N OO N oMU AN

PO WA R RN WLWLWWWE

O N B0

filtriert
3

N W NN AR N W WL

W RN =Nt W

St. Gallen/
St. Gall
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Spezifische Beta-Aktivitit
Activité béta spécifique

Bezeichnung Untersuchungs-
der Proben Herkunft Datum Totale _Oxalat Laboratorien
Désignation Provenance Date Niederschlag Laboratoires
des échantillons Précipité des d’analyses
oxalates
P pCi/l
1966
Oberflichenwasser/ 14.12. 3 2= 5
Eau de surface Bregenzer Aach 12. 1. 6 —_ i
9. 2. 27 — "
8. 3 2 — -
13. 4. 4 .
11, +5, 3 — v
22. 6. 5 — 3
Bregenzer Aach 20. 7. 2 — St. Gallen/
7. -8, 4 — St. Gall
4. -9, 1 - 2
19.:10, 2 — 5
16. 11. 6 — a5
14.12. 1 CE .,
Niederschligel Schnee/Neige 2. 1. - — -
Précipitations 29./30. 10. 7 — -
14.11. 72 —_— 5
Regen/Pluie 28. 4. 30 — =
6. 5. 14 — -
Q. 5. 10 — "
19. /5. 9 — -
i 27. 5. 33 —- .
5. 6. 23 — -
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Niederschligel
Précipitations

Regen/Pluie

6.
8.
13.
21.
4.
4./5.
3
5./6i
£
8.
11.
14.
13
18.
22,
23,
25,
28.
p
5.
8.
15.
16.
19. 10.
21.10:
24, 10.
26. 10.
27./28. 10.
4.11.
10. TL.

PPEPBNNNNNNNNNNNNNNIOO

37
71
100
25
52
155
32
22
55
34
49
19
17
12
28
31
15
40
14
24
11
18
11
16
27
21
41
25

53

St. Gallen/
St. Gall

»
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Spezifische Beta-Aktivitat
Activité béta spécifique

Restaktivitit
Activité restante

Untersuchungs-
Bezeichnung Herkunft Datum Totale WK Laboratorien
Désignation Provenance Date Laboratoires
d’analyses
pCi/l pCi/l pCi/l
Flufwasser/ Eau de riviére 1966 Zirich-Stadt/
Rhein/Rhin Nihe/pres Rheinau £ 1. 3,9 1.4 2,8 Zurich-ville
12. 4 3:9 1.5 2,6 5
12.. Z. 9.2 0,8 8,4 »
4.10. 2,4 1,0 1,4 )
Au 4.10. 1,8 1,4 0,4 i
G 102 4. 10. 37 2,2 1,5 "
G 105 4.10. 1,4 2.3 — .,
Limmat Grundwasser Hardhof 18. 10. 2,6 - 0,8 1,8 s
Nappe souterraine G 401 4. 1 39 1,1 2,8 »
12. 4 2:5 1,6 0,9 -
Rheinau 12. 7. 8,8 0,8 8,0 i
4.10. 1.2 0,9 0,3 ,
Gegend
von Winterthur/
Région
de Winterthur
Hornsige 4.10 0,6 0,7 —_ 5
Luisenthal 2.2 1,2 1.3 5
mittl. Au 0,8 1.1 — ”
Weieracker 13 1,1 0.2 -
Knorrenberg 1,4 1,8 = =
Stadtacker 153 k3 0,2
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Seewasser - Ziirichsee/
Eau du Lac de Zurich

Hard
Weiertal
Hardof

a.d. Limmat
Sihl- und Lorzetal

Einlauf
Seewasserwerke
Moos
Rohwasser
Reinwasser
Lengg
Rohwasser
Reinwasser
Zirichsee
Oberfliche
130 m tief

18. 10
310,

11.10.

2.6
1,3

1,7
0,5

2,8
2,5

3.0
2.5

3,4
iy

2.3
0,8

1,5
0,6

0,8
0,9

0,7
0,7

0,7
0,9

0,3
0,5

0,2

2,0
1,6

23
1,8

2.7
2,0

Ziirich-Stadt/
Zurich-ville
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