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Ueber die Bestimmung der Jodzahl
Von A. Seher und W. Arends

(Aus dem Deutschen Institut fir Fettforschung und dem Institut fiir Pharmazie und
Lebensmittelchemie der Universitat Minster/ Westfalen)

Iir die Bestimmung der JZ von Fetten sind zahlreiche Methoden entwickelt
worden, von denen jedoch nur die auch in die «Deutschen Einheitsmethoden
zur Untersuchung von Fetten, Fettprodukten und verwandten Stoffen» !) auf-
genommenen Verfahren nach Hanus, Kaufmann und Wijs ausgedehntere Be-
deutung besitzen. Die Schwierigkeit der Methodik ist durch die bekannte Tat-
sache begriindet, dass die Addition des Halogens an die Liickenbindung eine
Gleichgewichtsreaktion ist und dass daneben eine Substitution erfolgen kann.
Es muss also eine Halogenaddition von geniigender Geschwindigkeit erzielt
werden, ohne die Reaktivitidt des Halogens so weit zu steigern, dass eine merk-
liche Substitution eintritt, um nach Ablauf einer moglichst kurzen (meist zwei-
stundigen) Wartezeit Endwerte zu erhalten. Bei allen Methoden zeigen sich aber
durch lingere Einwirkungsdauer Steigerungen der Werte, die beim Verfahren
nach Hanus wesentlich grosser sind als bei denen nach Kaufmann oder Wijs.
Vor kurzem beschrieb Stihli?) eine Modifizierung der Methode nach Wijs,
durch die das unerwiinschte spatere Ansteigen der JZ-Werte vermieden werden
soll. Diese Verbesserung erschien uns so wertvoll, dass wir die beschriebenen
Versuche eingehend nachgearbeitet haben. Trotz sorgfaltiger Innehaltung der
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gegebenen Vorschriften war es uns nicht moglich, die gemachten Angaben zu
reproduzieren. Wenn auch die in ihrer Halogenkonzentration verminderte
Wijs-Losung weniger aggressiv ist, so mussten wir doch in allen Fillen einen
Anstieg der JZ-Werte bei lingerer Einwirkungszeit feststellen. Da wir bisher
unsere JZ-Bestimmungen meistens nach der Methode von Kaufmann ausfiihr-
ten, haben wir die mit der von St@hli modifizierten Wijs-Methode erhaltenen
Ergebnisse dieser gegenubergestellt. Als Vergleich diente uns in jedem Falle
die Bestimmung der H JZ nach Kaufmann ). Die Zahlenwerte der Bestimmun-
gen sind in den Tabellen 1 bis 3 als Mittelwerte aus je 10 Einzeltitrationen
aufgefihrt, wobei das Ergebnis der JZ-Bestimmung jeweils auch als Prozent
der H]Z angegeben wurde.

Tabelle 1
Jodzahlen von Pflanzenilen
Renktionsseit JZ-Werte 7 Prozente HJZ
Std. ;
nach Wijs-Stdhli | nach Kaufmann nach Wijs-Stdhli | nach Kaufmann
l | | | |
1. Olivenol, raffiniert
/2 82,4 81,8 101,3 100,6
2 82,8 82.0 81,3 101,8 100.9
24 84,1 82,9 103,5 102,0
2. Ricinusol, med.
1/a 84.9 84,3 100.5 99,7
2 . 85,3 84.4 84,5 101,0 99.9
24 88,3 85.3 104,5 101,0
3. Rapsol, raffiniert
/2 113,8 1123 100,6 99,7
2 113,9 113.3 113,1 100,7 160.1
24 115,6 114,6 102,2 1013
4. Sojacl, roh
1/ o 1288 126,5 101,6 99,7
2 128.,9 126.9 126.8 101,7 100 1
24 131.,4 1278 103,6 100,8
5. Leinol, raffiniert
1/ 180,5 174,5 102,1 98,7
2 181,0 177.0 176.8 102,4 100.1
24 182,4 179,3 103,2 101,4




Tabelle 2
Jodzahlen von Fettsdiuren

Reakéi(zlnszeil JZ-Werte - Prozente HJZ
td.
nach Wijs-Stdahli | nach Kaufmann nach Wijs-Stahli | nach Kaufmann
l | f I I
1. Elaidinsaure
1/2 86,6 86,2 100,2 99,8
2 86,9 86.3 86.4 100,6 93.9
24 87.0 86,7 100,7 100,3
2. Oelsaure
1/2 93,9 93,8 99.8 99,7
2 94,4 94.0 94.1 100,3 99,9
24 95,9 95,3 101,9 101,3
Tabelle 3
Jodzahlen von Lebertran
Reakéiodnszeit JZ-Werte ol Prozente HJZ
td.
nach Wijs-Stdhli | nach Kaufmann nach Wijs-Stdhli | nach Kaufmann
1/2 166,5 156,4 101,5 95,4
2 169,3 161,5 103,2 98,7
6 163.4 ) 164.0 99.6
24 | 71 165,8 104,7 101,1

*) Bei Lebertran ist stets eine Einwirkungszeit von 6 Stunden erforderlich.

Die Tabellen lassen erkennen, dass bei beiden Methoden ein langsamer
- Anstieg der JZ-Werte erfolgt. Die reaktionsfdhigere Wijs-Liosung ist auch
nach der von Stihli angegebenen Konzentrationsminderung noch aggressiver
als die Bromlosung nach Kaufmann, was durch die stets etwas hoher liegenden
Jodzahlen zum Ausdruck kommt. Die aus der katalytischen Hydrierung er-
rechneten Hydrierjodzahlen sind ein einwandfreies Mass fir die im Oel vor-
handenen Doppelbindungen. Eine tiber die H]JZ hinausgehende JZ lasst daher
auf eingetretene Substitufionen schliessen, die nach den Ergebnissen der Unter-
suchung bei der methyl-alkoholischen Bromlosung in wesentlich geringerem
Masse eintritt. Die Jodzahlen, nach Kaufmann bestimmt, zeigen nach 2 Stunden
beste Uebereinstimmung mit den Hydrierjodzahlen. Der bei 24stiindiger Ein-
wirkungszeit erfolgende Anstieg der Werte ist im Durchschnitt kleiner als bei
der modifizierten Wijs-Methode. Aus diesem Grunde miissen wir feststellen,
dass die Jodzahlbestimmung nach der Methode von Kaufmann die zuverlassig-
sten Werte liefert.



Zusammenfassung

1. Die Jodzahlbestimmung nach ijs gibt auch in der von H. Stihli beschriebenen

Modifizierung hohere Werte als nach der Methode von Kaufmann.

Die Jodzahlbestimmung nach Kaufmann liefert bei einer Einwirkungszeit von 2

Stunden Werte, die mit der Hydrierjodzahl bestens iibereinstimmen.

3. Durch Verlangerung der Einwirkungszeit werden bei allen bekannten Methoden die
erhaltenen Werte erhoht. Die eintretende Steigerung ist bei der Methode nach
Kaufmann am geringsten.

o

Résume

1. Le dosage de l'indice d'iode selon Wijs, effectué selon la modification proposée par
H. Stahli. donne des valeurs plus élevées que celles obtenues avec la méthode de
Kaufmann.

Le dosage de l'indice d'1ode selon Kaufmann donne, au bout de 2 heures, des valeurs
qui concordent extrémement bien avec celles obtenues par hydrogénation.

Une prolongation de la durée donne des valeurs plus élevées avec toutes les mé-

thodes connues. Toutefois I'augmentation des valeurs est minimum pour la méthode
de Kaufmann.

1o

Qo

Summary

1. The determination of the iodine number according to Stahli's modification of the

W1js" method gives higher numbers than those obtained by using Kaufmann's proce-

dure.

Kaufmann’'s method gives, after 2 hours, values which well agree with those obtained

by hydrogenation.

3. All methods give higher numbers when the time is greater than 2 hours: however,
the increase is minimum when following Kaufmann's procedure.
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