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Reaktionen der zum Iirben von Lebensmitteln zugelassenen kiinstlichen

organischen Farbstolfe.
Von PAUL RUGGLI und HANS BENZ, Basel.

Die folgenden Mitteilungen bringen einige kurze Angaben iiber die Ki-
genschaften der nach dem Schweizerischen Lebensmittelbuch zugelassenen
kiinstlichen organischen Farbstoffe. Die meisten Daten wurden experimen-
tell nachgepriift; nur die Spektren sind den bekannten «Farbstofftabellen»
von Schultz-Lehmann, 7. Auflage 1931 (abgekiirzt «Schultz») entnommen.

Betretfs der allgemeinen firberischen und farbstoffanalytischen Metho-
den sei auf das Buch verwiesen: P. Ruggli, Praktikum der Firberei und
Farbstoffanalyse (Verlag J. F. Bergmann, 1925), wo auch ein allgemeiner
Analysengang, soweit er zur Zeit moglich erscheint, gegeben ist. Fiir Azo-
farbstoffe sei ferner auf das Buch von M. Brunner, «Analyse der Azofarb-
stoffe», verwiesen.

Fiir die Charakterisierung kiinstlicher Farbstoffe und ihre Zusammen-
fassung in Gruppen sind namentlich farberische und anderseits chemisch-
konstitutive Gesichtspunkte massgebend. Eine dritte Einteilung nach spek-
trogkopischen Gesichtspunkten findet sich in dem Werk von Formanek-
Grandmougin, «Spektralanalytischer Nachweis kiinstlicher organischer Farb-
stoffe», Springer 1908. In der folgenden kurzen Aufzéihlung sind nur die-
jenigen Gruppen beriicksichtigt, von denen sich. Vertreter in den Farbstoffen
des Lebensmittelbuches finden. Es sei dabei hervorgehoben, dass die Farb-
stoffe einer bestimmten fiarberischen Gruppe oft in mehrere verschiedene
chemisch-konstitutive Gruppen gehoren, ebenso wie die Farbstoffe einer be-
stimmten chemisch-konstitutiven Gruppe oft in mehrere verschiedene far-
berische Gruppen einzuteilen sind. Die beiden Einteilungsprinzipien sind also
unabhéngig voneinander. Zwischen den Gruppen gibt es meist keine schar-
fen Grenzen, sondern Ueberginge. So konnen Sulfosiuren der Triamino-tri-
phenylmethanfarbstoffe neben ihrem firberischen Charakter als Saurefarb-
stoffe auch noch abgeschwiichten Charakter als basische Farbstoffe zeigen,
je nach Zahl der Sulfogruppen. Substantive Baumwollfarbstoffe kionnen in
ihren Eigenschaften in saure Wollfarbstotfe, letztere wieder mehr oder weni-
ger in Beizenfarbstoffe iibergehen. Auch konstitutiv existieren bisweilen
Uebergiinge oder Mischfille, z. B. die Azoverbindungen der Phenazinfarb-
stoffe. Diese scheinbare Verschwommenheit ist keineswegs stdrend, son-
dern gibt vielmehr wertvolle analytische Fingerzeige.

Farberische Klassen.

a) Basische Farbstoffe enthalten Amino- oder Dimethylaminogruppen, meist
als Chlorhydrate, zur Fettfirbung auch als freie Basen im Handel. Keine
Sulfogruppe vorhanden. Beispiele Chrysoidin, Auramin, Fuchsin, Methyl-
violett, Malchitgriin.
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b) Schwach sawre Farbstoffe enthalten phenolische Hydroxyle und Carbo-
xylgruppen und fallen praktisch mit der konstitutiven Gruppe der
Eosine zusammen. Beispiele sind Eosin, Erythrosin, Phloxin, Spriteosin
(in letzterem ist die Carboxylgruppe verestert).

¢) Sdurefarbstoffe enthalten die Sulfogruppe und daneben meist noch Hy-
droxyl- oder Aminogruppen. Beispiele sind Naphtolgelb S, Sduregelb,
Tropiolin, Tartrazin, Orange L, Sdurefuchsin, Roccellin, die verschie-
denen Bordeaux- und Ponceaurot, Neucoccin, Amaranth, Wasserblau,
Alizarinblau als Sulfosdure, Indigo-sulfosiure, wasserlosliches Indulin,
Lichtgriin SF.

d) Beizenfarbstoffe enthalten «beizenziehende Gruppen» und gehoéren zu
den hydroxylierten Chinonen bezw. Ketonen oder o-Oxyazofarbstoffen.
Das hier erwidhnte Alizarinblau ist in seiner wasserloslichen Form eine
Sulfosdure des Dioxy-anthrachinolins und zeigt daher auch die Figen-
schaften der Sidurefarbstoffe.

e) Kiipenfarbstoffe, nicht wasserloslich, durch alkalische Reduktion in
Losung zu bringen: Beispiel Indigo.

f) Die fett- und spritloslichen Farbstoffe sind oft Azofarbstoffe ohne Sulfo-
gruppe wie Sudan usw. Das spritlésliche Anilinblau ist formell ein
basischer Farbstoff, ist aber zu schwach basisch, um wasserlosliche
Salze zu bilden.

Chemisch-konstitutive Klassen.

Nitrofarbstoffe (Naphtolgelb), Azofarbstoffe (zahlreiche Beispiele), Di-
phenylmethanfarbstoffe (Auramin), Triphenylmethanfarbstoffe (Fuchsin,
Sadurefuchsin, Anilinblau, Wasserblau, Methylviolett, Lichtgriin, Malachit-
griin), Phenazinfarbstoffe (Indulin), Indigoide (Indigo und Indigocarmin),
Anthrachinonfarbstoffe (Alizarinblau).

Die beschriebenen Reaktionen wurden meist mit etwa 5 cm?® missig
verdiinnter Farbstofflosung ausgetithrt. Was die Ausitherbarkeit betrifft, sei
noch bemerkt, dass die Aetherschicht in zweifelhatten Féllen durch Natrium-
sulfat zu trocknen ist, da feuchter Aether oft Spuren von an sich #ther-
unldslichen Substanzen aufnimmt, die bei Farbstoffen deutlich sichtbar sind.

1. Auramin O.

Chlorhydrat der Imidbase des Tetramethyl-diamino-benzophenons.
Schultz, No. 752.

NH, HC1-+-H20
(CH3)2 N—<_>—(”3—~<—>—N(CH3)2

Schwefelgelbes Pulver.

Laslichkeit: In kaltem Wasser schwer, bei 60°¢ oder nach Zusatz von
einigen Tropfen Sdure leicht mit hellgelber Farbe l6slich. Aus Wasser von



60 krystallisiert es in glinzenden Blittchen. Beim Kochen scheidet sich
nach einigen Minuten infolge Hydrolyse Tetramethyl-diamino-benzophenon
aus. Nur alkalisch ausdtherbar, d. h. die durch Alkali geféllte hellgelbe
Base geht fast farblos in Aether iiber und kann aus diesem durch Schiit-
teln mit verdiinnter Salzsiure wieder mit der gelben Farbe des Farbsalzes
in Wasser iibergefiihrt werden. In Alkohol mit gelber Farbe loslich. In kon-
zentrierter Salzsdure schwerloslich. In konzentrierter Schwefelsdure fast
farblose Losung, beim Verdiinnen mit Wasser hellgelb.

Spektrum in Wasser: Einseitige Absorption im Blauviolett; im Ultra-
violett 4330, 3660, 2500.

Reaktionen mit wassriger Losung: Mit Essigsdure und Salzsiure kalt
keine Verdnderung, beim Kochen mit Salzsiure Entfirbung unter Spaltung
in Ammoniumchlorid und Tetramethyl-diamino-benzophenon (Michler’s Ke-
ton), das ausfillt. Natronlauge gibt mit der Farbstofflosung eine fast farb-
lose Fillung von &therléslicher Auraminbase.

Reduktion: Wird durch Kochen mit Essigsiure und Zinkstaub nicht
entfarbt, sondern dunkler, meist griinbraun bis violettbraun. Beim Kochen
mit Salzsdure und Zinkstaub wird es entfirbt (rasch oder langsam je nach
S#urekonzentration) infolge Spaltung durch die Sdure. Manchmal wird es
von selbst schwach blaugriin (abhingig von der Neutralisation durch das
Zink), sicher und deutlich tiefblau bis blauviolett auf Zusatz von Natrium-
acetatlosung. Das Auftreten der Farbung hingt also von der Aciditdt ab.
Die Fiarbung kann auch nach Ausgiessen auf Filtrierpapier und Betupfen mit
Natriumacetat beobachtet werden, kommt aber langsamer.

Féirberisches Verhalten: Farbt Wolle, Seide und tannierte Baumwolle in .
essigsaurem Bad goldgelb.

Verwendung fir Lebensmittel: Zum Fiarben von Oelen und Fetten. Kann
denselben durch verdiinnte Essigsidure entzogen werden. Da Eindampfen die-
ser Losung zur Zersetzung fiihrt, wird die Base als Pikrat gefillt, abgesaugt,
in Wasser suspendiert durch verdiinnte Natronlauge zerlegt und die Base
ausgedthert. Der Aetherriickstand kann in sehr verdiinnter Salzsiure ge-
168t und fiir die Ausfirbung oder obige Farbreaktion mit Zinkstaub verwen-
det werden.

Unterscheidung von #hnlichen Farbstotfen: Hier kénnen nur andere
basische (d. h. tannierte Baumwolle firbende) Gelb in Befracht kommen.
Das #hnliche, isomere Awramin G (Schultz, No. 753) wird an der griin-
stichig gelben Fiarbung erkannt, gegeniiber dem vollen Gelb des Auramin
O. Thioflavin T (Methylengelb, Rhodulingelb) unterscheidet sich dadurch,
dass es auch bei langem Kochen mit HCl und Zinkstaub kaum verdndert
wird (weder Spaltung noch Reduktion). Benzoflavin SIL (Schultz, No. 909,
ein Acridinfarbstoff) gibt im Gegensatz zu Auramin mit HCI einen orangen
Niederschlag.
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2. Naphtolgelb S.

2,4-Dinitro-l-naphtol-7-sulfosaures Natrium.
Schultz, No. 19. ONa

NaO3S— N0
]

e

l
NO2

Orangegelbes Pulver. Verbrennt auf dem Spatel unter Funkenspriihen,
im Reagensglas erhitzt unter leichter Verpuffung (Dinitroverbindung!).

Lislichkeit: In Wasser schon kalt mit gelber Farbe 16slich; konzen-
trierte Losung orange. Nicht ausiitherbar. In Alkohol schwerléslich, aus
wassrigem Alkohol unkrystallisierbar. Das Pulver wird durch konzentrierte
Salzsdure fast weiss, auch heiss schwerloslich. In konzentrierter Schwefel-
sdure kalt schwerloslich, firbt in der Warme die Sdure gelb.

Spektrum in Wasser: Einseitige Absorption im Blauviolett; im Ultra-
violett 4350, 3900.

Reaktionen der wassrigen Losung: 1000ige Essigsiure: keine Verinde-
rung. Ein paar Tropfen 100sige Salzsiure schwichen die Farbe zu ganz
hellem Gelb; kein Niederschlag. Natronlauge: keine Verdnderung. Kalilauge
gibt mit der konzentrierten Loésung des Farbstoff-Natriumsalzes eine gelbe
Fillung des schwerer loslichen K-Salzes; ebenso wirkt KCIl-Losung.

Reduktion: Mit verdiinnter Salzsdure und Zinkstaub erwirmt, wird
die Losung zuerst dunkler gelbbraun (Zwischenprodukt), dann leicht ent-
farbt. Die farblose Reduktionslosung wird auf Filtrierpapier gegossen an der
Luft in 5 Minuten lachsrot; diese Féarbung erscheint sofort beim Betupfen
mit 10piger Chromsdure, 0,10pigem Permanganat oder 200piger Kupfer-
sulfatlésung.

Férberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in schwefelsaurem
Bad gelb. |

Verwendung fir Lebensmittel: Zum Firben von Fetten, z. B. Margarine.
Zur Isolierung kocht man das Fett mit Wasser aus, trennt die Schichten,
reinigt die wissrige Losung durch Filtration durch ein feuchtes Filter,
dampft auf 5 cm3 ein und fiarbt ein Aleines Stiickchen Seidenstoff unter Zu-
satz von 2 Tropfen 109%niger Schwefelsdure. Durch Auskochen des gespiil-
ten Stranges mit wenig Wasser und 1 Tropfen Natronlauge kann man den
Farbstoff wieder in Losung bringen und nach Neutralisieren und Eindampfen
zu Reaktionen verwenden.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Awrantia (Schultz, No. 15)
ist erkennbar durch Schwerloslichkeit und Farbumschlige. In freier Form
gelb, in Wasser fast unléslich, mit Natronlauge starker Umschlag nach
Rot, leichter loslich. — Pikrinsdure (Schultz, No. 9) gibt beim Erwdrmen
mit 109oiger Kaliumeyanidlosung eine tiefrote Losung ven isopurpursaurem



Kalium; Naphtolgelb wird hierbei nur dunkelbraun bis olivbraun. Ferner ist
(freie) Pikrinsdure in Aether und Benzol leicht loslich, Naphtolgelb S nicht,
auch nicht in saurer Losung. — Marliusgelb (Schultz, No. 18), das analog,
gebaut ist, aber keine Sulfogruppe enthélt, wird auch aus sehr verdiinnter
Losung durch Essigsdure oder verdiinnter Salzsiure gefillt, Naphtolgelb S
nicht. Martiusgelb ist nach Ansduren ausitherbar. Die Sublimierbarkeit, wel-
che weiterhin das Martiusgelb vom Naphtolgelb S unterscheidet, gelingt
nicht mit dem festen Pulver (Natriumsalz des Dinitro-naphtols), wohl aber
mit der Ausfirbung. Gefirbte Wollfiden werden in Filtrierpapier gewickelt
im Reagensglas 1 Stunde in ein Bad von 150°¢ getaucht. Martiusgelb farbt
infolge Sublimation das Papier an, Naphtolgelb S nicht.

3. Tartrazin.

Tartrazin O, Hydrazingelb O, Jaune tartrique.
Trinatriumsalz des Farbstoffs aus Sulfanilsdure und 1-p-Sulfophenyl-
pyrazolon-3-carbonsiure.

Schultz, No. 737. Nao3s_< >—N:N—C C . COO Na
- | |
HOG o N
s
&l
S0O3Na

Orangegelbes Pulver.

Loslichkeit: In Wasser schon kalt mit goldgelber Farbe 16slich. Nicht
ausdtherbar., In Alkohol auch heiss nur spurenweise mit goldgelber Farbe
l6slich. In konzentrierter Salzsdure nur spurenweise loslich. In konzentrier-
ter Schwefelsdure leicht mit orangegelber Farbe 16slich; beim Verdiinnen mit
Wasser keine Verdnderung.

Spektrum: In Wasser im Ultraviolett 4320, 2560.

Reaktionen: Die wassrige Losung gibt mit Essig- oder Salzsdure keine
Verdanderung. Mit 109piger Natronlauge wird die goldgelbe Liosung orangegelb.

Redution: Die wéassrige Losung wird beim Erwidrmen mit 100oiger Salz-
sdure und Zinkstaub langsam entfirbt. Auf Filtrierpapier zeigt die Reduk-
tionslosung mit Oxydationsmitteln keine deutlichen Reaktionen; im Reagens-
glas wird die farblose Loésung mit Chroms#éure rotbraun.

Férberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad gelb.
Dient auch zum Férben von Nahrungsmitteln.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Pyrazolonfarbstoffe mit nur
einer Sulfogruppe werden bei vorsichtigem Wasserzusatz zur Losung in kon-
zentrierter Schwefelsiure gefillt. Auch an der Nuance der Ausfirbung kann
man die Farbstoffe oft unterscheiden.
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4. Fettlosliche Farbstoffe vom Typus des Dimethylamino-azobenzols.

s / \
Schultz, No. 28 ( )—N—=N—( )—N(CHs)z
Diese Farbstotfe sind als Fettgelb, Buttergelb, Jaune beurre, Oil Yellow
usw. im Handel. Die folgenden Angaben beziehen sich auf gewdhnliches
Dimethylamino-azobenzol.

Gelbes bis gelbbraunes Krystallpulver. Reines Dimethylamino-azoben-
zol ist gelb und hat den Smp. 115°. Technische Produkte enthalten oft
Diazoaminobenzol als Verunreinigung, was sich beim Erwirmen mit konzen-
trierter Salzsdure an der Stickstoffentwicklung zu erkennen gibt.

Loslichkeit: In kaltem Wasser nicht, in heissem nur spurenweise 16s-
lich; ebenso ist das Verhalten gegen verdiinnte Essigsdure. In Aether mit
gelber bis gelbbrauner Farbe 16slich. In Alkohol gelb l6slich; auf tropfen-
weisen Zusatz von konzentrierter Salzsdure krystallisiert das rote Chlor-
hydral in schonen feinen Nadeln. In neutralen und sauren Fetten ist die Base
gelk bis orange 16slich. In 109piger Salzsdure warm mit orangeroter Farbe
mehr oder weniger vollstindig loslich als Chlorhydrat; ein Teil schwimmt
gewohnlich infolge Hydrolyse als geschmolzene Base an der Oberfliche. In
konzentrierter Salzsdure erfolgt direkter Uebergang ins feste rote Chlor-
hydrat, wobei nur wenig gelost wird. In konzentrierter Schwefelsiure rotes
Sulfat, beim Eingiessen in viel Wasser gelbe Losung je nach Hydrolyse.

Spektrum: In Alkohol ungefihr 5130; einseitige Absorption in Blau
und Violett; nach Zusatz von Salzsiure ungefihr 5125, 4860 (verwaschene
Streifen).

Redulktion: Die Losung in gleichen Teilen Alkohol und 100siger Salz-
saure wird beim Erwirmen mit Zinkstaub langsam entfirbt. Die reduzierte
Losung gibt mit Chromsiure eine rote, nach einigem Stehen mehr violetts
rote Liosung.

Firberisches Verhallen: Farbt Fette, Oele und Spritlacke gelb.

5. Sudan G.
Anilin — Resorcin. Wegen Kupplung an 2 verschiedenen Stellen liegt
OH
. o / —\ /'—\ //_\ \l}——
ein Gemisch von ( )—N=N—{( )—OH und (¢ \—N=N—{ vor.
Nt \_/ i/ e
e o
OH OH

Schultz, No. 31.
Braunes bis orangegelbes Pulver.
Loslichkeit: In kaltem Wasser unloslich, in heissem nur spurenweise,

so dass sich dieses schwach gelb farbt. In Aether leicht mit gelber Farbe
loslich. In Alkohol heiss mit gelber bis orangegelber Farbe loslich; krystalli-



siert aus der konzentrierten gelbbraunen Losung in gelben, glinzenden Na-
deln. Versetzt man die wassrige Suspension mit 100piger Salzsdure, so geht
der Farbstoff tiefrot in Loésung. Konzentrierte Salzsiure lost das Pulver
braunrot, erst in der Wirme vollstindige Losung. In konzentrierter Schwe-
felsdure braungelbe Losung, beim Verdiinnen mit Wasser tiefrot. In 100oiger
Natronlauge auch heiss fast unléslich, auf Zusatz des gleichen Volumens
Alkohol mit gelber Farbe missig 16slich.

Spektrum: In Schwefelsiure 4910, 4640. In Wasser im Ultraviolett
4350.

Reduktion: Mit verdiinnter Salzsiure und Zinkstaub entfirbt, auf Fil-
trierpapier mit 10piger Chromsdure betupft sofort blaugriiner Fleck, nach-
her ein violetter Rand. Auch die farblose Reduktionslosung wird bei lang-
samem Zutropfen von Chromsiure griinstichig blau, reinblau und schliess-
lich violettblau.

Fdrberisches Verhalten: Fettfarbe, farbt Oele, Fette und Spritlacke gelb.
Ist aus Fetten und Oelen durch verdiinnter Salzsiure als rote Lisung extra-
hierbar; nach Eindampfen am besten durch Reduktion und Chromsdurereak-
tion zu erkennen,

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Siehe bei Sudan I.

6. Sduregelb R.

Aminoazobenzol-disulfosaures Natrium, auch Echtgelb genannt.
Schultz, No. 172. S03Na,
o

Na03S—( ‘\‘>._N=N_/\" N NH:

N

/

Braungelbes Pulver.

Léslichkeit: In Wasser schon kalt mit braungelber Farbe l6slich. Kon-
zentrierte Liosung dunkelbraun. Nicht ausdtherbar. In Alkohol schwerldslich,
-aus wissrigem Alkohol umkrystallisierbar. In konzentrierter Salzsiure auch
heiss schwerloslich. Schwefelsdure kalt schwer, warm leichter loslich; die
Sdure wird braun, beim Verdiinnen mit Wasser orangerot bis rothraun.

Spektrum in Wasser: Einseitige Absorption im Blauviolett, mit Salz-
saure ungefdhr 5160, 4920.

Reaktionen der wissrigen Losung: Mit Essigsiure oder Salzsiure Um-
schlag nach Rotbraun, in konzentrierter Losung fleischrote bis rotbraune
Fallung. Mit Alkalien: keine Verdnderung.

Reduktion: Die wassrige Losung wird durch verdiinnte Salzsiure und
Zinkstaub langsam beim Kochen entfirbt. Die Reduktionslésung gibt, auf
Filtrierpapier mit 19piger Chromsédure betupft, einen schmutzig lila-grauen
Fleck, nicht sehr charakteristisch.

Fiirberisches Verhallen: Farbt Wolle und Seide im sauren Bad gelb.
Beim Betupfen der Farbung mit Mineralsdure (nicht verdiinnter Essigsiure)
rotbrauner Fleck.
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Unterscheidung von ahnlichen Farbstoffen: Sduregelb R ist von andern
gelben Farbstoffen leicht zu unterscheiden, indem man zunichst diejenigen
ausscheidet, die sich in Wasser nicht losen oder die sich farberisch anders
verhalten, wie substantive, basische und Beizenfarbstoffe (vergl. Ruggli,
Praktikum). Die Thiazolgelb-Gruppe ist ausserdem durch die Nichtentfarb-
barkeit durch Reduktionsmittel ausgezeichnet, die substantiven (Salizingelb
usw.) sind durch Sdure leicht fillbar usw. Von den firberisch nahestehen-
den gelben Farbstoffen ist Tartrazin dadurch zu unterscheiden, dass es durch
Salzsdure keine Verdnderung erleidet. Viele andere gelbe Siurefarbstoffe
unterscheiden sich charakteristisch durch die Schwefelsdurereaktion, indem
sie z. B. violett werden, wie das bei dem giftigen Metanilgelb der Fall ist.
Ganz nahe Verwandte des Sauregelb R, die sich z. B. nur durch eine Methyl-
gruppe unterscheiden, geben hingegen dieselben Reaktionen.

7. Chrysoidin R.

Chlorhydrat des Methyl-diaminoazobenzols (Anilin - o,p-Toluylendiamin).
Unterscheidet sich vom gewdhnlichen Chrysoidin nur durch die Methylgruppe.
Schultz, No. 29.
NH2

\ —

>~—N——~N—<_Z—NH2, HCl

CHs
Rotbraunes Pulver.

Léslichkeit: In Wasser je nach der Marke (R, G usw.) mit orangebrauner
bis gelber Farbe loslich; konzentrierte Losung rotbraun. Nach Alkalizusatz
ist die Chrysoidinbase ausédtherbar, Smp. 165° nach Umkrystallisieren.
Durch kurzes Kochen dieser Base mit wenig Essigsdureanhydrid entsteht
das Acetylderivat vom Smp. 210°. Smp. der gewohnlichen Chrysoidinbase
(ohne Methyl) 117, Acetylderivat 250ec.

In Alkohol ist der Farbstoff mit orangebrauner bis gelbroter Farbe los-
lich. In konzentrierter Salzsdure schwerloslich. In konzentrierter Schwefel-
sgure braungelbe Losung; diese wird durch einzelne Wassertropfen am Rand
blaulichrot, beim Verdiinnen mit Wasser rotbraun bis kirschrot.

Spektrum von Chrysoidin R in Wasser 4620, nach Salzsdurezusatz 4640.
Andere Chrysoidinmarken vergl. Schultz.

Reaktionen der wiassrigen Losung: Mit Essig- oder Salzsdure keine
Verdnderung. Natronlauge gibt eine gelbe Fillung der Chrysoidinbase, die in
Aether leicht 16slich und auch aus Alkohol umkrystallisierbar ist, vergl. oben.

Reduktion: Durch Erwirmen mit verdiinnter Salzsdure und Zinkstaub
ziemlich rasch entfirbt. Diese Reduktionslosung gibt auf Filtrierpapier beim
Betupfen mit 10jpiger Chromsdure einen lila-roten Rand (um den gelben
Chromsédurefleck).
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Férberisches Verhalten: Féarbt Wolle und Seide in saurem Bad braun-
orange, ebenso tannierte Baumwolle im esgigsauren Bad. Der Farbstoff zeigt
auch eine merkliche Substantivitit und farbt gewohnliche Baumwolle hell-
braunorange (viel heller als tannierte Baumwolle).

Verwendung zum Farben von Lebensmitteln: fiir Oele und Fette. Kann
denselben durch verdiinnte Salzsiure entzogen und nach Eindampfen dieser
Losung mit Natronlauge geféllt und als Base identifiziert werden; vergl. oben,

Unterscheidung von ahnlichen Farbstoffen: Wenn man die férberisch
sich anders verhaltenden Braunorange ausschliesst, sind als dhnliche Farb-
stoffe die (allerdings mehr braunen) Phosphine und Tanninorange zu erwih-
nen. Soweit die Phosphine zur Acridinklasse gehoren, werden sie durch
Salzsdure und Zinkstaub nicht ganz entfirbt, sondern nur heller; auf Fil-
trierpapier ausgegossen kommt die braune Farbe langsam von selbst, sofort
aber beim Betupfen mit 1¢jiger Chromséiure zuriick. Die sog. Phosphine der
Azoreihe wie Neuphosphin G (Schultz, No. 90) oder Azophosphin (Schultz,
No. 89) enthalten die Resorcinkomponente und sind daher zum Unterschied
von Chrysoidin in Natronlauge loslich. Tanninorange (Schultz, No. 91), das
als Chrysoidinersatz verwendet wird, ist diesem #hnlich, aber echter.

8. Sudan I.

Anilin — (-Naphtol. OH
Schultz, No. 33. /TN \'7_\
—N=N—( )
oo \_/
(=)
Ziegelrotes Pulver. L

Léslichkeit: In Wasser unloslich. In Aether mit rotbrauner Farbe 16s-
lich. In Alkohol mit orangegelber (kalt) bis rotbrauner (heiss) Farbe loslich;
krystallisiert daraus in glinzenden Nadeln vom Smp. 134°. In konzentrier-
ter Salzsdure tiefrot, erst in der Wirme vollstindig 16slich; beim Erkalten
krystallisiert ein labiles HCl-Additionsprodukt in dunkeln, metallisch glin-
zenden Niadelchen, die an der Luft wieder dissoziieren. In konzentrierter
Schwefelsdure tiefrote Losung, beim Verdinnen mit Wasser orangegelber
Niederschlag. '

Spektrum in Alkohol: 5140, 4850 unscharf.

Reaktionen: In wassrigem Alkali nicht l6slich, wohl aber auf Alkohol-
zusatz schon in der Kilte mit tiefroter Farbe, viel intensiver als in Alko-
hol allein. :

Reduktion: Die alkoholische Losung, mit gleichem Volum 100/iger
Essigsdure versetzt (mit HCl weniger giinstig!) wird beim Erwirmen mit
Zinkstaub ziemlich rasch entfirbt. Nach Ausgiessen auf Filtrierpapier ent-
steht durch Betupfen mit 19piger Chromsidure sofort ein rotbrauner Fleck.
Auch die Losung im Reagensglas wird langsam an der Luft, schnell mit
wenig Chromséure rotbraun (1,2-Naphtochinon).
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Firberisches Verhalten: Fettiarbe, farbt Oele, Fette und Spritlacke gelb.

Isolierung: Kann gefirbten Fetten durch Auskochen mit einer Mischung
von gleichen Teilen Alkohol und 100¢piger Natronlauge entzogen und aus
der Losung durch Neutralisieren gefillt werden. :

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Sudan G (Schultz, 31) 1ost
sich in einer Mischung von Alkohol und 109piger Natronlauge (1:1) mit
gelber Farbe und zwar schwerer. Buttergelb (Schultz, 28), Dimethylamino-
azobenzol, lost sich in heisser 10 bis 180piger Salzsiure; reduziert gibt
es auf Filtrierpapier nichts, mit Chromsiure verschiedene Firbungen, aber
nicht den braunen Fleck. Litholechigelh (Schultz, 25) Smp. 2660 aus Eis-
essig, in Alkohol gelb schwerloslich. Litholechtorange (Schultz, 72) wird
mit konzentrierter Schwefelsiure blauviolett. Hansagelb (Schultz, 84) Smp.
2560 aus Eisessig. Wettere gelbe Farbstoffe unterscheiden sich teils durch
die Schwefelsiurereaktion, durch das Verhalten gegen Natronlauge (mit und
ohne Alkoholzusatz) oder die Reduktion.

9. Orange L.

Brillantorange R, Scharlach R, Xylidinorange, Orange N, Xylidinschar-
lach. Xylidin — 2-Naphtol-6-sulfosaures Natrium.

Schultz, No. 98. OH
/T \ \f—\
CHs3—( )—N=N—( )
\_> \'\_/
TOH3 &
Zinnoberrotes Pulver. S03Na

Loslichkeit: In warmem Wasser leicht mit orangeroter Farbe loslich.
Nicht 16slich in Aether. In Alkohol mit rotoranger Farbe ziemlich l1oslich. In
konzentrierter Salzsdure heiss 16slich mit tiefroter Farbe. In konzentrierter
Schwefelsdure mit kirschroter Farbe leicht loslich; beim Verdiinnen mit
Wasser gelbbrauner bis braunroter Niederschlag.

Spektrum in Wasser: Je nach Praparat 5330 oder 5245, ferner 4935
oder 4900; einseitige Absorption im Blau und Violett; mit Salzsiure 5380.

Reaktionen: Die wiassrige Losung gibt mit viel 100piger Salzséure
einen fein verteilten braunroten Niederschlag. Essigsiure bewirkt keine
Verdanderung. Die wissrige Losung wird durch 100pige Natronlauge etwas
dunkler rot.

Reduktion: Wird beim Erwirmen mit verdiinnter Essigsiure und Zink-
staub langsam entfarbt. Auf Filtrierpapier mit 10oiger Chromsdure betupft
entsteht auf der reduzierten Losung langsam ein rétlichbrauner Fleck. Im
Reagensglas mit Chromséure sofort rotbraune Farbung (wahrscheinlich eine
1,2-Naphtochinon-6-gulfosiure).

Férberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad gelblich-
rot. Kann auch zum Farben von Nahrungsmitteln dienen.
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10. Tropdolin 000, No. 1.

Orange I, z-Naphtolorange, Orange R extra, Orangé No. 1.
Schultz, No. 185. Sulfanilsdure —> «-Naphtol.

Na03§—( )J—N=N—/ >—-0H
o *
\ ‘\
Rotbraunes Pulver. Yo

Lislichkeil: In kaltem Wasser missig, in warmem leichter mit orange-
roter bis braunroter Farbe loslich. In Aether kaum l6slich. In Alkohol heiss
mit braunoranger Farbe schwer loslich, nach Schultz «leicht orange 16slich ».

Spektrum in Wasser: 4880.

Reaktionen: Versetzt man die wissrige Losung mit verdiinnter KEssig-
sdure, so tritt keine Verdnderung ein; mit 109piger Salzsdure entsteht ein
mattbrauner Niederschlag, der durch Natronlauge wieder rot gelost wird.
Der Farbstoff gibt mit konzentrierter Schwefelsdure eine charakteristische
violettrote, die Glaswand violett tingierende Liosung; beim Eingiessen in Was-
ser entsteht zundchst eine rote Liosung, die sofort mattviolettbraune Flocken
abscheidet. Der Farbstofl ist in Natronlauge 16slich; versetzt man die orange-
rote wigsrige Losung mit 100/piger Natronlauge, so wird die Nuance réter.

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch 100/oige Essigsdure und
Zinkstaub beim Erwirmen entfirbt. Auf Filtrierpapier mit 10piger Chrom-
sgure betupft entstehen matte und wenig charakteristische Fiarbungen, die
zwischen Rosa und Lila-Graubraun schwanken. Im Reagensglas mit 1 Tropfen
Chromsédure matt graulila Triibung.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad orange.
Wird fiir Lebensmittel nur noch wenig verwendet.

11. Fuchsin.
Magenta, Rubin, Diamantfuchsin, Brillantfuchsin. Besteht gewdhnlich
aus einer Mischung von «Parafuchsin» (Mono-chlorhydrat der chinoiden Form
des p-Triamino-triphenylmethans) und seinem Methylhomologen.

CH3
HZN\|/I\l |/‘\|/ N4, [—Iﬂ H20
N AN
&
\l/
Schultz, No. 780. NH2

Krystalle mit griinem Oberflichenglanz.

Loslichkeit: In kaltem Wasser méssig, in heissem namentlich auf Zu-
satz von etwas Essigsdure leicht mit roter, ein wenig violettstichiger Farbe
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loslich. (Die Losung ist reiner rot als die violettrote Firbung auf Faser-
stoffen.) Nur alkalisch ausitherbar; die Aetherlosung der (Pseudo-)Base ist
gelb: nach Abhebern und Eingiessen in Wasser gibt sie auf Zusatz von Essig-
sdure oder wenig Salzsiure die urspriingliche Fuchsinfarbe (Farbsalz) zu-
riick. In Alkohol ist der Farbstoff auch heiss ziemlich schwer mit roter Farbe
loslich. Konzentrierte Salzsiure lost kalt missig, in der Warme leicht mit
braunroter bis braungelber Farbe. Konzentrierte Schwefelsiure 16st mit
braunroter bis gelbbrauner Farbe.

Spektrum in Wasser: 5465, 4375.

Realtionen der wissrigen Losung: Verdiinnte Essigsiure: keine Ver-
dnderung. Versetzt man mit konzentrierter Salzsiure, so wird die Liésung
gelb (Absittigung aller Aminogruppen); mit verdiinnter Salzsdure entstehen
rotgelbe bis braungelbe Zwischenfarben. Die wissrige Farbstofflosung gibt
mit 109piger Natronlauge einen rothraunen Niederschlag der Imidbase (Ho-
molka’sche Base); deren Verhalten gegen Aether siehe oben.

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch Salzsiure und Zinkstaub
entfirbt, am besten beim Kochen mit dem halben Volum 100oiger Salzsiure
durchzufithren. Nach Ausgiessen der entfirbten Losung auf Filtrierpapier
tritt beim Betupfen mit konzentrierter Natriumacetatlosung die Fuchsin-
farbe (schwicher) wieder auf. Oxydationsmittel wirken hierbei eher un-
giinstig, obwohl sie bei Fuchsin S und anderen Triphenylmethanfarbstoffen
angebracht sind.

Férberisches Verhalten: Farbt mit Tannin und Brechweinstein gebeizte
Baumwolle, ferner Seide, Wolle und Leder violettrot. Die Baumwolltdrbung
ist weniger violett als die aut Wolle und Seide. Die Farbung z. B. auf Seide
gibt beim Betupfen mit konzentrierter Salzsiure einen gelben bis gelbbrau-
nen Fleck, der beim Wegsplilen der Sdure wieder die urspriingliche Farbe
zuriickbildet.

Gewohnliches Fuchsin (Mono-chlorhydrat) ist als Salz nicht fettlos-
lich, wohl aber wird die Base, welche aus der wissrigen Losung durch Alka-
lien oder Ammoniak gefillt wird, zum Farben von Fetten gebraucht. In Paraf--
fin 16st sie sich kaum (schwach violett), wohl aber in sauren Fetten wie
Stearinsiure unter Bildung eines fuchsinroten Farbsalzes (Fuchsin-stearat).
Der Farbstoff kann den Fetten durch 20jige Salzsdure entzogen werden und
nach Eindampfen und Zusatz von Natriumacetat (zum Abstumpfen der iiber-
schiigsigen Siaure) auf ein Stiickchen Seide oder tannierte Baumwolle ausge-
farbt werden.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Saurefuchsin wird durch ver-
diinnte Natronlauge nicht gefillt und ist (auch alkalisch) nicht ausitherbar.
Safranin gibt mit Siure tiefere Farbungen, am besten durch stufenweisen
Zusatz von konzentrierter Schwefelsdure zur wissrigen Losung erkennbar:
geht von Rot je nach Sduremenge in violett, blau, griin iiber.
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12. Saurefuchsin.

Fuchgin S, Rubin S, Fuchsine acide, Acid Magenta. Saures Natrium-
salz eines Gemisches von Fuchsin-di- und tri-sulfosiure.

CHs3 SO3Na

| |
HN A\ NH:

| | l l
Na0ss” N Ng”Z N7
A
| |
\/\SOZ— :

Schultz, No. 800. NH2
Krystalle mit griinem Metallglanz.

Loslichkeit: Schon in kaltem Wasser mit roter, etwas violettstichiger
Farbe leicht 16slich. Nicht ausétherbar. In Alkohol fast unléslich. In kon-
zentrierter Salzsiure schwerlslich. In konzentrierter Schwefelsdure braun-
rote Liosung, die auf Wasserzusatz blaurot wird.

Spektrum: 5540 bezw. 5500, ferner 4950 bezw. 4925 sind angegeben.

Reaktionen der wissrigen Losung: Verdiinnte Essig- und Salzsdure
bewirken keine Verdnderung. Durch Alkalien verliert die Losung ihre cha-
rakteristische Farbe und geht in 1 bis 2 Minuten in ein schwaches, triibes
Gelb {iiber.

Redultion: Die wissrige Losung wird beim Erwidrmen mit 100piger
Salzsiure und Zinkstaub entfirbt. Nach Ausgiessen auf Filtrierpapier ent-
steht beim Betupfen mit 10piger Chromsidure sehr langsam ein roétlich-gel-
ber Fleck, der allmihlich fuchsinfarben wird. Sofort tritt dies ein, wenn man
iber einer Flamme erwarmt. Die Farbung entsteht auch im Reagensglas mit
1 bis 2 Tropfen Chromsdure beim Aufkochen.

Firberisches Verhalten: Farbt Seide und Wolle in saurem Bad rot.
Baumwolle oder tannierte Baumwolle wird nicht angeférbt.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: siehe bei Fuchsin.

13. Eosin wasserloslich.
Alkalisalz des Tetrabrom-fluoresceins.
Br Br

KO\/\/ \ \
B1/\/\0 \ \B
l /\I/COOK

Schultz, No. 881. S
Rétlichbraunes Pulver; grossere Krystalle zeigen Metallglanz.
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Lislichkeit: In heissem Wasser mit bldulichroter Farbe leicht loslich;
die verdiinnte Losung zeigt Fluoreszens. Nur nach Ansiuern ausdtherbar;
die gelbe Aetherlosung gibt beim Eingiessen in Wasser und Zusatz von etwas
Ammoniak die urspriingliche Eosinfarbe zurtick. In Alkohol mit bldulich-
roter Farbe und gelbgriiner Fluoreszens ziemlich schwer loslich. In konzen-
trierter Salzsdure fast unléslich; die Sdure farbt sich gelb. In konzentrierter
Schwefelsdure braungelb l6slich; beim Verdiinnen mit Wasser entsteht ein
gelbroter Niederschlag. Die konzentrierte schwefelsaure Losung zeigt beim
Schitteln und gelindem Erwidrmen Bromgeruch, auch durch KJ-Starkepapier
nachweisbar.

Spektrum in Wasser: 5180, 4340.

Reaktionen: Mit verdiinnten Sduren, auch Essigsdure, entsteht ein gelb-
roter Niederschlag. Die wissrige Losung gibt auch mit viel konzentrierter
Natronlauge nur einen feinen, wenig sichtbaren Niederschlag (Gegensatz zum
Erythrosin).

Reduktion: Die alkoholische Losung wird durch ein paar Tropfen kon-
zentrierter Schwefelsdure und Zinkstaub beim Erwirmen entfirbt. Wieder-
herstellung der Farbung siehe bei Erythrosin.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide im schwach essigsauren
Bad rot, Seide mehr violettstichig rot mit Fluoreszenz.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: vergl. unter Erythrosin.

14. Eosin spritloslich.

Eosin S, Spriteosin, Spritrosa JB, Primrose & ’alcool. Kaliumsalz des
Tetrabrom-fluorescein-dthylesters.

Schultz, No. 833. Br Br
\/ \/ \ \

B1/\/\0 \B

/ ~_-CO00C2Hs5
b0l
A

Braunes Pulver; die grosseren Krystéllchen zeigen griinen metallischen Glanz.

Lislichkeit: Die Loslichkeit ist bei verschiedenen technischen Prépara-
ten verschieden. Vollig veresterte Pridparate sind in Wasser schwerloslich.
Ist die Substanz neutral ausitherbar (Aether gelb), so liegt Eosinester vor;
ist sie nur nach Ansduern ausidtherbar, so liegt Eosin selbst vor. In Alko-
hol je nach Préparat loslich bis leichtloslich, meist mit hellroter Farbe und
starker gelbgriiner Fluoreszens; letztere ist charakteristisch. In konzen-
trierter Schwefelsdure fast unloslich, die Sdure farbt sich gelb. In konzen-
trierter Schwefelsdure ist reines Spriteosin kaum loslich, farbt die Sdure
gelb; beim Schiitteln 16st sich mehr mit brauner Farbe, wahrscheinlich unter
Verseifung und beginnender Zersetzung, belm Erwidrmen Bromgeruch (Blau-
ung von KJ-Stérkepapier).

0
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Spektrum in Wasser: 5235, 4874.

Reduktion: Die alkoholische Losung wird beim Erwirmen mit einigen
Tropfen konzentrierte Schwelelsdure und kastaub entfarbt. Riickkehr der
Farbe vergl. beim Erythrosin.

Firberisches Verhalten: Farbt Seide gelblichrot mit schwacher Fluores-
zenz, wird aber vorwiegend als Spritfarbe gebraucht.

15. Phloxin P.
Phloxin, Erythrosin B extra, BB, New Pink. Alkalisalz des Tetrabrom-
dichlor-fluoreszeins. Br Br
Schultz, No. 888. |
\/\/ \/\/
|
m/\/\c/\/\B
Cl\_/\/COOK
l
Braunes Pulver. N\ Cl

Loslichkeit: In Wasser 16slich, in der Warme leichtloslich mit kirsch-
roter Farbe und gelblichgriiner Fluoreszens. Nur hach Ansduern (auch Essig-
sdure) ausdtherbar, Aether gelb. Letzterer gibt nach Eingiessen in Wasser
und Schiitteln mit 1 Tropfen verdiinnter Natronlauge eine rotlichbraune Fir-
bung des Wassers. In Alkohol namentlich warm loslich mit braunroter Farbe
und gelbgriiner Fluoreszens. In konzentrierter Salzsidure fast unloslich, Gelb-
farbung der Sdure. In konzentrierter Schwelelsiure 16st sich zundchst wenig
mit gelber Farbe, beim Schiitteln braun unter allmihlicher Zersetzung und
Bromgeruch, besonders bei gelindem Erwirmen.

Spektrum in Wasser: 5366, 4975, andere Priparate 5412, 5015.

Reaktionen: Mit Sduren, auch Essigsiure, entsteht ein orangeroter Nie-
derschlag. Verdiinnte Natronlauge verdndert die wissrige Losung nicht;
sehr viel konzentrierte Natronlauge gibt einen feinen Niederschlag. |

Reduktion: Die alkalische Losung wird beim Erwirmen mit wenig Eis-
essig und Zinkstaub entfirbt. Riickkehr der Farbe vergl. bei Erythrosin.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und besonders Seide in essigsau-
rem Bad bldulichrot.

16. Erythrosin.

Alkalisalz des Tetra-jod-fluoresceins.
Schultz, No. 887. J J

|
Nao\/\/ \»//\/
J/\/ \C /\/\\J

/“\/COONa
e

oA
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Das Lebensmittelbuch erwidhnt noch die Namen Pyrosin und Jodeosin;
die blaulichen oder B-Marken beziehen sich aut Tetrojodfluorescein, die mehr
gelblichen oder G-Marken auf Dijodfluorescein.

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die Tetrajodverbindung.
Rotbraunes Pulver.

Loslichkeit: In Wasser mit kirschroter Farbe leicht loslich. Neutral
und alkalisch nicht ausidtherbar, jedoch nach Ansduern in Aether loslich.
Der Aether fiarbt sich gelb; giesst man ihn in Wasser und schiittelt mit 1
Tropfen Ammoniak oder verdiinnte Natronlauge, so entfirbt sich der Aether
und das Wasser wird rot. In Alkohol ziemlich leicht mit kirschroter Farbe
loslich, zeigt Fluoreszenz. In konzentrierter Salzsiure fast unléslich; die
Saure farbt sich gelb. In konzentrierter Schwelelsiure braunrote Lésung,
beim Verdiinnen mit Wasser orangeroter Niederschlag. Beim Krhitzen der
konzentrierten schwefelsauren Losung entweichen Jodddmpfe: Geruch, Vio-
lette Dampfe, Sublimation von Jodkrystéllchen.

Spektrum: In Wasser: Erythrosin D (C), Primrose léslich (DH), Eryth-
rosin A (M) 5257, 4890; Eosin J (B) 5287, 4964.

Reaktionen: Die wissrige Losung gibt mit verdiinnter Salzséure, auch
schon mit Essigsiure einen orangeroten Niederschlag. Mit konzentrierter
Natronlauge entsteht ein dicker roter Niederschlag, der sich beim Verdiinnen
mit Wasser wieder 18st. Charakteristisch ist die Aetherreaktion und die
Schwefelsdurereaktion (siehe oben).

Reduktion: Man versetzt die alkoholische Liosung vorsichtig mit einigen
Tropfen konzentrierter Schwefelsiure und Zinkstaub, worauf sie beim Erwir-
men fast ganz entfarbt wird. Nach Ausgiessen auf Filtrierpapier muss der
Alkohol zunidchst durch Erwidrmen auf dem Uhrglas aut einem Wasserbad
vollig verdampft werden. Dann betupit man mit 0,19biger Permanganat-
losung und hélt iiber eine Ammoniakflasche, worauf ein roter Fleck ent-
steht. (Die Eosinfarbstoffe werden zu Leukoverbindungen reduziert, welche
durch Oxydationsmittel wieder oxydiert werden, aber erst in alkalischer
Losung, d. h. mit etwas Ammoniak die Farbe wieder zeigen.)

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in schwach essigsaurem
Bad bldulichrot, am sichersten so, dass man neutral beginnt und nach Er-
warmen tropfenweise verdiinnte Essigsdure zugibt.

Unterscheidung von ahnlichen Farbstoffen: Die ganze Eosingruppe ist
durch die Fillbarkeit mit Essigsdure und Ausidtherbarkeit der angesduerten
Fliissigkeit charakterisiert. Das Halogen erkennt man beim Erwirmen mit
konzentrierter Schwefelsdure: Jod gibt violette Dampfe und Sublimation
von Krystillchen, Brom gibt braune Dampfe, aber kein festes Sublimat.
Von den hier beschriebenen Farbstoffen gibt nur Erythrosin mit konzen-
trierter Natronlauge einen dicken Niederschlag, die andern hdchstens eine
kaum sichtbhare feinpulvrige Triibung.
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17. Ponceau.

Ponceau R (Ponceau 2R, G, J, GR, Brillantponceau G, Scarlet 2R) aus
Xylidin und 2-Naphtol-3,6-disulfosiure,

SO3Na
C

CH3~—/~ N=N-2 7 >/
s
\ TS

Ponceau 3R (Ponceau 4R, Cumidinscharlach, Cumidinrot), Natriumsalz
des Farbstoffs aus Pseudocumidin und 2Z2-Naphtol-3,6-disulfoséure.

e (ﬁl (803Na
CH3— \ o N—\
/ N\
L \_/

S03Na

Beides sind rote Pulver.

Loslichkeit: In Wasser leicht mit roter Farbe loslich. Nicht ausither-
bar. In Alkohol auch heiss schwerldslich. In konzentrierter Salzsdure fast
unléslich. In konzentrierter Schwefelsidure kirschrote Losung, beim Ver-
diinnen mit Wasser keine Verdnderung.

Spektrum: In Wasser 5410, 5000.

Reduktion: Wird in wissriger Losung beim Kochen mit verdiinnter
Salzsdure und Zinkstaub entfirbt. Die Reduktionslosung gibt auf Filtrier-
papier keine charakteristischen Firbungen, hingegen gibt sie nach Alkali-
zusatz beim Kochen den Geruch von Xylidin bezw. Pseudocumidin, das auch
nach Wasserdampidestillation durch Acylierung nachgewiesen werden kann.

Fdirberisches Verhalten: Farbt Wolle in saurem Bad scharlachrot, Seide
mehr fleischfarben.

18. Neucoccin.
Cochenillerot A (nicht zu verwechseln mit echter Cochenille), Crocein-
scharlach 4BX, Ponceau 4R, Nouvelle coccine, Rouge cochenille. Naph-
tionsdure gekuppelt mit 2-Naphtol-6,8-disulfosiure.

Schultz, No. 213.

OH
TN e
"3 ) NaO3S\ }
\SO?’Na

Scharlachrotes Pulver.



362

Loslichkeit: In Wasser mit roter Farbe leicht 16slich. Nicht ausdther-
bar. In Alkohol auch heiss nur spurenweise Ioslich. In konzentrierter Salz-
sdure mit violettroter Farbe missig 1oslich. In konzentrierter Schwefelsiure
violettstichig rote Losung, beim Verdiinnen mit Wasser wieder rot.

Spektrum: In Wasser 5000.

Reaktionen: Verdiinnte Siure gibt keine Verdnderung. Durch Natron-
lauge wird die wissrige Losung braun.

Reduktion: Durch Essigsdure und Zinkstaub entfirbt. Die Reduktions-
losung zeigt mit Oxydationsmitteln keine charakteristische Farbung, wohl
aber krystallisiert beim Reiben mit dem Glasstab Naphtionsdure in farb-
losen Nadeln aus. Charakteristisch fiir alle Azofarbstoffe, in denen Naph-
tionsdure als Diazokomponente (nicht Kupplungskomponente) diente.

Farberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad schar-
lachrot.

19. Amaranth.

Echtrot D, EB, NS, Azosdurerubin, Bordeaux, Bordeaux DH, S, Naphtol-
rot O, Viktoriarubin, Wollrot extra, Oenanthinin, Azorubin, Acid Crimson. Na-

triumsalz des Farbstoffs aus Naphtionsiure und 2-Naphtol-3,6-disulfosiure.
Schultz, No. 212.

- f/i \/soma
NaO3$—( )—N=N— \ )
< \ A\
il \ /.

— ~803Na

Rotbraunes Pulver.

Loslichkeit: In Wasser leicht mit fuchsinroter Farbe 16slich. Nicht aus-
dtherbar. In Alkohol nur spurenweise rosarot l6slich. In konzentrierter Salz~
saure mit violettroter Farbe schwer 1oslich. In konzentrierter Schwefelsiure
violette Loésung, beim Verdiinnen mit Wasser rot.

Spektrum: In Wasser 5250.

Reaktionen: Verdiinnte Sduren geben keine Verdnderung. Durch Natron-
lauge wird die Losung dunkler.

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch Kochen mit Zinkstaub und
Essig- oder Salzsdure, auch schon durch Zinkstaub allein entfdarbt. Die Re-
duktionslosung gibt keine charakteristischen Farbreaktionen, doch krystal-
lisiert bei Anwesenheit von Salzsdure und Reiben mit dem Glasstab Naph-
tionsiure aus.

Farberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad blau-
lich rot.



Ll

20. Roccellin.

Echtrot, Echtrot A, O, Rubidin, Cerasin, Orcellin No. 4, Rouge I, Rau-
racienne, Cardinal Red. Natriumsalz des Azofarbstoffs Naphtionsiure —

(3-Naphtol.
Schultz, No. 206. OH
Na0aS—( J—N=N—{ )
" —(
' { )
Braunrotes Pulver. L e

Loslichkeit: In kaltem Wasser nur wenig, in heissem leicht mit braun-
roter Farbe l6slich. Nicht ausitherbar. In Alkohol mit braunroter Farbe
ziemlich schwer rot 16slich; am besten l6slich in wissrigem Alkohol. In
konzentrierter Salzsdure violette Losung. In konzentrierter Schwefelsidure
violette Losung; beim Verdinnen mit Wasser entsteht ein brauner Nie-
derschlag.

Spektrum in Wasser: Roccellin 5025, Echtrot 5000.

Reaktionen: Die wissrige Losung gibt mit verdiinnter Salzsdure (nicht
mit Essigsdure) einen braunen Niederschlag. Durch verdiinnte Natronlauge
wird die Losung dunkler rof.

Reduktion: Die wissrige Losung wird beim Kochen mit verdiinnter
Essigsiure und Zinkstaub entfirbt. In der Kilte entsteht hierbei ein gelb-
brauner Niederschlag, der beim Erwirmen wieder in Losung geht. Auf Fil-
trierpapier gegossen und mit 109jpiger Chromsiure betupft entsteht eine
braune Farbung. Ebenso entsteht im Reagensglas mit 1 Tropfen Chrom-
saure eine braune Fiarbung oder Fallung.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide im sauren Bad tiefrot.

Unterscheidung von &hnlichen Farbstoffen: Bisweilen moglich durch
die Farbung mit konzentrierter Schwefelsiure oder durch die Féllbarkeit
bezw. Nichtfillbarkeit durch Salzsiure. Auch konnen die zahlreichen roten
Azofarbstoffe meist nach erfolgter Reduktion durch die Spaltstiicke identi-
fiziert werden: war die Diazokomponente z. B. ein Amin der Benzolreihe
(z. B. Xylidin), so zeigt die Reduktionslosung bei alkalischem Kochen dessen
typischen Geruch, wihrend Naphtylaminderivate sowie alle sulfohaltigen
Komponenten nicht fliichtig sind. Genaueres bei Brunner, Analyse der Azo-
farbstotfe. '

21. Bordeaux BL.

(Bordeaux B, G, R extra, Echtrot B, Cérasine, Rouge B), «-Naphtyla-
min — 2-Naphtol-3,6-disulfosidure.
Schultz, No. 123. 0
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Lslichkeit: In Wasser mit fuchsinroter Farbe leicht loslich. Nicht

ausdtherbar. In Alkohol auch heiss ziemlich wenig loslich mit braunroter

Farbe. In konzentrierter Schwefelsiure reinblaue Losung; beim Verdiinnen
mit Wasser geht sie tiber Violett nach Fuchsinrot.

Spektrum: In Wasser 5200.

Reaktionen: Verdinnte Sduren geben in der wissrigen Losung keine
Verdnderung; viel konzentrierte Salzsdure gibt einen violettroten Nieder-
schlag. Durch Natronlauge wird die wéissrige Losung mehr braunrot.

Reduktion: Die Losung wird durch Erwirmen mit 100piger Salzsiure
und Zinkstaub entfarbt. Auf Filtrierpapier gegossen und mit 19piger Chrom-
sdure betupft entsteht ein schmutzig blauer Fleck, im Reagensglas mit
Chromsédure kalt eine Braunfdrbung, beim Kochen eine schmutzig griingraue
Triibung, wenig charakteristisch. Charakteristischer ist beim- Kochen der
alkalisch gemachten Reduktionslosung der Geruch nach «-Naphtylamin.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad tiefrot.

22. Anilinblau spritloslich.

Spritblau, Spritblau SFC, Gentianablau 6B, Opalblau, Lichtblau, Bleu
lumiére.

Unter Anilinblau oder Spritblau versteht man die nicht sulfonierten
Phenylierungsprodukte von Fuchsin oder Pararosanilinbase. Enthielt das
Ausgangsmaterial eine Methylgruppe (vergl. Fuchsinformel), so treten nur
2 Phenylkerne ein, bei methylfreier Pararosanilinbase 3 Phenylkerne.

CHs
l 1
HzN\| /\l | /\[ /EIH-Cf;Hs CeHs -NH\‘/\| I /\| y lng CeHs
NS e
|
O )
N/ N
NH . CoHs NH . CoHs
Schultz, No. 792. Schultz, No. 791

Beide Produkte unterscheiden sich wenig und haben auch #hnliche
Spektren (vergl. Schultz); die technischen Produkte diirften oft Gemische
beider sein. Statt der Chloride konnen auch die Sulfate oder Acetate vor-
liegen. ‘ | N

Dunkelbraunes Pulver.

Loslichkeit: In Wasser unloslich. In heissem Alkohol mit blauer Farbe
ziemlich schwer loslich; das Acetat ist leichter l6slich. In konzentrierter
Salzsdure fast unloslich, blaulich griine Farbung. In konzentrierter Schwe-
felsdure braune Losung, auf Zusatz von viel Schwefelsdure blau, beim Ver-
diinnen mit Wasser blauer Niederschlag.
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Reaktionen: Die alkoholische Losung zeigt mit Essigsdure oder ver-
diinnter Salzsinre keine Verinderung. Durch verdiinnte Natronlauge fillt
ein braunroter Niederschlag. Dampft man die alkoholische Lisung mit eini-
gen Tropfen verdiinnter Natronlauge zur Trockne, so lasst sich die verblei-
bende Base mit Benzol extrahieren. Diese Losung gibt mit einigen Tropfen
benzolischer Pikrinsdure unter Blaufirbung ein bronzeglinzendes Pikrat
(Baeyer und Villiger, Ber. 37, 2872), das aber nicht besonders charakte-
ristisch ist.

Reduktion: Die alkoholische Losung wird beim Erwidrmen mit 100piger
Salzsdure und Zinkstaub entfirbt. Auf Filtrierpapier gegossen und nach
Wegdunsten des Alkohols mit 109jpiger Chromsdure betupft entsteht sofort
ein blaugriiner Fleck.

Farberisches Verhalten: Die alkoholische Losung farbt Seide in ange-
sauertem Bad (ev. in Gegenwart von Bastseife) an, No. 791, blau, 792
griinlichblau.

23. Wasserhlau.

Chinablau, Reinblau, Bleu soluble pur, Bleu marine. Natriumsalze von
Di- und Trisulfosduren des Spritblau (Triphenyl-pararosanilin).

NaOaS.(|}6H4 ' (136H4.S()3Na
TN e
I\/I\C /I\/I
POl et
\/
Schultz, No. 816. NH.CsH4.SO2

Schwarzviolettes Pulver.

Léslichkeit: In Wasser leicht mit violettstichig blauer Farbe loslich.
Nicht ausétherbar. In Alkohol mit blauer Farbe méssig loslich. In konzen-
trierter Salzsiure mit blaugriiner Farbe schwerloslich. In konzentrierter
Schwefelsdure braunrote Losung, die beim Eingiessen in viel Schwefelsdure
blau wird, beim Verdiinnen mit Wasser violett.

Spektrum je nach Préparat verschieden; vergl. Schultz.

Reaktionen: Die wissrige Losung gibt mit verdiinnter oder konzentrier-
ter Salzsiure einen blauen Niederschlag, nicht mit Essigsédure. Die wissrige
Losung térbt sich auf Zusatz von verdiinnter Natronlauge braunrot.

Reduktion: Die wissrige Losung wird beim Erwdrmen mit 100/iger
Essigsiure und Zinkstaub entfirbt. Auf Filtrierpapier gegossen und mit
0,100iger Permanganatlésung betupft entsteht sofort ein blauer Fleck.

- Firberische Figenschaften: Farbt Wolle und Seide in saurem Bad blau.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: siehe bei Anilinblau.
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24. Indulin.

Indulin wasserldslich, Echtblau B, R, 3R, Solidblau B. Die wasser-
l6slichen Induline sind die Natriumsalze von Sulfosiuren der spritléslichen
Induline, unter denen man N-Phenyl-phenazoniumsalze mit mehreren Ani-
linogruppen in den Seitenkernen versteht. Indulin 3B hat z. B. folgende

Formel:
/\/N\\/ o /NH CeHs

] | |
OsHs . NH” N \N7 \"\NH.CsHs
o CeHs

wobei noch Sulfogruppen in unbekannter Stellung zu erginzen sind. Unter
Nigrosinen versteht man die nach gréberen Verfahren dargestellten, un-
reineren, mehr grauen Induline, welche auch noch Fluorindine enthalten.
Schultz, No. 984. '
Schwarzbraunes Pulver; griossere Krystéllchen zeigen Metallglanz.

Loslichkeit: In Wasser leicht mit blauvioletter Farbe loslich; ein
Tropfen auf Filtrierpapier erscheint ziemlich rein blau. Die Produkte der
starkeren Indulinschmelze (3 bis 4 Anilinogruppen) sind blauer, die der mil-
deren Schmelze violett. Nicht ausitherbar. In Alkohol mit blauvioletter
Farbe schwer loslich.

Spektrum: Je nach Praparat verschieden, vergl. Schultz.

Reaktionen: Die Losung wird durch verdiinnte Salzsdure blauer, auch
entsteht eine blaue Fillung. Auch durch Essigsdure wird die Losung blauer,
ohne Féllung. Das Pulver ist in konzentrierter Salzsiure mit blauer Farbe
leicht l6slich, bei Wasserzusatz blauer Niederschlag; auch in konzentrier-
ter Schwefelsdure blau 16slich, beim Verdiinnen blauer Niederschlag. Die
wissrige Losung wird durch verdiinnte Natronlauge braunviolett; mit kon-
zentrierter Natronlauge entsteht ein braunvioletter Niederschlag.

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch 100oige Essigsidure und
Zinkstaub beim Erwirmen olivgriin und dann braun. Auf Filtrierpapier ge-
gossen kehrt an der Luft rasch die dunkelblaue Indulinfarbe zuriick.

Fdarberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in schwefelsaurem
Bad blau.
25. Indigocarmin,

Indigotine, Indigoextrakt. Natriumsalz der Indigo-5,5’-disulfosiure.

NaO3S\/\/ CO \C o C/ CO \/\//SOBNEL

LA el

Schultz, No. 1309.

Blaues Pulver, manchmal mit rétlichem oder rotbraunem Oberflichen-
glanz (daher der Name Indigocarmin).



Léslichkeit: In Wasser leicht mit blauer Farbe 16slich. Nicht ausidther-
bar. In Alkohol fast unloslich, doch farbt sich der Alkohol blau. In konzen-
trierter Salzsdure mit blauer Farbe schwer loslich. In konzentrierter Schwe-
felsdure blaue Losung, bei Wasserzusatz keine Verdnderung. In indifferen-
ten organischen Medien wie Nitrobenzol etc. im Gegensatz zu Indigo nicht
16slich.

Spektrum in Wasser: 6125.

Reaktionen: Die wissrige Losung gibt mit verdiinnten S#uren keine
Verianderung. Verdiinnte Natronlauge farbt griin bis gelbgriin.

Reduktion: Die wissrige Losung wird beim Erwirmen mit 100/oiger
Essigsdure und Zinkstaub nach gelblich aufgehellt. Auf Filtrierpapier kehrt
die blaue Farbe an der Luft besonders leicht wieder, ebenso beim Stehen der
Reduktionslosung an der Luft.

Férberisches Verhalten: Féarbt (ohne Verkiipung) in schwefelsaurem
heissem Bade Wolle und Seide nach Art eines Sidurefarbstoffs blau, Baum-
wolle nicht. Die Fiarbung unterscheidet sich von der Indigofarbung u. a. da-
durch, dass sie durch kochende 109oige Sodalosung stark abgezogen wird.

26. Alizarinblau.

Das im alten Lebensmittelbuch erwidhnte Alizarinblau, das auch die Mar-
kenbezeichnungen A, F, R, GW, RR, DNW tragen kann, ist Dioxyanthra-
chinolin bezw. Alizarin-chinolin (Schultz, No. 1178) der folgenden Formel:

OH
s B0s 3 OH

e e e

S CO //\//\N

L

L

Es ist in Wasser unléslich und ist daher meist als Teig im Handel
In warmer 100piger Natronlauge ist es méssig l6slich mit griiner bis blau-
griiner Farbe. In Alkohol ist es wenig mit roter (nach Schultz blauer) Farbe
l6slich. In Fetten unléslich. Nach guter Trocknung kann es aus Benzol oder
besser Xylol (rote Losung) umkrystallisiert werden und bildet brdunlich
violette Nadeln vom Smp. 270c. Es ist ein ausgesprochener Beizenfarb-
stoff und farbt chromgebeizte Fasern blau.

Nach diesen Eigenschaften diirfte es kaum als Lebensmittelfarbstoff
in Gebrauch sein.

Das als «Lebensmittelfarbstoff» gelieferte Alizarinblau war mit obigem
Farbstotf nicht identisch, sondern wasserloslich. Es war auch nicht die
bekannte Bisulfitverbindung, die als «Alizarinblau S» (Schultz, No. 1179)
im Handel ist.

Es liegt vielmehr eine Sulfosiure des Alizarinblau (als Natriumsalz) vor.
Die Eigenschaften waren folgende:

Dunkelblaues Pulver. In Wasser ziemlich leicht mit blauer Farbe 15s-
lich. In Alkohol mit blauer Farbe schwer 16slich. Die wissrige Losung gibt



mit Essigsdure keine Veridnderung, mit verdiinnter Salzsdure einen violett-
blauen Niederschlag. In konzentrierter Schwefelsidure violettstichig blaue
Losung, die beim Verdiinnen mit Wasser gelbbraun wird unter Bildung eines
Niederschlages. Die wissrige Losung gibt mit verdiinnter Natronlauge erst
allméhlich einen blauen Niederschlag.

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch 100oige Essigsiure und
Zinkstaub rotbraun. Auf Filtrierpapier gegossen und mit 19piger Chrom-
sdure betupft entsteht sofort ein blaugriiner Fleck.

Besser mit Natronlauge und Zinkstaub oder wenig Hydrosulfit unter
gelindem Erwirmen verkiipbar. Die braune Kiipe wird an der Luft oder
auf Filtrierpapier sofort wieder blau.

27. Methylviolett.

Methylviolett B, 2B, V3, Pariserviolett, Violet de Paris, Violet au
méthyl B, Violet 3B extra = salzsaures Pentamethyl-pararosanilin. Hierzu
gehort auch das nahe verwandte salzsaure Hexamethyl-pararosanilin, das
meist Krystallviolett genannt wird.

(CH3)2N\ NG N /N(CHa)zcl (CH3)2N\ y ‘ /N(CH:;)zCl
L | - |
N AN NN 2\
| |
@ )
et N/
NH . CH3 N(CH3)2
Methylviolett Krystallviolett
Schultz, No. 783 Schultz, No. 785

Krystéllchen mit griinem Metallglanz.

Loslichkeit: In Wasser leicht mit violetter Farbe loslich. Nach Alkali-
zusatz ausdtherbar, Aether gelbbraun. Der Aether gibt nach Abgiessen und
Schiitteln mit Wasser in diesem wieder eine Violettfirbung, stidrker auf
Zusatz von etwas Essigsidure. In Aethyl- und Amylalkohol leicht mit vios
letter Farbe loslich.

Spektrum in Wasser: 5870 bezw. bei andern Priparaten 5857, ferner
5337 bezw. 5348. Bei Krystallviolett 5910, 5405.

Reaktionen: Die wissrige Losung gibt mit Essigsdure keine Veriinde-
rung; bei stufenweisem Zusatz von 100siger Salzsdure farbt sich die vio-
lette Losung zuerst blau, dann griin und zuletzt gelbbraun. Das Pulver ist
in konzentrierter Salzsdure mit gelbbrauner Farbe leicht I6slich; nach Ver-
diinnen mit Wasser kann man durch stufenweisen Zusatz von Natronlauge
die obigen Farbtone umgekehrt durchlaufen (gelbbraun, griin, blau, violett).
In konzentrierter Schwefelsdure gelbbraune Lésung. Beim Verdiinnen mit
sehr viel Wasser wird infolge Hydrolyse der hoheren Salze gleichfalls die
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genannte Farbenskala durchlaufen; zur Erreichung des Violett ist natiirlich
orosse Verdiinnung oder entsprechende Neutralisation notig. Die wissrige
Losung des Methylviolett gibt mit verdiinnter Natronlauge bald einen dun-
kelbraunen Niederschlag, der in Aether loslich ist (vergl. oben).

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch 109pige Salzsiure allein
braun. Auf Zusatz von Zinkstaub und Erwirmen wird sie — oft iiber griine
Zwischenstufen — enttirbt. Auf Filtrierpapier gegossen und mit 10/piger
Chromsédure betupft entsteht ein dunkler Fleck, der nach weiterem Betupfen
mit Natriumacetatlosung das eigentliche Violett zuriickgibt.

Fdrberisches Verhalten: Farbt Wolle, Seide und tannierte Baumwolle im
essigsauren Bad violett. Wird auch zum Férben von Fetten gebraucht.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Methylviolett kann von an-
dern basischen Violett durch die Lésung in konzentrierte Schwefelsidure
oder durch das Verhalten seiner wissrigen Lisung gegen Natronlauge unter-
schieden werden. Zur Erginzung seien einige Reaktionen von Methylviolett-
farbungen angefiihrt:

Wollfdrbung: mit konzentrierter H,SO, gelbbraun, beim Benetzen mit
Wasser blau; HNO,: gelb, mit Wasser keine Verinderung; konzentrierte
HCI: gelb, mit Wasser violett. Seidenfirbung: Verdiinnte HCIl: gelbgriin; kon-
zentrierte HCl: braun; verdiinnte H,SO,: dunkelgriin; konzentrierte H,SO,:
rotlichbraun. Fédarbung auf tannierte Bawmwolle: Verdinnte NaOH: rot-
braun; verdiinnte HCl: gelbgriin; verdiinnte H,SO, dunkelgriin.

28. Lichtgriin SF, gelblich.
Sauregriin, Siuregriin extra konz., O gelblich, G extra, D, Vert acide JJ.
Natriumsalz der Trisulfosiure der chinoiden Form des Di-(dthyl-benzyl-
. amino)-triphenylmethans.

/ C2H5
02H5>N ssRlae s | o
TR DGO AT A
A ; 0
l\ /I l/ \I \l/
, Loteg
$03Na v :

Schultz, No. 765.
Dunkles Pulver.

Lislichkeit: In Wasser leicht mit griiner Farbe 16slich. Nicht auséther-
bar. Loslichkeit in Alkohol bei verschiedenen Préparaten verschieden; die
Trisulfosidure ist fast unloslich, die loslicheren Sorten sind wahrscheinlich
weniger stark sulfoniert.

Spektrum: In Wasser 6335.
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Reaktionen: Die wissrige Losung wird durch Essigsdure nicht ver-
dndert, mit verdiinnter Salzsiure wird sie gelbbraun. Das Pulver ist in kon-
zentrierter Salzsdure gelbbraun loslich; mit sehr viel Wasser kehrt die
grilne Farbe zuriick. Ebenso ist das Verhalten gegen konzentrierte Schwe-
felsdure. Die wiissrige Losung wird durch verdiinnte Natronlauge zundchst
nicht verdndert, beim Kochen Entfarbung. Auch bei Zimmertemperatur in
etwa 20 Minuten Entfirbung, wobei ein heller, oft gallertiger Niederschlag
verbleibt. Konzentrierte Natronlauge fillt griinen Niederschlag; nach einigen
Minuten Entfarbung, wobei der Niederschlag hell wird.

Redultion: Die wéssrige Losung wird durch 109oige Essigsiure und
Zinkstaub beim Erwarmen entfirbt. Auf Filtrierpapier gegossen und mit
0,10/iger Permanganatlosung betupft kehrt die griine Farbe sofort wieder.

Firberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in schwefelsaurem
Bad griin.

Unterscheidung von dhnlichen Farbstoffen: Die sulfohaltigen griinen
Sdurefarbstofte der Triphenylmethanreihe (die meisten griinen gehoren die-
ser Reihe an) unterscheiden sich von den analogen rein basischen (keine
Sulfogruppen enthaltenden) Farbstoffen vom Typus Malachitgriin, Brillant-
griin ete. dadurch, dass sie alkalisch nicht ausidtherbar sind, was bei den
basischen der Fall ist. Ferner zeigt sich ein Unterschied beim Farben auf
Wolle schwefelsauer, Wolle neutral und tannierter Baumwolle. Wiahrend die
reinbasischen vor allem tannierte Baumwolle firben und Wolle neutral stér-
ker als Wolle sauer, ziehen die sulfohaltigen hauptséchlich auf Wolle sauer.
Die Trisulfosduren fiarben tannierte Baumwolle gar nicht, die niederen Sulfo-
nierungsstufen mehr oder weniger.

Die sauren griinen Triphenylmethanfarbstoffe unterscheiden sich unter-
einander durch verschiedene Substituenten und sind einander ziemlich dhn-
lich, so dass man zur Unterscheidung sdmtliche Kriterien heranziehen muss.

29. Malachitgriin.
Solidgriin O, Neugriin, Viktoriagriin, Diamantgriin, Echtgriin, Bitter-
mandelgriin, Vert solide B extra, LB extra. Mono-chlorhydrat der chinoiden
Form des Tetramethyl-diamino-triphenylmethans.

(CH3)2N SN N /N(CH3)201
l\/l\g ./l\/|
®
Schultz, No. T54. S

Griine, metallisch ‘glénzende Krystillchen oder Pulver.

Lislichkeit: In Wasser namentlich auf Zusatz von etwas Essigsiure
mit blaugriiner bis blauer Farbe gut loslich. Nach Alkalizusatz ausétherbar
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als Base, der Aether firbt sich gelb. Nach Abgiessen und Einriihren des
Aethers in Wasser firbt sich dieses blaugriin, besonders auf Zusatz von
Essigsdure. In Alkohol oder Amylalkohol ist der Farbstoff mit blaugriiner
Farbe loslich. In konzentrierter Salzsiure mit braunroter Farbe leicht 16s-
lich. In konzentrierter Schwefelsdure gelbbraune Lésung, die beim Verdiin-
nen mit sehr viel Wasser rot, gelbgriin und griin wird.

Spektrum in Wasser: 6169.

Reaktionen: Die wissrige Losung wird durch Essigsiure nicht ver-
dndert. Bei stufenweisem Zusatz von 100piger Salzsiure wird die anfangs
blaugriine Losung griin, olivbraun, rotgelb. Mit verdiinnter Natronlauge gibt
die wissrige Losung einen griinlichweissen Niederschlag der Pseudobase,
der in Aether l6slich ist (siehe oben).

Reduktion: Die wissrige Losung wird durch 100pige Salzsiure zu-
niachst griin bis braun, beim Kochen mit Zinkstaub entfdarbt. Auf Filtrier-
papier gegossen und mit 10piger Chromsidure betupft entsteht ein dunkel-
griiner Fleck, der nach weiterem Betupfen mit Natriumacetatlosung die
urspriingliche blaugriine Farbe zuriickgibt.

Féarberisches Verhalten: Farbt Wolle und Seide in essigsaurem Bad griin,
Seide mehr blaulichgriin, tannierte Baumwolle blaustichig griin. Dient auch
zum Firben von Oelen, Fetten und Wachs in Form der Base oder als
stearinsaures Salz.

Die Farbung auf Wolle wird durch konzentrierte H,SO, gelb, beim
Benetzen mit Wasser wieder griin. Konzentrierte HNO,: braunrot, mit Was-
ser gelb; konzentrierte HCIl: braun, mit Wasser gelb. Seidenfarbung: Ver-
diinnte HCIl: langsam braun; verdiinnte H,S0,: langsam gelbbraun; konzen-
trierte HCl: gelbbraun; konzentrierte H,SO,: rotbraun. Farbung auf tan-
nierte  Bawmwolle: Verdinnte NaOH: Entfirbung; verdiinnte HCIl: braun;
verdiinnte Hy,S0,: langsam gelbbraun.

Weitere Unterscheidungen von dhnlichen Farbstoffen vergl. bei Licht-
griin SF.

Anmerkung.

Die vorliegende Arbeit, welche mir im Manuskript zuginglich war,
wurde zur Ausarbeitung des Abschnittes «Farben fiir Lebensmittel» der
Nevauflage des Schweizerischen Lebensmittelbuches mitverwendet. Ebenso
konnte ich auch eine im Manuskript vorliegende Arbeit von P. Karrer,
A. Stoll, P. Ruggli und O. Walker, «Reaktionen der zum Firben von Lebens-
mitteln zugelassenen natiirlichen organischen Farbstoffe» beniitzen, welche
leider aus Sparsamkeitsgriinden nicht hier abgedruckt werden konnte.

Den Autoren dieser beiden Arbeiten sei hier der beste Dank des Eid-
genossischen Gesundheitsamtes ausgesprochen fir die wertvolle Hilfe, welche
sie durch ihre Mitarbeit der Herausgabe des Lebensmittelbuches leisteten.

Th. von Fellenberg.
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