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Eine Reaktion zur Gehaltshestimmune der Enzianbranntweine

an itherischen Oelen.
Von Dr. Th. von FELLENBERG.

(Aus dem Laboratorium des Eidgentssischen Gesundheitsamtes,
Vorstand: Dr. J. Werder.)

Eine charakteristische, analytisch auswertbare Reaktion auf das
typische #therische Oel des Enzianbranntweins ist bis jetzt nicht be-
kannt. Die Reaktion, welche ich im Folgenden vorschlage, ist denn auch
durchaus nicht charakteristisch; denn es handelt sich dabei einfach um
die gelbbraune Farbung, welche dieses dtherische Oel mit Schwefelsdure
gewisser Konzentrationen liefert, also um eine Reaktion, welche auch
mit tausend andern Stoffen .erhalten wird. Trotzdem kann aber diese
Reaktion gute Dienste leisten zur Unterscheidung dchter Enzianbrannt-
weine von undchten. Wir nehmen die Reaktion ja mit einem Branntwein,
also mit einem Destillat vor; dadurch sind bereits alle nicht fliichtigen
Stoffe ausgeschaltet. Ferner wird der Branntwein mit Petroldther aus-
gezogen, wodurch wiederum manche Koérper, nimlich alle in Petroliather
unloslichen, beseitigt werden. Wir haben also beispielsweise beziiglich des
Zuckers, welcher ja mit Schwefelsiure Farbungen gibt, eine doppelte
Sicherheit. Es ist nicht etwa notwendig, den Branntwein auf einen even-
tuellen Extraktgehalt oder Zuckerersatz zu priifen oder ihn noch besonders
zu destillieren. Zuckerlosungen (Rohr-, Trauben-, Fruchtzucker) geben
an Petrolither absolut keinen Zucker ab. Eine konzentrierte Honig-
l6sung, die zum Vergleich untersucht wurde, gab die Reaktion ausseror-
dentlich schwach. Eine gewisse, leichte Firbung war wegen seiner #the-
rischen Oele zu erwarten. Andere Branntweine, wie Kirsch, Zwetschgen-
wasser, Drusenbranntwein, Cognac, Rhum gaben meist dusserst geringe
Farbungen. Bei einem Cognac wurde hingegen eine etwas stiirkere Reak-
tion erhalten. Die Firbung war aber rotstichiger als normal. Es zeigte
sich, dass dieser Cognac sehr reich an Furfurol war. Der Petroldther
nimmt aus dem Branntwein nicht nur die dtherischen Oele auf, sondern
noch manche andere Stoffe, wie diz hohern Alkohole und auch Furfurol.
Wenn also Furfurol zugegen ist, muss dieses mit den hohern Alkoholen
in Gegenwart der Schwefelsdure im Sinne der Komarowski-Reaktion rea-
gieren und eine Rotfirbung erzeugen. So kann man auch bei Enzianbrannt-
weinen in seltenen Fillen eine Férbung beobachten, welche etwas nach
rot hin zieht. Solche Branntweine werden also auf Grund unserer Reak-
tion etwas zu giinstig beurteilt, was zu beriicksichtigen ist.

Zu Anfang verfuhr ich so, dass ich 5 em? des fraglichen Branntweins
mit 5 cm? leicht siedenden Petrolither im Reagensglas kriftig schiittelte,
die Mischung® in einen kleinen Scheidetrichter iiberfiithrte und trennte.
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Die Petroldtherschicht wurde dann mit 1 em? Schwefelsdure (1 Volumen
H;0+4-1 Vol. konz. H,S80,) versetzt, kriftig geschiittelt und der Petrol-
ather im Wasserbad weggekocht. Sobald dies geschehen war, wurde das
Reagensglas abgekiihlt und sein Inhalt kolorimetrisch gepriift durch Ver-
gleichen mit einer wisserigen Losung von Cobaltnitrat und Kaliumbichro-
mat von bestimmtem Gehalt. Dabei bediente ich mich meines Mikrokolo-
rimeters'), welches inzwischen noch weiter verbessert worden ist. Die-
ser Kolorimeter arbeitet ohne Prismenoptik. Die Bilder der beiden Fliis-
sigkeitsschichten werden durch einen Spiegel in das Auge geworfen. Ich
erwahne dies besonders deshalb, weil es gut moglich ist, dass anders
konstruierte Kolorimeter mit ein und derselben Typlosung etwas andere
Werte liefern konnten. Sowie man bei kolorimetrischen Messungen kiinst-
liche Typen verwendet, welche also chemisch etwas anderes sind als
die zu untersuchende Losung, ist man nicht mehr unbedingt frei in der
Wahl der Apparatur.

Es zeigten sich nun bei diesem Vorgehen verschiedene Uebelstinde.
Die Reaktion ist nach allen Richtungen hin eine unvollstindige. Will
man aber unvollstindige Reaktionen quantitativ auswerten, so ist es
notwendig, die Reaktionsbedingungen moglichst im wenig empfindlichen
Bereich zu wihlen. Man musste sich vor allem fragen, ob die Konzentra~
tion der Sdure und die Erhitzungsart gilinstig gew#hlt seien.

Die von mir verwendete Schwefelsdure 1:1 war 18,94 normal. Man
fiihrte nun daneben Reaktionen aus mit 18-, 16- und 14-N-S#ure. Statt,
wie angegeben, das Erhitzen zu unterbrechen, sobald der Petroldther
verdampft ist, wurde nun noch weitere 6 Minuten im siedenden Wasser-
bad erhitzt. Folgende Tabelle gibt die erhaltenen Resultate wieder.

Lo . Kurven 1.
Tab. 1. Variation der Schwefelsdure-
konzentration bei zwei Erhitzungsweisen. 200
Bis zum Verdampfen des Weitere 6 Minuten A
Petrolithers erhitzt erhitzt g B0
Schwefelsdure- Infensitdt | Schwefelséure- [ntensitat g 6 Min,
konzeniration | der Farbung | konzentrafion | der Farbung Y 100 erhitzt
e g
18,94-N 104 18,94-N 215 KO elfthui't‘il
18-N 84 18-N 158
16-N 60 16-N 120
14-N 4:8 1‘4:_N 1()() Saurekon- |
zentration [ 19 18 16 14 normal

Die Kurven I illustrieren die Verhiltnisse besonders deutlich. Sie
zeigen, dass wir uns mit der bisher verwendeten Sdure 1:1 zu sehr am
steilen Ast der Kurve befinden. Kleine, nicht immer vermeidbare Ditfe-

1) Siehe diese Mitteilungen, 14, 177, 1923,
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renzen in der Konzentration konnen bereits einen gewissen Einfluss auf
die Intensitdt der Farbung haben. Es ist giinstiger, eine schwichere Kon-
zentration zu wihlen; ich entschloss mich, eine 15-N-H,SO, zu bentitzen.
Man erhdlt sie bereits anndhernd durch Verdiinnen von 86 cm?® konz.
H,SO, auf 200 em?®. Natiirlich ist sie genau einzustellen.

Nach 6 Minuten langem FErhitzen im Wasserbad erhiilt man bedeutend
stirkere Fiarbungen als beim Unterbrechen der Erhitzung unmittelbar nach
dem Wegdampfen des Petrolithers. Die beiden Kurven liegen annihernd
parallel ; somit hat bei allen angewandten Siurekonzentrationen die léngere
Erhitzung ungefihr gleich stark gewirkt.

Bei dem 6 Minuten langen Erhitzen hatten die Farbungen sich etwas
getriibt. Es war zu fiirchten, dass beim Einfilhren dieser Erhitzungszeit
gelegentlich Triibungen entstehen konnten, welche die Farbmessung er-
schweren konnten. Schon in diesem Falle hatten die Fiarbungen eine
Tiefe, welche unserm Typ fehlte. -

Die folgende Tabelle zeigt den Einfluss der Zeitdauer des Erhitzens
bis zu 3 Minuten. Die Versuche wurden so ausgefiihrt, dass dieselbe
Losung nach dem Kolorimetrieren jeweilen wieder eine weitere Minute

im Wasserbad erhitzt wurde. Kurve 11,
Tab, 2. Aenderung der Farbintensildit mit i
der Erhitzungszeit. g

Erhitzungszeit Intensitit :
Direkt nach dem Abdampfen 45 =50
I Minute . . . . 100 Bereits etwas triib
2 Minuten . . . . 116} e .

. , Die Tribung nimmt zu
3 Minuten. . . . 125 i

Minuten O 1 2 3

Die Kurve II zeigt deutlich, dass die Hauptreaktion am Anfang vor
sich geht. Nach einer Minute ist bereits der flachere Ast der Kurve er-
reicht, so dass von da an weitere Verlingerungen der Erhitzungszeit
dhnliche Verstirkungen der Farbungen hervorrufen. Es empfiehlt sich
somit die Erhitzungszeit von einer Minute. Sie wurde in Zukunft ge-
wahlt. Die Triibung ist hier sehr gering; die Vergleichung mit der Typ-
losung gibt qualitativ identische Bilder.

Bisher wurden die Branntweine bei der beliebigen Alkoholkonzen-
- tration, in der sie vorlagen, untersucht. Es war aber vorauszusehen, dass
die Petroldtherextraktion (gleiche Teile alkoholische Fliissigkeit und Pe-
trolather) durchaus nicht quantitativ verliuft und dass ihr Verlauf von
der Alkoholkonzentration abhédngig ist. Die folgende Versuchsreihe sollte
dies aufkliren. Derselbe Enzianbranntwein wurde in einer Konzentration
von 50, 40 und 3000 Alkohol mit Petrolidther extrahiert und zwar nahm
man bei der 50- und der 400pigen Konzentration drei aufeinanderfolgende
Extraktionen vor. Um den Gesamtgehalt an #therischen Oelen, ausge-
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driickt in Farbintensitit, kennen zu lernen, extrapolierte man bei der
500pigen Konzentration an Hand einer Kurve die Werte der weitern
Extraktionen.

Tab. 3.
Wiederholte Petrolither-Extraktion bei verschiedenen Alkoholkonzentrationen.
% Alkohol Verwendet Intensitat
50 5em3 4 5 P.Ae. 1. Extraktion 67 = 5600
2 » 31
D » 1o
4, » 5} extra-
5] » 2 poliert

(fesamtgehalt 120
40 5 ecm3 4 1,25 H20 + 6,25 P. Ae. 1. Extraktion 78 = 6500

2. » 25
31 » 12
30 5 em3 4 3,3 H20 | 8,3 P. Ae. 1. » 84 —-7300

Je mehr die Alkoholkonzentration sinkt, desto mehr steigt der Pro-
zentgehalt an extrahiertem &therischem Oel und zwar von 5600 bei
500/ Alkohol auf 6504 bei 400/ Alkohol und auf 7306 bei 3000 Alkohol.

Eine andere mit einem andern Enzianbranntwein durchgefiihrte Ver-
suchsreihe, bei welcher bis zu 1006 Alkohol heruntergegangen wurde, gab
folgendes Resultat. Hier wurden stets 5 ecm?® des entsprechend verdiinn-
ten Branntweins mit 5 cm?® Petroldther extrahiert. Die absoluten Werte
sinken daher mit sinkender Alkoholkonzentration, wahrend die relativen
ansteigen.

AlkoholkonzentrationenTvon 56,6 bis 10 %.

1t Alkoholgehalt . Gefundene Intensitédt Relative Intensitat
06,6 130 69
50 116 70
40 115 86
30 93 100
20 70 105
10 35 105

Nach beiden Versuchsreihen empfiehlt sich die Verwendung von
3000 Alkohol enthaltenden Verdiinnungen. Man erreicht hier schon eine
beinahe so gute Extraktion, wie aus 10 und 2000 Alkohol; andrerseits
sind die Féarbungen noch vollstindig stark genug, um bequem kolorime-
triert werden zu konnen.

Ich komme nun auf einen Uebelstand zu sprechen, welcher in unserm
Extraktionsmittel begriindet ist. Petrolither, wenigstens der von mir ver-
wendete, gibt an und fiir sich bereits eine, wenn auch sehr schwache
Reaktion; er gibt beim Schiitteln mit Schwefelsdure einen firbenden Kor-
per an diese ab. Es handelt sich.dabei wohl um ungesittigte Kohlenwas-
serstoffe, welche von der Siure aufgenommen werden. Ich suchte den
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Petrolather zu reinigen durch wiederholtes Ausschiitteln mit konz. H,S0,.
Allerdings farbt sich die Sdure bei den ersten Ausschiittlungen am in-
tensivsten; aber auch bei hdufigen Wiederholungen gelang es nicht, alle
farbenden Stoffe zu entfernen und zudem bildete der Petroldther mit der
Sdure schwer trennende Emulsionen. Wenn man dazu die Unannehmlich-
keiten dieser Arbeit bedenkt, so lohnt sie sich praktisch nicht. Wenn
nun schon die konzentrierte Schwefelsiure ganz erhebliche Mengen firben-
der Stoffe aus dem Petroldther aufnimmt, so handelt es sich doch bei der
15-N-H2S504 nur um geringe Spuren.

Die folgende Tabelle bringt die Werte, die mit gewohnlichem 950/ igem
Alkohol, auf 300/ verdiinnt, erhalten wurden, ferner denselben Alkohol,
sorgldltig tber Pottasche destilliert, dann die Ausschiittlung von Wasser
und von Zuckerlosungen mit Petroliather und schliesslich eine Reihe von
Branntweinen. Die Zahlen beziehen sich auf die Intensitdt eines echten
Enzianbranntweins = 100,

Tab. 5.

Intensititen von Alkohol, von wdisserigen Lisungen und einigen Branntweinen.
Intensitdit  Korrigierte Werte

Alkohol, 9590, auf 309% verdiinnt . . 5 0
Derselbe Alkohol, iiber K2003 destilliert 5 0
Gleiche Teile Wasser und Petroldther . 9 e
Rohrzucker, 200%ige wissrige Losung . 9 —
Traubenzucker, 200oige Losung . . . g —
Fruchtzucker, 200pige Losung . . . . 9 —
Kirschwasser . . . . . . . . . . 9 4
Zwetschgenwasser . . . . . . . . 10 5
Drusenbranntwein . . . . . . . . "9 4
L ToR T R e T L 9 4

I e T 18 13

L T T - R, e 25 20
12513 10 (ORIRVESEUT 2 L U S N - 10 D

Es mag auf den ersten Blick auffillic erscheinen, dass die Aus-
schiittlung mit Wasser einen héhern Wert gibt, als diejenige mit Alko-
hol. Das erkldrt sich aber dadurch, dass der Alkohol einen Teil der Ver-
unreinigungen aufnimmt und zwar entspricht dieser Anteil der Intensitét
4. Da nun stets in 3090 alkoholischen Liosungen gearbeitet wird, nimmt
der Alkohol in allen Fillen — den von uns verwendeten Petrolither vor-
ausgesetzt — diese Menge auf und es bleibt als Korrektur abzuziehen die
Intensitit 5. Selbstverstindlich miissen wir bei den Zuckerlosungen die
ganze Intensitit des Blindversuchs, also 9, subtrahieren, da wir ja in
wissriger Losung gearbeitet haben. Es ergibt sich dann Null, womit be-
wiesen ist, dass die Zucker keine firbenden Stoffe an den Petroldther
abgegeben haben.
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Im Folgenden sei die Methode beschrieben, wie sie nun ausgefiihrt
wird.

Herstellung der Typlosung. 4 g Cobaltonitrat Merk (Cobaltum nitri-
cum oxydulat. puriss. cryst.) werden in 16 cm® Wasser gelost. 0,5c¢m3
dieser Stammlosung gaben beim Eindampfen und Gliithen 0,0310 g Co,0.,
entsprechend 0,1088 g Co(NO;), -6 H,0, was unter Beriicksichtigung
des spez. Gewichtes der Losung ca. 93,500 ausmacht. Findet man einen
hohern oder niedrigern Wert, so muss dem entsprechend Rechnung getra-
gen werden.

0,8 em? der Cobaltnitratlosung werden mit 1 ecm® §-K2Cr207 und 8,5
cm? Wasser gemischt und in einem Flischchen mit Glasstopsel aufbe-
wahrt. Dieser Typ entspricht der Intensitit eines echten Enzianbrannt-
weins.

Priifung des Pelrolithers. Man verwende Petrolather vom Sdp. 2909,
der bis 45° vollstindig iiberdestillierte. 5 c¢m3 Wasser werden in einem
geraumigen, offenen Reagensglas mit 5 em? Petrolither 150 mal kraftig
geschiittelt, indem man das Reagensglas nahezu wagrecht hélt, damit
eine gute Durchmischung gewihrleistet wird. Nun giesst man die Mischung
in einen kleinen Scheidetrichter, lisst die wissrige Losung abfliessen
und giesst den Petroldther in ein trockenes Reagensglas. Man fiigt 1 cm?
genau 15-N-H,S0, hinzu, schiittelt ungefihr 100 mal um und dampft
den Petroldther unter stindigem Schiitteln vorsichtig tiber einem sie-
denden Wasserbad ab. Wenn sich der letzte Rest verfliichtigt hat, ldsst
man das Reagensglas noch genau 1 Minute im Wasserbad, nimmt es her-
.aus, kiihlt ab, und vergleicht kolorimetrisch mit der Typlosung. Man
finde einen Wert m, bezogen auf den Typ = 100.

Nun wiederholt man dieselbe Operation unter Verwendung eines sorg-
faltig destillierten 309oigen Alkohols. Man finde den Wert n. Nach dem
oben gesagten entspricht die Differenz m-n der Verunreinigung des Pe-
troldthers, soweit sie flir unsere Bestimmung in Betracht fillt.

Die Priifung des Petroldthers braucht nur einmal gemacht zu werden.

=~

Ausfithrung des Versuchs. Fir die Bestimmung werden 5 cm3 des
auf 30% Alkohol verdiinnten Branntweins bendtigt. Durch Division von
150 durch den Alkoholgehalt findet man die Branntweinmenge, welche,

mit Wasser auf 5 em? verdiinnt, anzuwenden ist, wie folgendes Beispiel
zeigt: Der Alkoholgehalt betrage 45,5 Vol.0%. i;(:) = 3,3 cm? Brannt-
wein werden in ein Reagensglas abgemessen, mit 1,7 em? Wasser ver-
setzt und mit 5 ecm?® Petrolather in der abgegebenen Weise extrahiert.
Die Bestimmung geschieht genau wie oben. Von dem gefundenen Betrag

wird m-n subtrahiert.

Die Beurteilung ist natiirlich nicht in allen Fillen leicht. Es kommt
ja niemals vor, dass ein bestimmter Bestandteil eines pflanzlichen Pro-
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duktes nur innert ganz enger Grenzen schwankt. So haben wir auch hier
damit zu rechnen, dass echte Enzianbranntweine etwas schwankende Ge-
halte an #therischen Oelen aufweisen konnen. Je nach dem Klima, der
Witterung, dem Reifezustand der Wurzeln bei der Ernte muss ja schon
der Gehalt an vergirbaren Kohlehydraten schwanken. Selbst bei gleichem
Gehalt der Wurzeln an dtherischem Oel miisste dieses demnach in ver-
schiedener Menge im alkoholischen Degtillat auftreten.

Es ist klar, dass jede Verfélschung, sei es ein Zuckern der Maische,
sel es ein Alkoholzusatz zu der Maische oder zum Destillat, die Intensitit
unserer Reaktion herabsetzen muss. Sehr niedrige Werte deuten somit sicher
auf Verfilschung hin, wihrend bei den hohern Werten im einzelnen Fall
noch Zweifel bestehen konnen. Ich habe den Typ auf einen authentischen
Enzianbranntwein eingestellt, welcher nicht zu denen gehérte, welche
die stirksten Reaktionen gaben. Er wurde uns in zuvorkommender Weise
nebst viel anderm Material von Herrn Kantonschemiker A. Kvéquoz
zur Verfligung gestellt. Ebenso danke ich den Herren Kantonschemikern
Dr. Bissegger, Solothurn; Dr. Jeanprétre, Neuenburg und Dr. von Weber,
Bern, fiir das mir giitigst liberlassene Material.

Die folgende Tabelle bringt die Zahlen einiger Enzianbranntweine,
welche mir von Dr. von Weber iibergeben worden sind. Nr. 1 und 2 sind
in der Brennerei Miinsingen unteér Kontrolle destilliert worden, miissen
somit als authentisch betrachtet werden. Nr. 1 ist das Produkt der ge-
wohnlichen Gé#rung, Nr. 2 der Schnellgdrung. Ich erhielt diese Brannt-
weine, nachdem sie auf Grund der lbrigen Analysenzahlen (hauptséchlich
héhere Alkohole und Ester) und der Degustation beurteilt worden waren.
Die Proben bis und mit 8 sind nicht beanstandet worden, Nr. 9—19 sind
beanstandet worden. Nr. 20 wurde Herrn Dr. von Weber vom Hersteller
als absolut unverfilscht iibergeben. Ich halte ihn indessen trotzdem
fiir verfilscht.

Tab. 6. Fnzianbranntweine vom Laboratorium des Kantonschemikers in Bern.

Nr. Intensitit Beurteilung
1. Miinsingen, gewdhnliche Giirung 138 nicht beanstandet
2. » Schnellgirung 100 »

3. 89 »

4. 100 »

2 bo: i »

6. 100 »

7. 112 »

8. 84 »

3 79  beanstandet
10. 21 »

Ik ! 19 »



Nr. Intensitat Beurteilung
12. 3 beanstandet
15 66 »

14. 53 »

15, 95 »

16. 38 »

17, 21 »

18. 7 »

19. 66 »

20, 3 »

i 2 10 »

22, 56 nicht beurteilt

Unsere FKarbenreaktion stimmt mit der Beurteilung im ganzen ziem-
lich gut iiberein. Immerhin hiitte man Nr. 5 auf Grund der Farbenreak-
tion allein vielleicht beanstandet, wihrend andrerseits Nr. 15, vielleicht
auch 9 und 18 auf Grund dieser Reaktion unbeanstandet geblieben
wiren. Die bezliglich der Farbenreaktion ganz geringen Proben sind es
auch nach der iibrigen Analyse und der Degustation.

Eine teilweise weniger gute Uebereinstimmung wurde erzielt mit
den Enzianbranntweinen, welche mir Herr Dr. Jeanprétre iibergeben hatte.
Folgende Tabelle gibt die Resultate wieder.

Tab, 7.

Emzianbranntweine vom Laboratorium des Kantonschemikers in Neuenburg.
Nr. Intensitiit ~ Beurteilung
20 35 kiinstlich
24. 67 - Verschnitt
25 26 kiinstlich
26. 84 Typ
27. 32 Verschnitt
28. 29 rein
29. 36 rein ?
30. 15 kiinstlich

Der Typ Nr. 26 ist derselbe, welchen ich meinen Bestimmungen
zu Grunde lege. Ich fand aber diesmal nicht die Intensitit 100, sondern
nur 84. Ob dies damit zusammenhingt, dass ich dies Muster in einem
kleinen Flaschechen zugeschickt erhielt, kann ich nicht sagen; jedenfalls
gab auch die nachtrigliche Vergleichung einen Unterschied.

Wiahrend von den 3 als kiinstlich bezeichneten Branntweinen wenig-
stens 2 ganz niedrige Zahlen geben, finden wir bei den verschnittenen
mehr. Die beiden als rein, beziehungsweise rein mit Fragezeichen bezeich-
neten Branntweine hingegen wiirden nach unserer Probe beide zu bean-
standen sein.
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Die¢ Branntweine von Herrn Evéquoz ergaben folgendes.
Tab. 8.

Fnzianbranntweine vom Laboratorium des Kantonschemikers in Freiburg.

Nr. Intensitat : Beurteilung
Sl 147 noch unentschieden
32, 158 » »

33, 15 | Verschnitt

34. 52 »

3b. 46 Verschnitt mit 5000 von Nr. 36
36. 100 authentisch

Sl 81 »

38. 145 beanstandet

39. 110 »

40, 80 Verschnitt

41. - T2 nicht beanstandet
42, 52 authentisch

3. 60 Verschnitt

44, 30 authentisch

45. 100 nicht beanstandet
46. 72 » »

47. 54 » »

48, 131 » »

49, 156 noch unentschieden
51 152 » »

ol 74 - authentisch, Schnellgiirung
52; 74 unentschieden

53. 45 nicht beanstandet
54, o Verschnitt

5. 73 : »

50, 26 »

Ry 37 »

58. 47 als rein verkauft

Auch hier ist nicht durchwegs von einer guten Uebereinstimmung zu
sprechen. Bei einigen der Branntweine, welche mit die hichsten Werte
lieferten, Nr. 31, 32, 49, 50, ist der Entscheid zur Zeit noch nicht
getroffen. Sie miissen also durch die Analyse irgendwie Anlass zu Ver-
dacht gegeben haben, wihrend sie nach unserer Probe als unbedingt echt
zu bezeichnen wiren.

Nr. 35, welcher als Verschnitt von Nr. 36 mit 5000 Alkohol be-
zeichnet ist, gibt anndhernd eine halb so starke Reaktion; die Ueberein-
stimmung ist also eine gute.
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Unter den beanstandeten Branntweinen finden wir zwei, Nr. 38 und
39, mit sehr hohen Zahlen, unter den nicht beanstandeten 3, Nr. 42,
A7 und 53, mit niedrigen. Im iibrigen ist die Uebereinstimmung nicht
schlecht.

Die Branntweine von Herrn Bissegger ergaben folgendes:

Tab. 9,
Inzianbranntweine vom Laboratorium des Kantonschemikers in Solothurn.

Nr. Intensitit Beurteilung
59. 56 echt

60. 64 Verschnitt
61. 74 echt

B2, 60 Verschnitt
63. 20 »

64. 20 »

65. 106 »

66. 28 »

67. 10 »

68. ' 56 »

69. 74 »

70. 106 echt

71, 100 echt

72. 24 Verschnitt

Der als echt bezeichnete Enzian Nr. 59 miisste nach unserer Reaktion
als Verschnitt bezeichnet werden; der als Verschnitt bezeichnete Brannt-
wein Nr. 65 wire nach der Reaktion als echt anzusehen. Im iibrigen ist die
erwartete Uebereinstimmung vorhanden, wenn man nicht etwa Nr. 63, 64,
66 und 72 mit den Intensitiiten 20—28 statt als Verschnitt als Kunst-
produkte bezeichnen wollte.

Nr. 61 und 69 geben beide die Intensititen 74. Der eine ist als echt,
der andere als Verschnitt angegeben. Hier kann es sich eben um Grenz-
fille handeln, bei welchen, selbst wenn unsere Reaktion Beriicksichtigung
gefunden hitte, sie doch nicht einzig den Ausschlag hitte geben miissen.

Eg ist natilirlich bei dem Mangel an Uebereinstimmung der Farben-
reaktion mit der Beurteilung nach den andern Normen (hohere Alkohole
und Ester) im einzelnen Fall oft unsicher, auf welcher Seite die Fehl-
beurteilung liegt. Ich mochte die vorliegende Reaktion auch heute noch
nicht als endgiiltic beweisend hinstellen; hingegen méchte ich dazu auf-
fordern, sie anzuwenden, um noch mehr Vergleichsmaterial zu sam-
meln, besonders auch bei authentisch echten Enzianbranntweinen. In
manchen Fillen wird die Reaktion schon jetzt gute Dienste leisten, um
einen bestehenden Verdacht zu entkriftigen oder zu verstirken.
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