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Zum Nachweis von Auslandshonigen dureh bakteriologisehe Priifung,
Von Dr. GH. SCHWEIZER.

(Aus dem Laboratorium des Eidgendssischen Gesundheitsamtes,
Vorstand: Dr. J. Werder.)

Schon Chuard!) war es bekannt, dass Honig reich an Hefen ist,
trotzdem er zur Herstellung eines Mets von guter Qualitit die Ver-
wendung reingeziichteter Weinhefen vorschlug. Nussbaumer 2) hat sowohl
aus auslindischen als auch schweizerischen Honigen Zygosaccharomy-
ceten isoliert, wiahrend er auf den von ihm verwendeten sauren Nihrboden
keine Bakterienkolonien beobachtete. Caillas?) fand dagegen neben meh-
reren Schimmelpilzen auch ein Bakterium.

Aus Bienenwaben ziichteten Sartory und Moreau %) sowohl eine gros-
sere Anzahl von Schimmelpilzen als auch von Bakterien. Die isolierten
Mikroorganismen kommen gewdhnlich auch in der Luft vor, so dass sie
wahrscheinlich von den Bienen in den Bienenstock verschleppt werden.

In seinem Gutachten zu den « Entwiirfen zu Festsetzungen iiber Le-
bensmittel » des Kaiserlichen Gesundheitsamtes hat nun Elser die Pri-
fung auf Bakterien zur Bestimmung der Herkunft von Honigen vorge-
schlagen. Es gelang ihm auf Traubenzuckeragar aus Auslandhonigen
Bakterien (bewegliche und unbewegliche Stébchen, Streptokokken etc.)
zu zichten, wahrend sich Inlandhonige, allerdings mit einigen Ausnah-
men, als steril erwiesen. Im Prinzip soll es sich um die Feststellung
von unsauber gewonnenem Honig handeln. Ausléndischer Honig soll
nicht nur unsorgféltic gewonnen werden, sondern auch auf dem Transport
in schmutzigen Féssern mit toter Brut und Bienen vermischt oft monate-
lang liegen. Solche Honige antworten nach Elser immer positiv auf die
bakteriologische Untersuchung.

Diese bakteriologische Priifung nimmt Elser so vor, dass er die
obere Schicht mit einem sterilen Spatel abhebt und eine ausgegliihte
- Platinnadel in den freigelegten Honig taucht. Auf diese Weise soll un-
gefdhr 1 mg Substanz zur Anwendung gelangen; wir beobachteten aber,
dass diese Menge je nach der Konsistenz des Honigs stark variiert. Mit
der an der Platinnadel haftenden Menge Honig wird nun ein Trauben-
zuckerschrigagar beimpft, zu 30° C. gestellt und nach 2—3 Tagen
beobachtet.

1) Kochs Jahresber., 3 (1892).

2y Z.U.N. G., 20, 272 (1910).

3) L’Apiculteur (1910); cf. Ann. Fals., 4, 259.
) Ann. Fals., 4, 259 (1911).
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Bezeichnung des Honigs

Dextroseschrigagar

Bierwiirzeschragagar

1. Versuch | 2. Versuch | 1. Versuch | 2. Versuch
|
1. Chile-Honig . Nach 2 Tagen Nach 6 Tagen —
Kondenswasserwachstum einzelne
Kolonien

(A)

10.

11.

12.

13.

14.

16.

i

18.

19.

20.

. Italienischer Honig

. Mexikanischer Bienenhonig

. Schweizer Bienenhonig .

. Miel suisse

. Miel du Géatinais .

Guata Bienenhonig

Schweizer Bienenhonig .

Franzosischer Honig .

. Auslindischer Honig

Kalifornischer Honig

Franzisischer Honig .

Hiesiger Honig (Bern) .

Nach 8 Tagen schwaches
Kondenswasserwachstum ;
im 2. Versuch schon nach
2 Tagen einzelne Kolonie

I
Nach 2 Tagen
Kondenswasserwachstum

Nach 2 Tagen
Kondenswas-
serwachstum

Nach8 Tagen | Nach 2 Tagen

Kondenswasserwachstum

Nach 2 Tagen
Kondenswasserwachstum

Nach2Tagen
1 Kolonie

Nach2Tagen
Kondenswas-
serwachstum

Nach 8 Tagen
1 Kolonie

Nach2Tagen
Kondenswas-
serwachstum

Nach 2 Tagen
Kondenswasserwachstum

|
Nach 4 Tagen Wachstum

Nach8Tagen | Nach 2 Tagen
1 Kolonie | Kondenswas-
serwachstum

Nach 2 Tagen | Nach3 Tagen
Kondenswasserwachstum

Nach 8 Tagen |
1 Kolonie

Nach 4 Tagen
zahlreiche Einzelkolonien

Nach8Tagen
1 Kolonie

Nach8 Tagen
3 Kolonien

Nach2 Tagen
verschimmelt

Nach4 Tagen
Wachstum
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Da auch in der Schweiz auslindischer Honig deklariert werden muss,
so hétte die Methode auch fiir unser Land Interesse, weshalb ich mit
der Nachpriifung des Elser’'schen Vorschlages beauftragt wurde.

Herr Dr. v. Weber, Kantonschemiker von Bern, hatte die Freund-
lichkeit, uns eine griossere Anzahl von Honigen des Handels zu ver-
schaffen. Da dieselben durchwegs sauer reagierten, so beimpften wir in
der von KElser vorgeschlagenen Weise gleichzeitig auch einen sauren
N#hrboden, namlich Bierwiirzeschrigagar. Beobachtet wurde wihrend 8
Tagen bei 309 C.; — bedeutet in nebenstehender Tabelle, dags wihrend
dieser Zeit kein Wachstum festgestellt wurde.

Zu den Nummern 1, 7, 9 und 16 ist zu bemerken, dass die Ober-
fliche dieser Honige nach dem Abheben mittels sterilem Spatel infolge
der diinnen Konsistenz sofort wieder zusammenfliesst, wobei auch Teile
der nicht sterilen Randpartien wieder in den sterilen Teil zuriickflies-
sen konnen. Das gleiche gilt in geringerem Grade auch fir die Num-
mern 5, 6 und 13; trotzdem ist aber hier Wachstum nur ausnahmsweise
aufgetreten. Umgekehrt ist Nr. 16 von harter Konsistenz, hat aber
dennoch Wachstum ergeben. Der Honig scheint also nicht nur an der
Oberfliche mit Mikroorganismen verunreinigt sein zu konnen.

Die Resultate der nebenstehenden Tabelle zeigen, dass wir, ebenso
wie Elser, bei Schweizerhonigen einige Ausnahmen beobachten konnten,
die nicht steril waren. Da aber in diesen Fillen nach 2 Tagen nirgends in
beiden Parallelrohrchen gleichzeitic Wachstum beobachtet wurde wie
bei einigen auslindischen Honigen, so wurde ein quantitativer Unter-
schied vermutet, der Anlass zu den noch zu erwédhnenden Keimzihlungen
gab. Wie ein franzosischer Honig zeigte, kann andererseits ein auslin-
disches Produkt bakterienfrei sein.

Mit 40 Dextroseagarréhrchen gingen Bakterien in 21 Réhrchen an,
wahrend von 40 Bierwiirzeagarrohrchen nur 10 Wachstum anzeigten.
Trotzdem also Honig sauer reagiert, scheinen doch vorzugsweise alka-
lische Néhrmedien bevorzugende Bakterien darin vorzukommen. Herrn
Lebensmittelingspektor Schwab verdanken wir eine weitere Anzahl von
Kontrollhonigen verbiirgt schweizerischer Herkunft, welche wir nun nur
noch auf alkalischem Néhrboden priiften (vergl. Tabelle nichste Seite).

Diese Versuchsreihe zeigt, dass die Schweizerhonige grosstenteils
bakterienfrei sind.

Wir haben bisher stillschweigend angenommen, dass die untersuchten
Honige nicht durch Erwidrmen keimfrei gemacht worden waren. Da zur
Erleichterung der Abfiillung oder wenn der Honig «kandiert» (kristalli-
siert) gewesen ist, derselbe ofters im Wasserbade erwirmt wird, war es
von Interesse einen sicher nicht erwirmt gewesenen Honig zu bekom-
men und denselben nach Elser auf Keimfreiheit zu priifen. Wiederum war
es Herr Lebensmittelinspektor Schwab, der uns hier an die Hand ging
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Dextroseschrdagagar

Bezeichnung des Honigs
1. Versuch 2. Versuch

6218 hell .. . . . Nach 4 Tagen Nach 2 Tagen
eine Schimmelpilzkolonie Kondenswasserwachstum

5218 dunkel . . . . — e
6632 . . . . . . -— -
66710 . o L h e =i =

BRI s s Nach 2 Tagen j —
eine Schimmelpilzkolonie |

6678 . . . . . . — =
BOSO L i e g - —
6688 =& e e — —

8891 . . . . . . Nach 3 Tagen —
Kondenswasserwachstum

Ulmisberg . . . . - =
5140 hell . . . . . ol -
5140 dunkel . . . . — =

R G b e SRR Lo Nach 2 Tagen -
eine Kolonie

BISB . nEete 2 S
584 hell' oo .. i e %
5534 dunkel . . . . = ; e
5618 . . . . . . — : -
6402 . . . . . . - | -
040 . . . ... - | I
Ney:c ¢« « 5 1 o 3 - =

und uns einen sicher nicht erwidrmten Honig aus seinen Bienenstdcken
zur Verfiigung stellte. Gleichzeitic wurde wiederum auf Bierwiirzeagar
gepriift:

Dextroseschriagagar Bierwiirzeschrigagar
1. Rohrchen  Kein Wachstum nach 10 Tagen  Nach 6 Tagen Kondens-
wasserwachstum
2. » » » g 30 e Nach 5 Tagen 2 Kolonien

Mit der Methode von Elser konnte also in dem sicher nicht erwirmt
gewesenen Schweizerhonig keine Bakterienverunreinigung nachgewiesen
werden. Ein auf saurem N#hrboden angehender hefeartiger Organismus
scheint dagegen in nicht erwdrmtem Honig normal vorzukommen. Schon
Nussbaumer 2) hat darauf hingewiesen, dass eine halbstiindige Erwirmung
auf 700 geniigt, um die Honighefen und ihre Sporen abzutdten.

Wie schon die Keimfreiheit vieler Honige vermuten ldsst, konnten
einzelne Honigbestandteile antiseptische Wirkung haben. Wenn nun die-
selben an der Oberfliche der festen Nidhrboden mitausgestrichen werden,
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so konnten sie auch das Auskeimen der vorhandenen Mikroorganismen
verhindern. Um eine grossere Verdiinnung des Honigs zu erhalten, haben
wir deshalb noch eine Versuchsreihe mit fliissigen Nahrboden angestellt,
indem wir Dextrosebouillon und Bierwiirze verwendeten. Fiir die Im-
pfung wurde wieder die von Elser vorgeschriebene Menge (Platindraht-
spitze) Honig genommen.

Bezeichnung des Honigs

Dextrosebouillon
1. Versuch ’ 2. Versuch

Bierwiirze

1. Versuch

' 2. Versuch

10.

11,

12.

13.

14.
15.

16.

1.
18.
19z

20.

1. Chile-Honig .

Ttalienischer Honig

Mexikanischer Bienenhonig

Schweiz. Bienenhonig

. Miel suisse
9. Miel du Géatinais .

Guata Bienenhonig

Schweiz. Bienenhonig

Franzosischer Honig .

Auslindischer Honig
Kalifornischer Honig

Franzisischer Honig .
Hiesiger Honig (Bern) .

I
Nach 2 Tagen Wachstum
Nach 6 Tagen Wachstum
Nach 2 Tagen Wachstum

Nach2Tagen
‘Wachstum

Nach2Tagen
Wachstum

Nach2Tagen
Wachstum

Nach 2 Tagen Wachstum

Nach2 Tagen |
Wachstum

Nach2Tagen
Wachstum

Nach2Tagen
Wachstum

Nach 2 Tagen Wachstum

Nach 2 Tagen Wachstum

Nach 2 Tagen Wachstum

Nach4 Tagen !
Hautbildung |

Nach4 Tagen |
Triitbung |

Nach 4 Tagen Wachstum
(Myzel)

Nach 4 Tagen Wachstum
und Girung

Nach 6 Tagen Schleim-

bildung am Boden

Nach 6 Tagen Wachstum
(Flockenbildung)

Nach4 Tagen
Hautbildung

Nach 6 Tagen
Schleimbild.
am Boden

' Nach2 Tagen
’ Hautbildung

Nach2Tagen
‘Wachstum
(Hautbildung)

Nach2Tagen
Wachstum
(Hautbildung)

Nach2Tagen
Hautbildung

' Nach2Tagen
- Hautbildung

Unserer Erwartung entsprechend hatte also bei Verwendung von
fliissigen Nihrboden die Anzahl der Wachstum zeigenden Roéhrchen so-
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wohl bei Verwendung von Dextrosebouillon als auch von Bierwiirze zu-
genommen. Wiahrend mit festen N#hrbéden fiinf Honige vollkommene
Keimfreiheit zeigten, waren es jetzt nur noch deren drei. Bei geeigneter
Versuchsanordnung lassen sich also in fast allen Honigen Mikroorganis-
men nachweisen. Fiir besonders verunreinigte Honige ist deshalb wohl
nur eine starke Infektion bezeichnend. Um eine starke Infektion erken-
nen zu konnen, miissen wir aber quantitativ vorgehen.

Fir die Keimzahlung nach der Plattenmethode wurden die Honige
in flissigem Zustande benotigt, um in die Messkolbchen abgefiillt werden
zu konnen. Nur einige wenige hatten bei Zimmertemperatur schon die
gewlinschte diinnfliissige Konsistenz, die anderen wurden wihrend eini-
gen Stunden im Brutschrank bei 30° C. gehalten, einige wenige auch
noch eine Stunde bei 45° C. Diejenigen Honige, welche nach dieser
Behandlung immer noch fest blieben, wurden vorliufig nicht auf Keimzahl
gepriift. Sie waren erst nach 12stiindigem Verweilen bei 459 C. voll-
kommen fliissig geworden, in welcher Zeit aber die darin enthaltenen Bak-
terien geschiadigt sein konnen.

In einem Vorversuch hatten wir als geeignete Impfmenge 0,1 g
Honig (= 1 em? 109%ige Honiglosung) erkannt. Mit dieser Menge impiten
wir sowohl Dextroseagar- als auch Bierwlirzeagarplatten, die wir nach
dem Erstarren in den Brutschrank von 30° C. brachten. Die nach 2
Tagen untersuchten Dextroseagarplatten und die nach 3 Tagen ausge-

zahlten Bierwiirzeagarplatten ergaben folgende Keimzahlen:

Dextroseager Bierwiirzeagar

Bezeichnung des Honigs
g U 1. Versuch | 2. Versuch 1. Versuch |. 2. Versuch

1. Chile-Homig s + . « . & 6 f 0 0
2. Italienischer Homnig . . . 1 L. 0 0
3. Mexikanischer Bienenhonig 180 156 48 44
(Ueberall vorwiegend Bakterien; Kurzstibchen)
5. Schweiz. Bienenhonig . . 0 0 0 0
6. » » EAoe 0 1 0 0
75 » » S 0 0 0 0
9. Miel du Gatinais . . . . 10 8 158 178
(Vorwiegend Hefekolonien) | (Ausschliess]. Hefekolonien)
10. Guata Bienenhonig . . . 0 } 0 0 0
12. Schweiz. Bienenhonig 0 0 0 0
13. » » 1 1 0 0
14. Franzosischer Honig . 0 2 0 0
1, » » 3 4 0 0
18. Hiesiger Honig (Bern) . 2 1 0 0
Schweiz. Honig, 5218 hell 6 4 1 1
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Bei lingerer Beobachtungszeit nimmt die Keimzahl teilweise sehr
betrichtlich zu.

Der mexikanische Bienenhonig Nr. 3 scheint so stark mit Bakterien
infiziert zu sein, dass dieselben teilweise auch auf saurem Medium
auskeimten. Das umgekehrte ist wohl der Fall fiir die Hefeinfektion des
«Miel du Gatinais» Nr. 9. Stark verunreinigt waren nur diese beiden
Honige, wahrend die iibrigen gepriiften Auslandhonige sich kaum von den
mituntersuchten Schweizerhonigen unterschieden.

Herr Prof. Dr. R. Burri, Vorstand der milchwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt Bern-Liebefeld, hatte kiirzlich die Freundlichkeit, uns mit-
zuteilen, dass er fiir die praktischen Zwecke seines Institutes eine ein-
fachere, den Luftinfektionen weniger unterworfene und fiir die Praxis ge-
niigend genaue Methode der Keimzahlung eingefiihrt habe. Er bedient sich
dazu der gewdhnlichen in Reagensglisern schriggelegten festen Nihrbdden,
die erst verwendet werden, wenn das Kondenswasser verdunstet und
deren Oberfliche vollkommen trocken geworden ist. Dann streicht er mit
einer kalibrierten Oese einen Tropfen der zu untersuchenden Fliissig-
keit an der trockenen Oberfliche des schriggelegten Nihrbodens aus.
Hierauf wird wie {iiblich bebriitet, wobei sich sehr schon isolierte Kolo-
nien bilden, wie wir uns an einigen Versuchen selbst iiberzeugen konnten.

Wir suchten nun die qualitative Methode von Elser mit der quan-
titativen Methode von Burri zu kombinieren, indem wir den in den Honig
eingetauchten Platindraht an der Oberfliche von trockenem Dextrose-
schrigagar ausstrichen. Gleichzeitig machten wir Parallelversuche aut
getrocknetem Bierwiirzeagar. Um eine moglichst gleichmissige Dosierung
zu ermoglichen, verflissigten wir einerseits die Honige bei 35° C. und
tauchten dann den Platindraht jedesmal gleich tief (1 em) in die Honige
ein. Trotz der vorherigen Verfliissigung bei 359 C. zeigten die Honige
aber eine sehr verschiedene Konsistenz, so dass die Dosierung des zu
verimpfenden Honigs schon von Auge als sehr unregelméssig zu betrach-
ten war. Honige, die bei der erwidhnten Temperatur nicht fliissic wur-
den, schlossen wir von dieser Untersuchung aus.

Die bei den iibrigen Honigen auf die beschriebene Art erhaltenen
Keimzahlen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Diejenigen
auf Dextroseagar wurden wieder nach einer Bebriitung von 2 Tagen bei
300 C., diejenigen auf Bierwiirzeagar nach einer gleichen Bebriitung von
3 Tagen ermittelt (vergl. obere Tabelle auf nichster Seite).

Am meisten Keime auf alkalischem Nihrboden hatte also wieder
Honig 3, auf saurem Nihrboden Honig 9 ergeben. Wenn wir aber einer-
seits das Verhiltnis der Keimzahl auf Dextroseagar von Honig 1 zu der-
jenigen von Honig 3 vergleichen mit den Keimzahlen, die wir bei der
Plattenmethode mit genau abgewogenen Honigmengen erhielten, so fin-
den wir gar keine Uebereinstimmung. Das gleiche ist der Fall fiir das



Verhiltnis der Keimzahl von Honig 3 auf Dextroseagar zu derjenigen
von Honig 9 auf Bierwiirzeagar. Es bestétigte sich also unsere von blos-
sem Auge gemachte Beobachtung, dass die Dosierung mit dem Platin-
draht wegen der verschiedenen Konsistenz der Honige sehr unregel-
massig ausfallt.

Bozelchnung des Honigs Dextroseschriagagar Bierwiirzeschriagagar
1. Versuch | 2. Versuch | 1. Versuch l 2. Versuch
1. Chile-Honig . 6 6 0 0
2. Italienischer Honig . 0 0 0 0
3. Mexikanischer Bienenhonig | 10 13 1 2
6. Schweiz. Bienenhonig 0 0 0 0
9. Miel du Gétinais . 1 1 3 5
13. Schweiz. Bienenhonig 0 0 0 0
14. Franzosischer Honig . 0 0 0 0
1% » » . 0 i 0 0
18. Hiesiger Honig (Bern) . 0 0 0 0
Schweiz. Honig, 5218 hell . 0 1 0 0

Wir wiederholten nun den ganzen Versuch noch einmal, indem wir
aber diesmal zum Impfen eine grosse Oese nahmen, von der wir uns
eine grossere Regelmissigkeit versprachen. Die sonst unter genau den
gleichen Umsténden wie in der vorigen Versuchsreihe erhaltenen Keim-
zahlen waren folgende:

. : Dextroseschrdgagar Bierwiirzeschriagagar
Bezeichnung des Honigs
1. Versuch ! 2. Versuch | 1. Versuch ‘ 2. Versuch

1. Chile-Honig . 8 8 0 0
2. Italienischer Honig . I 0 0 0
3. Mexikanischer Bienenhonig 52 45 Verschimmelt

6. Schweiz. Bienenhonig 0 0 0 0
9. Miel du Gétinais . 3 4 53 60
13. Schweiz. Bienenhonig 0 0 0 L 0
14. Franzisischer Honig . 0 0 0 0
19. » e 1 0 0 0
18. Hiesiger Honig (Bern) . . 2 4 0 0
Schweiz. Honig, 5218 hell . . 0 1 0 0

Hier nihern sich die Verhéltnisse der Keimzahlen schon mehr den-
jenigen, die wir mit der Plattenmethode erhalten haben. Immerhin ist
die Uebereinstimmung nicht so gut wie man sie mit Flissigkeiten von
gleichmissiger Konsistenz erhalten kann. Aus obigen Resultaten geht



hervor, dass eine grossere Anzahl von Kolonien, die man durch Aus-
strich mit einer grossen Oese auf getrockneten Dextroseschrigagar er-
hilt, den Verdacht auf das Vorliegen eines exotischen Honigs zuldsst,
aber nicht beweisend ist.

Zusammenfassung.

Trotzdem Honig sauer reagiert und wir dementsprechend auch He-
fen und Schimmelpilze darin finden koénnen, scheint derselbe doch vor-
zugsweise mit Bakterien verunreinigt zu sein, welche alkalische Nahr-
boden bevorzugen.

Bei der bakteriologischen Priifung nach. Elser auf festem N&hrboden
erwiesen sich die meisten Schweizerhonige als bakterienfrei. Dies war
auch bei einem sicher nicht erwidrmten Schweizerprodukt der Fall, so
dass wir nicht annehmen miissen, dass die iibrigen sterilen Honige nur
durch Erwérmen keimfrei gemacht worden sind. Ebenso wie Elser beobach-
teten wir aber ausnahmsweise auch bakterienhaltige Schweizerprodukte.
Andererseits zeigte ein franzosischer Honig, dass auch ein auslandisches
Produkt bakterienfrei sein kann. Bei Verwendung eines fliissigen Nahr-
bodens vermehrte sich die Anzahl der wachstumergebenden Proben ganz
bedeutend; bei dieser Versuchsanordnung liessen sich in fast allen Honi-
gen Mikroorganismen nachweisen. Auch in diesem Falle erwies sich
neben zwei Schweizerhonigen ein franzésischer Honig als vollkommen
keimfrei.

Bei der quantitativen Feststellung der bakteriologischen Verunrei-
nigung mittelst der Plattenmethode konnten nur zwei Auslandhonige als
stark verunreinigt erkannt werden, wahrend sich die iibrigen kaum von
den Schweizerhonigen unterschieden. Eine einfache Orientierung tber
den Keimgehalt kann auch so vorgenommen werden, dass man nach
Burri eine grosse Oese voll Honig auf getrockneten Dextroseschriigagar
ausstreicht und nach einer zweitigigen Bebriitung bei 30° die Kolonien
auszihlt. Bedingung fiir diese Methode ist allerdings, dass die Honige
flissig sind oder sich wenigstens bei 35° verfliissigen lassen. Fiir Ho-
nige, die auch bei dieser Temperatur noch fest bleiben, ist sie nicht an-
wendbar; man miisste dann schon mit dem Honig zuerst wisserige Lo-
sungen machen.

~ Eine durch die quantitative Methode festgestellte starke bakteriolo-
gische Verunreinigung der Honige diirfte also wohl auf ihre unsaubere
Gewinnung schliessen lassen. Sie ergibt aber, wie vorauszusehen war,
keinen sicheren Anhaltspunkt fiir die Herkunft des Honigs. Ob sie ndhere
Schliisse in der von Elser vorgeschlagenen Kombination mit der Sinnen-
prifung und der mikroskopischen Priifung zuldsst, wire noch nachzu-
priifen.
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