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- Ueber die Verteilung des Jods zwischen Fisen- und Nilikat-Nehmelzfluss.

fur Geochemie des Jods 11
Von Dr. TH. von FELLENBERG und Dr. GULBRAND LUNDE.

(Aus dem Laboratorium des Eidgenossischen Gesundheitsamtes, Bern
und dem Mineralog. Institut der Universitit Os/o.)

In einer fritheren Mitteilung!) haben wir gezeigt, dass das Jod ein
standiger Begleiter der Eruptivgesteine und der gesteinsbildenden Mine-
ralien ist, und somit in geochemischer Beziehung ausgesprochen litho-
phile 2) Tendenzen aufweist. Spiater hat der Eine von uns3) durch Untersu-
chung einer Reihe von magmatischen Sulfiden und von Meteoriten zeigen
konnen, dass das Jod auch gewisse chalkophile und siderophile Eigen-
schaften besitzt. Die in den magmatischen Sulfiden durchschnittlich
gefundenen Jodgehalte stehen etwas hinter den in den frither in Eruptiv-
gesteinen ermittelten zuriick. Danach sollte der chalkophile Charakter
dieses Elements nicht so ausgeprigt wie der lithophile sein, eine Tat-
sache, die auch durch getrennte Untersuchung des Troilit- und Silikat-
anteils eines Meteoriten von Ergheo, Amana, Somaliland bestitigt wer-
den konnte. In einem einzelnen Fall wurde auch bei einem gemischten
Meteoriten von Bomba der Eisen- und Silikat-Anteil getrennt auf Jod ge-
prift, um das Verhéltnis des prozentualen Jodgehaltes der Eisenphase
zur Silikatphase zu ermitteln. Es wurde gefunden:

im Hisen: 0,15 mg J. im kg,
im Silikat: 1,05 mg J. im kg.

Dabei ist zu bemerken, dass fiir diese Bestimmung sehr wenig Mate-
rial zur Verfiigung stand, und da deshalb nur je eine Analyse ausgefiihrt
werden konnte, sind die Zahlen nicht ganz sicher.

Da es aber von erheblichem geochemischen Interesse ist, gerade die-
sen Verteilungsquotienten des Jods zwischen Eisen- und Silikat-Schmelze
genauer kennenlzu lernen, haben wir es unternommen, die Verteilung des
Jods zwischen dem metallischen Hisen der Schmelzéfen und den gleich-
zeitig gebildeten Silikat-Schlacken zu studieren. In der vorhergehenden
Mitteilung ist gezeigt worden, dass wir in jedem industriell gewonnenem
FEisen Jod finden, zwar in wechselnder Menge, aber stets ungefihr von

Y Th. von Fellenberg und Gulbrand Lunde, Beitrag zur Geochemie des Jods, Diese
Mitt., 17, 250, 1926; vergl. auch Norsk geol. Tidsskrift, 9, 48, 1926.

2) Unter den Bezeichnungen lithophil, chalkophil, siderophil sind im Sinne von V. M.
Goldschmidt (Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente, Videnskapsselskapets Skrifter,
Oslo, I, 1923, No. 3) die Affinitit zur Silikatschmelze, Sulfidschmelze, Eisenschmelze zu
verstehen.

3) Th. von Fellenbery, siehe vorletzte Arbeit.
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derselben Grossenordnung wie in den Meteoriten. Wir konnten deshalb
damit rechnen, dass wir in den Kisen- und Schlacken-Proben stets Jod
antreffen wiirden.

Die Schlacken weichen in ihrer Zusammensetzung freilich von den
naturlichen Magmen ab, die Unterschiede sind aber oft nicht sehr gross.
Wir haben auch die Verteilung bei wechselnder Zusammensetzung der
Schlacke untersucht, um zu sehen, ob sie sich mit der Basizitit der
Silikatschmelze erheblich dndert.

Die Methodik bei der Untersuchung der Eisenproben war die gleiche
wie sie in der vorangehenden Mitteilung beschrieben wurde. Bei der Un-
tersuchung der Schlacken wurde so vorgegangen wie frither bei der Un-
tersuchung von Gesteinen. J

Um Vergleiche mit den natiirlich vorkommenden Silikatschmelz-
massen ziehen zu konnen, und um zu sehen, inwieweit die Zusammen-
setzung einen Einfluss auf den Verteilungsquotienten ausiibt, wurden die
Schlacken analysiert ).

Tabelle 1 enthdlt die Analysen der Schlacken.

Tabelle 1. A B C
Gl < ¢ o v . & '88ar 9 32,71 % 56,14 o
Ti@ . . . . . . . 08 — 0,45 — 1,95 —
Fell 5 <lacn & ooa v Hdg — 0,63 — 7,95 —
AbO3s . . . o oo . B0 — 12,83 — 15,16 —
MnO ... . . .". . 643 — 190 — 4,57 —
Mol o % o s s 1518 — 1,00 — 0,81 —
OREL) oot e S o (BB G ek 48,93 — 12,718 —
B dhiewmow Cmass @ me oo-allog e 2 RLHE = 0,08 —

Summe 98,25 % 99,02 % 99,39 Ol
= O fir 8 Op2 — 0,28 — 0,00 —
' 97,13 Y% 98,74 % 99,38 %o

A : Hochofenschlacke einer Steirischen Hiitte, Oesterreich.
B: Hochofenschlacke, Choindez, Berner Jura.
C: Kupolofenschlacke «Atéliers des Charmilles», Genf.

Die beiden Hochofenschlacken diirften vielleicht auch etwas CO,
und eventuell noch Spuren von Alkalien enthalten. Die Zusammensetzung
der beiden Hochofenschlacken weicht von der durchschnittlichen Zusam-
mensetzung der Erdkruste erheblich ab; sie ist auch mit keinem natiir-
lich vorkommenden Gestein identisch. Vor allem enthalten die Schlak-
ken keine Alkalien, und das Verhdltnis von Kalk zu Magnesia ist be-
deutend grosser als in den Gesteinen. Sie sind auch bedeutend basischer
als der Durchschnitt der Eruptivgesteine.

Die Kupolofenschlacke zeigt dagegen ein ganz anderes Bild. Wir
haben hier eine stark saure Silikatschmelze, die deshalb auch glasig

»

4) Die Schlackenanalysen wurden vom Herrn Ingenior K. Kliwer, Oslo, ausgetiihrt.
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erstarrt ist. Die Zusammensetzung deckt sich auch hier mit keinem
existierendem Gestein, wesentlich weil die Alkalien fehlen.

Die Jodbestimmungen in diesen Schlacken und dem gleichzeitig ge-
wonnenen Eisenguss ergaben die in Tabelle 2 zusammengestellten Zahlen.

Tabelle 2. Jodgehalt in mg per kg
Schlacke Eisen Verhiltnis
Ay S SR i 0,80 0,32 100 : 40
B ol Rons e 0,85 0,50 100 : 59
G R D 0,60 0,43 100 : 72

Wir sehen, dass das Verhiltnis von Jodgehalt der Schlacke zum
Jodgehalt des Eisens etwas schwankt, es ist bei der sauren Kupolofen-
schlacke am grossten. Jedoch sind die Schwankungen des Verteilungs-
quotienten bei diesen immerhin grossen Variationen in der Zusammen-
setzung nicht erheblich.

Wir finden in Bestdtigung der bei den Meteoriten gefundenen Tat-
sachen, dass die lithophilen Tendenzen des Jods gegeniiber den sidero-
philen deutlich vorherrschen.

Wir sind weiter der Ansicht, dass bei derartig geringen Jodmengen,
um die es sich hier handelt, der Verteilungsquotient lediglich von der
Zusammensetzung der Schlacke und des Eisens bestimmt wird und von
der absoluten Menge des Jods unabhéingig ist.

Die Form, in der das Jod in der Schlacke vorhanden ist, hiingt jeden-
falls von ihrer Zusammensetzung ab. Es wird sich wohl nach dem Massen-
wirkungsgesetz auf die verschiedenen vorhandenen Metalle geméss ihrer
relativen Menge verteilen.

Man kénnte nun versuchen, aus dem Verteilungsquotienten zwischen
Silikat- und Eisen-Schmelzfluss und dem durchschnittlichen Jodgehalt der
Eruptivgesteine ein Bild iiber die Jodkonzentration in der Kisenphase zu
gewinnen. Wir finden dabei eine Menge von etwa 0,1—0,15 mg im kg des
Eisenkernes. :

Dabei ist aber die Sulfidphase vernachlissigt, und bei der ersten
Phasenteilung der Endkugel waren ja alle drei Phasen gleichzeitig mit-
einander im Gleichgewicht.

Es wurde uns auch ein Gichtstaub von einem Osterreichischen Hoch-
ofen zur Verfiigung gestellt. Es wurde darin 12,7 mg Jod im kg gefunden.
Beim Hochofenprozess entweichen also erhebliche Jodmengen in die
Luft. Diese Jodmengen sind dann spiter von dem Gichtstaub im Kamin
absorbiert worden. Dass es sich um zerstiubte Schlackenanteile handeln
sollte, die von vornherein diese grossen Jodmengen enthalten haben, ist
vollig ausgeschlossen, da die Jodkonzentration um ein vielfaches gegen-
tiber der der Schlacke (vergleiche Tabelle 2) erhoht sind. In Ueberein-
stimmung mit diesem Befund steht auch die Tatsache, dass beim Ver-
brennen von Kohlen grosse Jodmengen entweichen, so hat der eine von



e

uns frither im Russ eines Zentralheizungskamins 38,9 mg J. im kg und
in einem pulverigen Ansatz oben am Kamin 19 mg J. im kg gefunden ®).

Es sei in dieser Verbindung darauf hingewiesen, dass Krafft")
und Keysner ™) eine Jodanreicherung im Zementflugstaub feststellen
konnten,

Wir haben also hier die direkten Beweise auch fir einen deutlich
atmophilen Charakter des Jods, und zwar scheint der atmophile Charak-
ter bedeutend vorzuherrschen.

Aus dem vorgehenden konnen wir zusammenfassend den Schluss
ziehen, dass das Jod sich bei der ersten Phasenteilung der Erdkugel sich
auf alle Phasen verteilt hat.

Es ist jedoch der lithophile Charakter gegeniiber der chalkophilen
und siderophilen deutlich vorherrschend. Auch ist es moglich, dass der
atmophile Charakter auch der lithophilen iibertrifft. Die vorliegenden
Untersuchungen berechtigen uns aber noch nicht zu einem derartigen
Schluss. ‘ |

Berichticung betr. Rohrzuckerbestimmung in Milehsehokolade.

In letzter Zeit wurden wir von zwei Seiten (von Herrn Dr. Sjostedt
und Herrn Dr. Schuppli) auf einen Druckfehler im Schweizerischen Le-
bensmittelbuch, 3. Aufl.,, Seite 212, aufmerksam gemacht. Es muss dort
Zeile 16 von unten heissen: «durch Division durch 1,4 in Invertzuk-
ker umgerechnet », statt «durch Division durch 1,6 ».
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