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BAND XVIII 1927 HEFT 2

Chloramin und Pantosept.
1. Uebersichtsreferat von Dr. med. GEILINGER, Bern.

1. Chloramin und Pantosept innerhalb der Schar verwandter Priparate.

Als Vorginger des Chloramins ist die Dakin'sche Lisung zu be-
trachten, die in der Kriegschirurgie eine grosse Rolle spielte.

Ritter gibt folgendes Rezept zu ihrer Herstellung an:

Cale. hydrochlor. 184,0

Aq. font. 5000,0
Schiitteln, eine Nacht stehen lassen. Dazu:

Natr. carbon. sice. 92,0

Natr. bicarbon. 76,0

Aq. font. 5000,0

Schiitteln, filtrieren.

Ferner soll sie nach Dobbertin (Miinch. M. W, 1916) und Winkel-
mann (Minch. M. W. 1917) noch Borsdure enthalten. Infolge geringer
Haltbarkeit musste sie vor jeweiligem Gebrauche immer frisch her-
gestellt werden, was bei der umstiandlichen Herstellungsweise ein erheb-
licher Nachteil war.

Das war der Grund, dass man nach stabilen Préparaten mit locker
gebundenem Chlor suchte. Rifter fithrt ausser Chloramin an: Chlorkalk-
borsiure, Chlorkalkbolus, Chlorkalk, Chlor-N-Kresol und Pantosept. Eine
besondere Bedeutung hat besonders der Chlorkalk als Caporit gewon-
nen. In diese Gruppe gehoren ferner: (p-Chlorphenol ( Barthel) und Deri-
vate, p-chlorbenzoesaures Natrium), « K. C.» und Chlorogen (Hutchinson),
Dichloramin-T (Smyth), ausserdem wegen der chemisch zum Teil iiber-
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einstimmenden Wirkung: Wasserstoffsuperoxyd resp. Ortizon, eine feste
Wasserstoffsuperoxydverbindung mit Carbamid, die etwa 3004 locker
gebundenes H,0, enthilt (Wesenberyg und Hoffmann).

Den Chloraminprédparaten kommen auch folgende Bezeichnungen zu:
Tochlorin, Tolid-Natrium, Chloramin-T, Chloramin-Heyden, Mianin, Ak-
tivin. Chloramin ist p-Toluolsulfomonochloramid-Natrium; Pantosept ist
dichloryl-p-sulfaminbenzoesaures Natrium (Formeln siehe sub. 2).

2. Chemismus der Chleramin- und Pantoseptwirkung.

Nach Dobbertin hingt der antiseptische Effekt ab:

1. von der Stirke komplexer negativer Ionen, je negativer diese,
desto stiarker ausfallend;

2. von der Bestindigkeit dieser Ionen, je labiler diese, desto grosser
werdend.

Er gruppiert demnach die Antiseptika in

1. solche, die unter Sauerstoffabgabe schnell zerfallen; sie sind
relativ schwach, weil der Ionencharakter verloren geht (H,0,, KMnO, ete.);

2. solche, die ihre Zusammensetzung nicht dndern, also keinen Sauer-
stoff abspalten; sie sind dauernd wirksam, aber am schwichsten (Bor-
sdure, Benzoesdure, Salicylsdure, Alkohol, Phenol etc.);

3. solche, die unter bestimmten Bedingungen zerfallen, aber immer
wieder neue Ionen bilden; diese sind am stérksten (unterchlorige Siure,
~ Sublimat, Jodtrichlorid).

Die theoretische Wiirdigung des Chloramin und des Pantosepts ergibt
sich nun aus der Betrachtung ihrer Umsetzungen in wisseriger: Losung:

1. Chloramin:

CHs CHs3
/
/ H /
CoHa4 X CoH4
0 -+ ) \ + NaCl + O
A o
S—0—Na H S=(02
AN \
N—Cl NH2

macht also beil seiner Umsetzung in wisseriger Losung nur Sauer-
stoff frei.

2. Pantosept:
COONa COONa

/ /
(o Ha o0 e R + 200 —H
S02NCl2 'SO2NH2



63

a) ClIOH — HCI 4 07,

b) CIOH -|- HCl 2 Cl, -} H,0 (reversibel).

Dem Pantosept ist der Vorzug zu geben, da das Préparat wie die
Dakin’sche Lisung ausser Sauerstoff das stark antiseptische ClO’ frei
macht. :
Das Chloramin und das Pantosept sind also ein Beispiel einer sich
in Losung unter Freiwerden bakterizider Stoffe vollziehenden Spaltung.
Es sind Amide aromatischer Sulfosduren, deren eines oder beide Amid-
wasserstoffatome durch Chlor substituiert sind. Die Verbindungen haben
sauren Charakter und konnen Salze bilden. Die Zersetzung in Wasser
geht nur bis zu einem gewissen Gleichgewichtszustand zwischen unzer-
setztem Praparat und Umsetzungsprodukten vor sich. Das Sulfamid,
eines der Umsetzungsprodukte, ist ohne Keimtotungsvermogen. Hailer
weicht iibrigens in seiner Auffassung betreffend die Chloraminumsetzung
von Dobbertin insofern ab, als er gerade auf die Wirksamkeit des ent--
stehenden «Natriumhypochlorits» hinweist (an Stelle der Dobbertin-
schen Formel: NaCl -}~ O’). Der geringe Chlorgeruch auch bei Verwen-
dung des Chloramins diirfte meines Erachtens deutlich genug dafiir
sprechen, dass auch bei diesem Priaparat unter Umstédnden, z. B. bei
saurer Reaktion des Substrates (Schweiss, Fettsiuren : Hindedesinfek-
tion ete.) eine Chlorabspaltung im Sinne der unterchlorigen Siure statt-
hat (siehe oben Formeln «) und b).

Eine interessante Bestdtigung der Dobbertinschen Angabe, dass der
freiwerdende Sauerstoff des Wasserstoffsuperoxyds an Wirksamkeit hin-
ter jenem von Verbindungen, die immer wieder neue Jonen bilden (unter-
chlorige Saure ete.), zuriicksteht, ergeben die Versuche von Wesenberg
und Hoffmann. Sie untersuchten die zerstorende Wirkung von Ortizon
(ca. 3000 locker an Carbamid gebundenes H,0, enthaltend, fester Kor-
per) einerseits, Caporit (= hochprozentiges Kalziumhypochlorit, Farben-
fabriken vorm. F. Bayer & Cie. in Leverkusen) und 7Tolid-Natrium (Chlo-
ramin) andererseits gegeniiber Tetanustoxin. Dabei ergab sich, dass im
Durchschnitt 1 Gewichtsteil Caporit, ebenso wie 1 Gewichtsteil Tolid-
Natrium etwa 10 Gewichtsteile Tetanustoxin innerhalb 5 Minuten zer-
stort, wihrend zur gleichen Leistung umgekehrt 10 Teile Ortizon auf 1
Teil Toxin erforderlich sind. Vom Ortizon ist also die 100-fache Menge
notwendig wie vom Caporit bezw. Tolid.

Vom chemischen Standpunkte aus sind nun beziiglich ihrer Oxy-
dationswirkung 16 g Sauerstoff gleichwertig mit 71 g (2 35,5 g) Chlor.
Diese Mengen sind enthalten in:

113 g Ortizon (mit 3006 H,0, bezw. 14,105 0),

121 g Caporit (mit 58,60/ Cl),

274 g Tolid-Natrium (mit 25,900 Cl).

Es entspricht also: 1 g Ortizon = 1,07 g Caporit = 2,42 g Tolid-
Natrium, '
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Es ist also das verhdltnismissig fest gebundene Chlor im Tolid-
Natrium 2,42 X 100 = rund 240 mal so wirksam als der Sauerstoff
im Wasserstoffsuperoxyd (Ortizon). Fiir das als Hypochlorit vorliegende
Chlor im Caporit wére nach obiger Gleichung die Wirksamkeit min-
destens 100 mal so hoch als fiir den Sauerstofl des Wasserstoffsuper-
oxyds. Infolge eines nicht zu umgehenden Versuchsfehlers (Gegenwart
von Ammoniumsulfat, welches einen Teil des Hypochlorits im Caporit
zerstort) ist dieser Wert zu klein; die Wirksamkeit des Caporits ist
demnach als noch bedeutend hioher liegend als jene des Tolid-Natriums
anzunehmen.

3. Handelsformen und physikalische Eigenschaften von Chloramin

und Pantosept.
a) Chloramin.

Wird als Pulver und in T'ablettenform in den Handel gebracht, als
Roh-Chloramin und Rein-Chloramin. Das Roh-Chloramin enthilt etwa
800/ Chloramin, im - Uebrigen indifferente anorganische Beimengungen.
Die Chloramin-Seife-Heyden von 59 Chloramingehalt erwies sich halt-
bar (Prifung nach mehrere Monate langem Lagern ergibt gleich gute
desinfektorische Kraft). Nach Waschen damit haftet der Haut Chlor-
geruch an, der sich mit Thiosulfatlésung entfernen ldsst (Bergin).

Lislichkeit: Ueber 1006 ; das Roh-Chloramin hinterldsst einen ge-
ringen ungelésten, aus anorganischen Substanzen bestehenden Riickstand
(Bergin).

Haltbarkeit: Nach Aufrecht sind die Losungen nicht lange haltbar.
Der Gehalt an wirksamem Chlor geht unter Abspaltung von Ammoniak
zuriick. Die Losungen reagieren nicht anndhernd neutral, sondern deut-
lich alkalisch. Doch fand Bergin die Haltbarkeit bei Aufbewahrung im
Dunkeln sehr gut. In wésseriger Losung erwies sich Chloramin unter
den verschiedensten Bedingungen in den meisten Féllen haltbarer als die
Natrium-Hypochlorit-Losungen und als Chlorwasser. Im Dunkeln sind
die schwicheren Losungen (0,016 n) haltbarer als die stiirkeren (0,16 n),
im Hellen ist es umgekehrt (Lockemann und Ulrich). Auch Seligmann
und Ditthorn beurteilen die Haltbarkeit gilinstig, z. B. ergab sich ihnen
beim offenen Stehenlassen einer 50pigen Losung wahrend 2—3 Tagen
eine nur unwesentliche Abschwichung.

Geruch: Die Losungen werden als geruchlos (Uhlenhuth und- Hailer)
oder anndhernd geruchlos (Bergin, Rasser) bezeichnet. Nach Waschen
der Héande in stirkeren Losungen haftet der Haut Chlorgeruch lingere
Zeit an. (Ist zu beseitigen mit Natrium-Thiosulfat, Bergin.)

Als chlorhaltiges Mittel zeigt es stark desodorierende Wirkung (Selig-
mann und Ditthorn, Storch).
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Schiidigung des Desinfektionsgutes: Wollene Stoffe (Griinwald und
Buass, Seligmann und Ditthorn), Seidenstotfe (Griinwald und Bass), ge-
farbte Stoffe und Tapeten (Seligmann und Ditthorn), Eisen und Zink
(Uhlenhuth/Neufeld ref.) werden angegriffen. Baumwoll- und Leinenge-
webe werden nicht geschidigt (Griinwald und Bass). Ebenso sollen (im
Widerspruch zu obigem) nach Rasser Metallgegenstinde nicht geschi-
digt werden. Doch auch nach Uhlenhuth und Hailer kann damit die
Desinfektion von Wische und Holz- oder Metallflichen vorgenommen
werden.

Pharmazeutisches: Smyth gibt die Bereitungsvorschriften der 3 wich-
tigsten in Amerika als Wundantiseptika verwendeten Chlorpriaparate:
Dakin’sche Losung, Chloramin-T und Dichloramin-T bekannt. Ueber die
physikalischen Kigenschaften der Chloramin-Tabletten, insbesondere die
Loslichkeit in verschiedenen Verteilungsmitteln und die Bedeutung dieser
Eigenschaften fiir die Herstellung der Tabletten berichtet Kopfstein.

Alg Salbengrundlagen kommen nach Griimwald und Bass in Be-
tracht: Glyzerin, Stirke, Gummi, Vaseline, Stearinsidure. Als Geschmacks-
korrigens (bei Mundspiilungen) Menthol.

b) Pantosept.

Als Pulver zeichnet es sich ebenfalls durch leichte Handlich-
keit aus. '

Lislichkeit: In Wasser leicht loslich (v. Gonzenbach und Spengler,
Thomann).

Haltbarkeit: Trocken sehr stabil. Gelost in allen Konzentrationen
lingere Zeit haltbar; so zeigte eine Losung in brauner Stopselflasche
bei diffusem Tageslicht in 4 Monaten eine Chlorabnahme von 0,50,
eine unter gleichen Bedingungen, aber in weisser Flasche gehaltene
Losung eine Chlor-Abnahme von 0,806 (v. Gonzenbach und Spengler).
Auch nach Dobbertin und Thomann gut haltbar.

Geruch: Hinterlasst bei der Hiénde-Desinfektion nur leichten, keines-
wegs unangenehmen Geruch (v. Gonzenbach und Spengler); fast vollig
geruchlos (Thomann).

4. Bakteriologische Priifungsmethoden und -ergebnisse.
a) Chloramin.

Entwicklungshemmung. Gegeniiber Paratyphus B, Coli und Staphy-
lococcus albus ungefihr gleich wie Natrium-Hypochloritlosung gleichen
Normalgehaltes. Dem Phenol mehrfach iiberlegen: Gegeniiber Para-
typhus B und Coli 4—5 mal, gegeniiber Staphylococcus albus 11—12 mal
(Lockemann und Ulrich).
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Abtotung. Versuchsergebnisse:
Fetscher : Staphylokokken, 100 Chloramin: 2 Minuten
3 0o » : 30 Sekunden
5 % » . 10 »
Milzbrandsporen angetrocknet,
Zimmertemperatur, 500 Chloramin: 10 Stunden

400 50/o » ] »
400 5 0o » nach 6 Stunden fiir Mause nicht
mehr pathogen.
Bergin: Suspension Léppchen
Sublimat Chloramin Sublimat Chlaramin
Staphylokokken 0,100 20 Minuten 10 Minuten | .
‘ —2
> 0,050 2 Stunden 20 » J . e
Goli+' .7 i 1 G Y% - sofort \
» . . .. 0,069 - sofort 3 Minuten J 2 Btpflen Hedie ai el

Nach Lockemann und Ulrich ist die bakterizide Wirkung von Chlora-
min bei kiirzerer Einwirkungsdauer anndhernd dieselbe wie die von
Natriumhypochloritlésung gleichen Normalgehaltes. Mit zunehmender Ein-
wirkungsdauer steigert sich die bakterizide Wirkung des Chloramins

sowohl gegeniiber Natriumhypochlorit als auch Phenol. — Vielfache
im Verhiltnis zu Phenol bei Einwirkungsdauer von:
5 Minuten 60 Minuten
gegeniiber Paratyphus B. . . . 30 120
1735 S A 40 200
Staphylococe. alb. . . 50 250

Einige Urteile betreffend die bakterizide Kraft des Chloramins im
Vergleich zu anderen Desinfektionsmitteln: Fetscher: 30oige Chloramin-
losung = 19/,,ige Sublimatlosung.

Staphylokokken in 20 Minuten getétet durch Chloramin 1/5, g0,
Staphylokokken in 20 Minuten getétet durch Phenol 1/;.

Bergin: Chloramin = Sublimat gleicher Konzentration.

Bei den Versuchen am infizierten Objekt entfaltete eine 0,10pige
Chloraminlosung dieselbe Wirksamkeit wie eine 10/ Kresol enthaltende
Losung von Liquor Cresoli saponatus. Die bakterizide Kraft von Chlora-
min zeigte sich also um etwa das 20-fache stirker wie bei Kresol-
seifenlosung. — Losungen von Rein- und Roh-Chloramin entfalten an-
nahernd die gleiche Wirksamkeit.

Hailer: 0,10pige Losungen des Chloramin-T und ebenso der ent-
sprechenden Chlor-Verbindung des Benzolsulfamids wirken in wenigen
Minuten abtotend auf Staphylokokken und Paratyphus B-Bazillen; durch
Gegenwart organischer Substanz wird aber die Wirkung etwas beein-
trachtigt, wenn auch nicht in dem Masse, wie die von Hypochlorit-
Losungen.
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Den hemmenden Einfluss der Gegenwart von [Kiweiss demonstrieren
auch folgende Versuchsresultate:

Fetscher: Staphylokokken-Abtotung

ohne Eiweiss mit Eiweiss (50 % Serum)
durch 1% Chloramin . . . . 2 Minuten 2 Stunden
» 300 » R 30 Sekunden 1 Stunde
» 50 » SR LEr 10 » 30 Minuten

Nach Bergin haben Chloraminlésungen mit Zusatz von 500p Plerde-
serum eine 10 mal schwichere Wirkung als ohne Serumzusatz; bei
Sublimat sei die Abschwichung noch hochgradiger.

Seligmann und Ditthorn empfehlen auf Grund von Desinfektionsver-
suchen mit Reinkulturen von 11 verschiedenen pathogenen Bakterien-
arten als praktisches Desinfektionsmittel 200ige Chloraminlosung. —
Fetscher fand 50pigen Chloramin-Streupuder gleichprozentiger Borsidure
iberlegen, 10pigem Argentum nitric.-Puder gleichwertig.

b) Pantosepl.

Entwicklungshemmung. Nach v. Gonzenbach und Spengler tritt sie
gegeniiber Staphylokokken, Coli und Pyozyaneus in Bouillon erst bei
100 ein wegen rascher Bindung des frei werdenden Chlors in der
Nahrbrithe. Auf besidten Agarplatten ergaben sich beim Auftragen klei-
ner Hiufchen von Antiseptikum (0,005 g) Hemmungszonen folgender
Durchmesser (in mm):

Isoform Vioform Pantosept
Coll. . wirs et i s 16 6 14
Fyozyaneus . w7 o w0 14 2 | 10
Staphylococe. pyog. a. . . 15 6 i 41
(Isoform = p-Jodanisol, Violorm = Jodchloroxychinolin.)

Abtotung. v. Gonzenbach und Spengler erhielten folgende Resultate
mit Aufschwemmungen: 1 Schrigagar/2 cm? Wasser; gleiche Volumina
Aufschwemmung und Desinfiziens-Losung:

Desinfiziens-Konzentration der Mischung:

1/ooo 11200 11100
Calt~ g 5% Lot i =) 1 Stunde 20 Min. 15 Min.
Pyozyaneus Pt 2 Stunden 15 » 10 »
Staphylococe. pyog. a. . 2 » 15 » £0=- 8
Ritter erzielte Abtotung bei:
Bouillon Serum
Streptokokken * . .o i 12000 (30") 112000
30 e I e L S e I 112000 1200 (1500 : Hemmung)
Staphylococe. pyog. ]
Diphtheriebazillen L i 111600 11200
B. pyoeyaneum ] ;

B pyocyaneum, virulenter . . 1/500 1/100
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Mesentericus und Subtilis: Wachstum nach 24- bis 96-stiindiger
Einwirkung der Konzentrationen: 0,2; 1 und 29%.
Die mit Chloramin einerseits, Pantosept-andererseits erzielten, hier
wiedergegebenen Versuchsresultate konnten nur dann miteinander ver-
glichen werden, wenn die jeweiligen Versuchsbedingungen genau bekannt
und auf einheitliche Masse reduzierbar wiren. Es ergab sich z. B. nach
Fetscher: Staphylokokken abgetitet durch 10opiges Chloramin in
2 Minuten;

v. Gonzenbach und Spengler: Staphylokokken abgetitet durch 19joig.
Pantosept in 10 Minuten.

Ferner:

Bergin: Staphylokokken abgetétet durch O 10,«"uiges Chloramin in 10
Minuten;

v. Gonzenbach und Spengler: Staphylokokken abgetotet durch 0,1 9%ig.
Pantosept in 2 Stunden.

Solche Differenzen konnen z. B. bedingt sein durch die verschie-
dene Dichte der jeweiligen Aufschwemmung, durch die Individualitat
der Stdmme etc. Auf die Bedeutung der richtig gew#hlten Nachkultur
weist Fetscher hin, der 19pige Traubenzuckerbouillon (py=28,0) dem
Tierversuch iiberlegen fand.

5. Chloramin und Pantosept in der Praxis.
I. Hénde-Desinfektion.

Die meisten derjenigen Uebertragungen, die wir iiberhaupt durch
Desinfektion bekdmpfen konnen, werden durch die menschlichen Hinde
vermittelt. Nun haben aber Ostermann, sowie Schiemann und Landau
gezeigt, dass durch Berithrung einer infizierten mit einer reinen Hand
aul diese letztere von mehreren 1000 Keimen durchschnittlich nur einer
ibergeht, und die letztgenannten Untersucher wiesen ausserdem auf
die grosse Bedeutung der sogenannten Selbstreinigung der Hand hin;
an infizierten Fingern sterben némlich in ganz kurzer Zeit Hunderte und
Tausende von Coli-Keimen von selbst ab.

Schiemann und Landauw zedgen ferner, dass kiinstlich mit Coli-Bazil-
len infizierte Hinde durch kein einziges Desinfektionsverfahren mit vol-
liger Sicherheit keimfrei zu machen sind, dass aber im- Vergleich selbst
mit dem schlechtesten Desinfiziens die Wirkung von Seife und Biirste
ausserst mangelhaft ist. Fiir jeden, der solche Versuche zum ersten
Mal macht, ist es gewiss iiberraschend, zu sehen, dass Bazillen, die
unmittelbar vorher in einem kleinen Fliissigkeitstropfchen auf die Finger-
kuppen gebracht werden, durch energisches Waschen und Biirsten mit
Seife und Nachspiilen der Hinde in reinem Wasser so gut wie niemals
sich vollstdndig entfernen lassen, dass vielmehr von der frisch gewa-
schen, anscheinend vollig sauberen Hand meist Hunderte, oft Tausende
von Keimen in fliissigen Agar {ibergehen.
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Trotzdem wird man — das lehren allein schon die Beobachtungen
an Typhusbazillen-Trigern — den genannten Autoren recht geben, wenn
sie sagen, dass einfaches Hindewaschen und Gebrauch von Klosett-
papler gewiss bisher mehr Ansteckungen verhiitet haben und auch in
Zukunft verhiiten werden, als alle Desinfizienzien. (Neufeld, Referat.)

a) Chloramin.

So konnte auch Bergin bei seinen Hinde-Desinfektionsversuchen
mit Natron-Seife, Chloramin-Seife und Chloraminlosungen keine villige
Keimfreiheit erzielen; doch ergab sich bei den Chloramin-Versuchen
im Vergleich zu den Natron-Seifen-Versuchen eine erhebliche Vermin-
derung der Keime im Ablauf- und im Abreibewasser. Seine Versuche
zeigten folgende Anordnung:

1. Handewaschen in sterilem Becken mit Wasserleitungswasser,

10 Minuten lang:

ohne weitere Hiillfsmittel: Kontrolle,

mit Natron-Seife,

mit Chloramin-Seife,

mit Chloraminlésung.

Ablavfwasser in Gelatineplatten verimpfen (3 Tropten).

3. Hinde iibergiessen mit phys. Kochsalzlésung resp. Na-Thiosulfat-
Losung bei den Chloramin-Serien; mit Glagspatel abreiben und
Abreibewasser in analoger Weise in Gelatineplatten verimpfen.

=

In einer zweiten Versuchs-Serie wurden dem Waschwasser Coli
zugefiigt und die Verimpfung erfolgte auf Endo-Platten.

Im Ablaufwasser zeigten sich grossere Keimmengen als im Ab-
reibewasser.

Auch nach lingerem Gebrauch der Chloramin-Seife wurde kein Ris-
sigwerden der Haut und keine Neigung zu Hautausschligen beobachtet.

Bergin hilt eine 1/,—1/500ige Lisung fir die Hande-Desinfektion
als ausreichend; auch Seligmann und Ditthorn empfehlen fiir die Hande-
Desinfektion «im hygienischen Sinne» (Vernichtung oberfliachlicher Keime)
2 Minuten langes Waschen mit 1/y00iger Chloraminlosung. Lenz und
Storch schitzen das Chloramin als Desintiziens fiir die Geburtshelfer-
hand, da es selbst empfindliche Haut nicht &tze, Lenz mochte das
Sublimat fiir diese Zwecke durch das Chloramin ersetzt wissen.

b) Pantosept.

Dobbertin ergab 5 Minuten langes Bilirsten der Hinde mit !/,00iger
Pantoseptlosung bei 379 bei weitem gilinstigere Resultate als die Fiir-
bringer’sche Methode. Auch v. Gonzenbach und Spengler gelangen zu
guten KErgebnissen bei folgender Versuchsanordnung:

: Einreiben der Hinde mit dichter Suspension von B. prodigiosum.
Eintrocknen lassen. |



0

1. 5 Minuten reinigen mit warmem Wasgser, Biirste und Seife.
Mit fliissigem Agar {ibergiessen, diesen in Schale abstreifen.
Bebriitung: Massenhaft rote Kolonien.

2. Gewohnliche Reinigung.

5 Minuten waschen und biirsten mit 19oiger Pantoseptlosung.
Mit fliissigem Agar {ibergiessen, diesen in Schale abstreifen.
Bebriitung: Bleibt steril.

Das gleiche Resultat mit B. coli.

Das Praparat fiihrte zu keiner Reizung der Haut. Die dauernde Ver-
wendung bei der Hinde-Desinfektion solle nach den Berichten von Chir-
urgen und Gyndkologen nicht reizend wirken. Rifler stellte Hautpinse-
lungsversuche an und teilt folgenden Befund mit: 2 malig, Intervall
51/, Stunden, Exzision nach 1, 2, 5 und 8 Tagen. Leukozyten-Ansamm-
lung unter dem Epithel bis zum Stratum reticulare, stirkere Reizung
findet sich aber gegen die Tiefe zu nicht.

II. Sputum-Desinfektion.

Die Desinfektion tuberkulosen Sputums war bisher in einwandfreler
Weise nur durch Kochen oder stromenden Dampf moglich (selbst H0pige
Sublimatlosunng tétete nicht immer ganz sicher ab!). Insbesondere von
Uhlenhuth und Mitarbeitern ist jetzt eine Reihe von Priparaten gefunden
worden, die eine sichere chemische Sputum-Desinfektion ermoglichen:
Alkalysol, Parmetol und Chloramin.

Dass dieses letztere sich dazu als geeignet erwies, schien Hailer
a priori auffallend; denn das Natrium-Hypochlorit, das in seiner Losung
vorhanden ist, homogenisiert ja in Form der Javelle’schen Lauge nach
den Versuchen von Bofinger das Sputum sehr gut, aber es totet die
Tuberkelbazillen nicht ab. Hailer erklart sich die unerwartet gute Wir-
kung einstweilen folgendermassen: Es wird durch das in der Losung schon
vorhandene Hypochlorit die Homogenisierung eingeleitet. Gleichzeitig ent-
zieht das Mucin des Sputums als schwache Sdure dem ungespaltenen
Chloramin sein Natrium, so dass durch Spaltung des freien Toluolsul-
fochloramids Chlor bezw. unterchlorige Siure entstehen, die nun auf
die Tuberkelbazillen abtotend einwirken. Fiir diese KErkldrung spricht,
dass Zugabe von Alkali zur Chloraminlosung zu etwa ebenso guter
Quellung und Losung des Schleims, aber nicht zur Abtétung der Tuber-
kelbazillen fithrt, weil nun das Mucin sich des fiiberschiissigen Alkalis
bemachtigt und nicht des Natriums des Chloramins, so dass kein Zer-
fall des Toluolsulfochloramids in die bakterizid wirkende unterchlorige
Sdure bezw. Chlor erfolgt. (Es wird meines Erachtens im Sinne dieser
Ueberlegungen von Pantosept bei der Sputum-Desinfektion ein noch bes-
serer Erfolg zu erwarten sein, da hier die Abspaltung der unterchlorigen
Sadure primér, unabhingig von einer saueren Reaktion des Milieus vor
sich geht (alkalisch darf sie natiirlich auch nicht sein).
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Auch Brunk, Kersten, Seligmann und Ditthorn bestitigen die prak-
tische Brauchbarkeit des Chloraming fiir die Sputum-Desinfektion. Bei
den Versuchen von Brunk handelte es sich um die Einwirkung von Roh-
Chloramin einerseits auf frisches, geballtes, tuberkelbazillenreiches Spu-
tum, andererseits auf an sterilen Objekttrigern angetrocknetes Sputum.
Es wurden im ersten Fall 2 em? Sputum mit 4 ¢m3 Roh-Chloraminlésung
von 6, 4 oder 20/ Chloramingehalt zusammengebracht. Nach 4-stiindigem
Stehen bei 209 Neutralisation des freien Chlors, subkutane Verimpfung
an Meerschweinchen (je 0,5 c¢m? jeden Gemisches, Kontrollen). Ganz
analog wurde mit dem angetrockneten Sputum verfahren. Das Ergebnis
war zusammengefasst, dass im Versuch mit fliissigem Sputum das Roh-
Chloramin in etwa 2,70, im Versuch mit Trockensputum in 4% Kon-
zentration 4 Stunden lang einwirkend eine sichere Abtitung der Tuber-
kelbazillen bewirkt hat.

Seligmann und Ditthorn geben an, dass 4—6stiindige Einwirkung
5opiger Chloraminlésung die Tuberkelbazillen im Sputum totet. Uhlen-
huth und Hailer kommen zum Schlusse, dass 5H9pige, nicht liber 8 Tage
alte Chloraminlésung, in doppelter Menge dem Auswurf zugesetzt, inner-
halb 4 Stunden die in ihm enthaltenen Tuberkelbazillen abzutiten vermag.

III. Sporen-, Stuhl-, Fussboden-, Wasche-, Trinkwasser-Desinfektion.

Sporen. Seligmann und Ditthorn: Sporen werden durch Chloramin-
losungen nicht abgetotet. Fetscher: 50jpige Chloraminlosungen toten an-
getrocknete Milzbrandsporen bei Zimmertemperatur in 10 Stunden (siehe
Seite 66).  Ritter: 20pige Pantoseptlosungen haben Mesentericus und
Subtilis nach 4-tigiger Einwirkung nicht abzutdoten vermocht (siehe
Seite 68).

Stuhl. Als zur Stuhl-Desinfektion geniigend erachten Seligmann und
Ditthorn 2 - stiindige Einwirkung einer 20oigen Chloraminlisung (fir
weiche Stiihle und Skybala). Bergin geht noch weiter und empfiehlt
10pige Losung. Es muss aber hervorgehoben werden, dass er nur mit
«diinner Stuhlaufschwemmung » arbeitete, mit Typhus- und Paratyphus-
Stuhl.

Fussboden. Versuche, die mit Chloramin-Heyden ausgefithrt wurden
in der Dresdener Stiddtischen Desinfektionsanstalt, fiihrten zu dem FKEr-
gebnis, dass Chloramin-Heyden bezw. Roh-Chloramin-Heyden an Stelle
der bisher iiblichen Grossdesinfektionsmittel zur Raum- und Sachen-
entseuchung von den Medizinalbehorden eingefiihrt wurde mit der Vor-
schrift, in der Regel 10pige Losungen zu benutzen, bei Tuberkulose,
Pocken und Cholera 2—5090ige, bei Milzbrand 5%oige (K. Jdickel, Ztschr.
f. Desinfektions- u. Gesundheitswesen, 1923, Heft 11/12, S. 2).

Bergin verwendete 2-, 1- und 0,50pige Chloraminlosung bezw. Soda-
und Sublimatlosung zur Fussboden-Desinfektion. Im Vergleich zu Soda-



losungen stellte sich bei 2 und 104 eine erhebliche Verminderung der
Keimzahl heraus, wahrend 0,500 und darunter keinen nennenswerten
bakteriziden Effekt erzielte, Sublimatlosung entfaltete keine bessere Wirk-
samkeit in den erwihnten Konzentrationen. Bergin empfiehlt also 79o2ge
Chloraminlisungen [iir die Fussboden-Desinfektion.

Wiéische. Chloramin in 50piger Losung eignet sich nach Uhlenhuth
und Hailer auch zur Wische-Desinfektion, ferner zur Desinfektion von
Holzflichen. (Betretfend Metall-Desinfektion bestehen Unstimmigkeiten
in den Literatur-Angaben.)

Auch zur behelfsméassigen Trinkwasser-Desinfekiton kann nach Fel-
scher Chloramin verwendet werden: 5 mg auf 1 Liter Wasser.

IV. Anwendung von Chloramin und Pantosept als Antiseptika in
der Medizin.

A. Pharmakologische FEigenschaften (Giftigkeit).

a) Chloramin.

Nach Lenz sehr wenig giftig; nach Rasser reizlos und in wirksamen
Konzentrationen ungiftig; nach Storch kaum gittig, Eiweiss nicht koa-
gulierend, nicht reizend.

Die titliche Dosis [iir Mdiuse von 15 g Gewicht liegt nach Felscher
zwischen 1/,, und !/, mg. Das entspricht 0,007—0,033 g/kg.

b) Pantosept.

Auch bei diesem Priparat wird auf die geringe Giftigkeit hingewie-
sen (v. Gonzenbach und Spengler, Dobbertin, Thomann). Nach den er-
steren Autoren wurden 3 cm?® einer 109oigen Losung subkutan von
Meerschweinchen anstandslos ertragen; weitere schitzenswerte Eigen-
schaften sind die Nicht-Nekrotisierung der Gewebe, die Erzeugung von
Lymphstrom, Zellproliferation, Granulationsbildung.

Ritter gibt folgende [Letal-Dosen an:

Frosch: minimal: 0,33 g/kg; sicher totlich 0,86 g/kg.

Maus: 3—4 g/kg (Sensibilisierung konnte nicht beobachtet werden).

Kaninchen intravenos: 0,2—0,23 g/kg. Tod mit starker Dyspnoe
und heftigen Streckkriampfen (Herztod oder Erstickung, vermutlich
beides).

Weitere pharmakologische Befunde von Ritter:

1. Fiweissfdllende Kigenschaften konnten nicht festgestellt werden.

2. Hdmolyse schon bei 0,001—0,0200, deutlich ausgesprochen bei
0,02690. Auch in vivo nach intravenoser Applikation beim Kaninchen
Hamolyse deutlich wahrnehmbar.

3. Leukozytose nach intraventser Injektion deutlich wahrnehmbar,
am ausgesprochensten am 3. Tag. Leukozytenzahl bis aufs Doppelte und
mehr,



4. Keine besondere Beeinflussung von Blutdruck und Korpertempe-
ratur bei intravenoser resp. subkutaner Applikation.

5. Nachweis von [freiem Chlor im Plasma nach intavenoser Ap-
plikation mittels JK-Stiarkepapier blieb nach der Blutentnahme zwischen
ca. 1—T7 Stunden positiv. |

6. Toxikologische Versuche: 3tach grossere Menge von Natrium-
salz der p-Sulfamid-Benzoesiure wie die sicher toétliche Pantoseptdosis
(0,86 g/kg Frosch) subkutan: Kein Exitus. Ebenso keine Himolyse mit
den aus Pantosept errechneten Konzentrationen.

Chlormenge, die der sicher tétlichen Pahtoseptmenge entspricht (als
Chlorwasser) subkutan beim Frosch: Exitus!

Dies und die Hamolyse weist darauf hin, dass die Pantosep’bwir--
kung dem aktiven, d. h. naszierenden -Chlor zukommen diirfte.

B. Wundantisepsis, Schleimhautspiilungen.

Die Bedeutung der chlorhaltigen Priparate fiir die Wundantisepsis
liegt in dem Umstand, dass durch Schaffung eines oxydativen Milieus
die Sporenauskeimung hintangehalten wird, bis der Organismus sich der
Infektion erwehren kann. Carrel-Dakin empfahlen Dauerspiilungen, da
wegen rascher Verflichtigung des Chlors die Losungen und Pulver sehr
wenig wirksam waren. Durchaus brauchbar bei offener Wundbehandlung
gegeniiber den weniger resistenten Bakterienformen (gewohnliche Eiter-
erreger, Coli, Proteus, Pyozyaneus) konnen Versager eintreten gegen-
tiber schweren Erdinfektionen.

v. Gonzenbach und Spengler halten es fiir moglich, dass die Wirk-
samkeit des Pantosept weniger rasch erschopft sein werde als jene
von Chlorkalk, Dakin’scher Losung und Chloramin.

Jodhaltige Pulverantiseptika haben eine hervorragende Depot-Wir-
kung, sind aber wegen ihrer nekrotisierenden Wirkung zur Gewebsinfil-
tration nicht geeignet. Auch Dakin-Losung schidigt das Gewebe, doch
nicht sehr erheblich.

Odermatt stellte vergleichende Untersuchungen an mit Dakin’scher
Losung (neben anderen neueren Antiseptika) am iiberlebenden Kaninchen-
ohr und beobachtete meist eine mehr oder weniger starke Vasokonstrik-
tion. Im Vergleich zur 19/,,igen Sublimatlésung komme den meisten neue-
ren «chemotherapeutischen» und physiologischen Antiseptizis eine stér-
kere gewebsschiadigende Wirkung zu als den alten «Aetzmitteln». Man
werde demnach bei der Auswahl der Pridparate zur Vornahme einer
« Therapia sterilisans localis percapillaris » sehr vorsichtig sein miissen.

Ritter empfiehlt als FKErsatz der Dakin-Losung Pantosept in 0,2
und 1%oiger Losung, sowie in Pulverform. Es ist relativ unschédlich,
regt das Wundzelleben an und ldsst saubere, normal rasche Wundhei-
lung zu.
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(Auf die modernen Wundantiseptika der Chinin- und Akridinreihe
wird hier nicht eingetreten.)

Zunichst einige Angaben iiber gute Erfolge bei Schleimhautspiilungen
und Lupus-Therapie mit

a) Chloramin.

Nach Storch wird es 0,10oig angewandt an der Vulva, 0,1-—0,250/1g
mit Zusatz von 0,800 Kochsalz bei Scheidenspiilungen. Chloraminlésungen
sind in der Konzentration von 0,2—0,500 (je nach Empfindlichkeit der
Schleimhéute), wie Griinwald und Bass mitteilen, reizlos. Sie sind bei
Berithrung mit der lebenden Schleimhaut — namentlich bei zweimaliger
Spiilung — weitgehend haltbar, so dass ihre bakterizide Wirkung nicht
verloren geht. Chloramin kann zu téglichen Mundspiilungen verwendet
werden, da es ungiftig ist.

Martenstein empfiehlt auf Grund seiner Erfahrungen das Chlora-
min-Heyden als sehr brauchbares Mittel zur Behandlung des Lupus
vulgaris, namentlich fiir die Félle von planem, squamésem Lupus, die
der Behandlung am meisten trotzen.

b) Pantosept.

Die Versuche von Ritter, die sich mit der Einwirkung von Pantosept
auf das Gewebe befassen, seien kurz beschrieben:

1. Hautpinselungsversuche (siehe Hande-Desinfektion).

2. Mt Pantosept behandelte Haut- wund Muskelwunden. Friihzeitige
Nekrosenbildung ('/, Stunde), gut begrenzt, in méssigen Grenzen und
hauptsichlich die Muskulatur befallend. Starke Oedembildung und Hy-
perdmie nach 1 Stunde, bis zum 3. Tag bestehend. Ziemlich starke
Leukozytose (5. Stunde bis 7. Tag). Friihzeitige und reichliche Fibrin-
ausscheidung (1/, Stunde). Schone Granulationsbildung (3. Tag). Bei-
nahe vollstindige Epithelisierung am 8. Tag.

Die Wundheilung ist gegeniiber Kontrolle weder beschleunigt noch
verzogert (tdgliches Betupfen mit 10kigem Pantosept wahrend einiger

Minuten), das Pantosept-Tier zeigt aber stets eine saubere, nicht belegte
Wundfliche.

3. Berieselungsversuche an Haut- und Muskelwunden. Nach 5-stiin-
diger Berieselung sofort exzidierte Stiicke zeigen wieder eine besonders
in Mitleidenschaft gezogene Muskulatur, deren Histologie niher charak-
terisiert wird. Bereits nach 15 Stunden irritativ-reparative Erschei-
nungen!

4. Injektionsversuche. — Intramuskuldr: 2 cm3 10/pig. Pantosept;
Muskelnekrose, Oedem, Rundzelleninfiltration. An Stelle der Muskulatur
“dann Granulationsbildung. — Sublkutan: Breitet sich hauptsichlich in

den Muskelinterstitien nach Breite und Tiefe aus.



Die Desinfektionsversuche an Wunden von Versuchstieren zeitigten
bemerkenswerte Ergebnisse, wenn die infizierten Wunden ausgeriumt
und einer antiseptischen Nachbehandlung unterworfen wurden.

Bei belassenem Infektionsmaterial (tetanustotliche Erde in mehr-
fach totlicher Dosis) zeigte sich bei simultaner Verwendung von Panto-
septlosung (10oig) sogar eine Lebensverkiirzung gegeniiber den Kon-
trolltieren (Refter, Summation der Giftwirkungen), wihrend ». Gonzen-
bach und Spengler mit 5 Meerschweinchen (3 simultan, 2 Intervall: 1
Stunde) und Verwendung von Pantosept als Pulver (0,1 g) 2 Todesfille
hatten.

Doch schon unter diesen ungiinstigen Bedingungen haben ». Gonzen-
bach und Spengler die Resultate betrachtlich verbessert durch Zugabe
von Perubalsam zum Pantosept (1:2 Balsam):

4 Meerschweinchen, 1 Stunde Intervall: Alle Tiere gerettet.
2 Meerschweinchen, 3 Stunden Intervall: 1 Tier gerettet.

 Ausrdumungsversuche: v. Gonzenbach und Spengler wischten die
Wunde zunéchst nach 3 Stunden aus und spiilten mit Pantoseptlosung;
die Spiilung wurde wiederholt nach 6 und 24 Stunden mit jeweiliger
- Pantosept-Tamponeinlage. Auf diese Weise erhéhte sich die Reltungs-
moglichkeit bis auf 6 Stunden (10pige Pantoseptlosung): von 3 Meer-
schweinchen iiberlebten 2. Auch Ritter konnte bei dem 6-Stunden-In-
tervall Rettung erzielen bei tétlicher Minimaldosis und Ausrdumung
der Hauttasche, Wasserstoffsuperoxyd und Pantosept-Tamponade. Bei
doppelter totlicher Minimaldosis allerdings starben ihm die Tiere.

Eine weitere Verbesserung bedeutet v. Gonzenbachs und Spenglers
10%ige Pantosept-Lanolin-Vaselin-Salbe; die Loslichkeit: des Pantosept
sollte durch die Salbengrundlage (noch mehr als durch den Perubalsam)
abgebremst werden. Jetzt iiberlebten bei 6 Stunden Intervall und ana-
loger Weiterbehandlung alle 3 Versuchstiere. (Bei 9 Stunden Intervall
sterben alle 3 Meerschweinchen am 2. und 3. Tag.)

v. Gonzenbach und Spengler erblicken also die Bedeutung des Pan-
tosept als Wund-Desinfektionsmittel in seiner weitgehenden Anwendbar-
keit. Steht es auch an Wirksamkeit den jodhaltigen Pulvern ganz be-
trachtlich nach, haben auch die Akridinfarbstoffe (z. B. Trypaflavin,
Rivanol), ja auch die Jodtinktur und vielleicht selbst 59biger Jod-Alko-
hol mehr bakterizide Kraft im Wundgewebe, so ist ihnen Pantosept
vorzuziehen wegen seiner Ungiftigkeit, Schonung der Gewebe, lympha-
gogen, Zellproliferation und Granulation anregenden Wirkung. Ausser
der Wundantisepsis eignet es sich auch zu antiseptischen Spiilungen
(Blase, Vagina etc.)

Ritter mochte es verwendet wissen bei Staphylo- und Streptokok-
ken-Infektionen (neben Rivanol, Pregl, Vuzin), Gasbrand, event. Pleura-
Empyemen. Bel schweren drohenden und ausgebrochenen Infektionen
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von Weichteilwunden: Dakin oder Pantosept lokal direkt, Umspritzung
mit 50/,jigem Septacrol; intravends eventuell Trypaflavin oder Rivanol
je nach Erreger. (Dazu natiirlich eventuelle Serotherapie, die vielleicht
in der Zukunft den vollen Erfolg im Gebiete der Wund-Antisepsis er-
reichen lasst.)

Dobbertin empfiehlt '/,0pige Pantoseptlosung zu Spiilungen (3—5
Liter Verbrauch pro Spiilung) bei puerperal-septischen und gonorrhoischen
Ausfliissen, Gelenkeiterungen, peritonealen und pleuralen eiterigen IHr-
qlissen, bel Fisteln, Mittelohr- und Konjunktivaleiterungen, bei Blasen-
und Nierenbeckenspiilungen.

Bei diffuser Appendizitis-Peritonitis war auch nach Spiilung mit
30 Liter Flissigkeit keine Schidigung nachzuweisen. Bei der Wunddes-
infektion verspricht sich auch Dobbertin etwas von der granulations-
befordernden und epidermisierenden Eigenschaft des Mittels. Trotz eines
durch die Losung verursachten Erythems (unter 100 Fallen) halt Dobber-
tin Pantosept fiir ein ideales Antiseptikum von enorm keimtoétender Kraft,
dabei ungiftig und reizlos fiir das Gewebe.

Zusammenfassung.

Beim Chloramin und Pantosept handelt es sich um zwei chlorhaltige
Desinfektionsmittel.

Sie zeichnen sich durch ihre hohe bakterizide Wirkung in vitro aus,
die (in dieser Beziehung!) alt bewidhrten Préparaten, wie Phenol, Kre-
solseife, Sublimat, in den meisten Fillen zum mindesten gleichkommen
diirfte. (Auch gegeniiber Milzbrandsporen erwiesen sich 50jpige Chlor-
aminlosungen nach 10-stlindiger Einwirkung als tétlich).

Infolge ihrer leichten Handlichkeit (Pulver-, Tabletten-, Seifenform),
guten Ldslichleit, auch in gelostem Zustande betriachtlichen Haltbarkeit,
fast volligen Geruchlosighkeit und desodorierenden Wirkung eignen sie
sich ganz besonders fiir die Praxis. |

Chloramin verhdlt sich allerdings gegeniiber wverschiedenen Sloffen,
wie Wolle, Seide, gefirbten Materialien, wohl auch Metallen nicht in-
different (was auch fiir Pantosept zutreffen diirfte). Baumwoll-, Leinen-
gewebe und Holz werden hingegen nicht geschadigt.

Fir die Hdinde-Desinfektion sind 1/, bis 10pige Losungen geeig-
net; Hautreizung wurde nicht beobachtet.

Zur  Desinfektion tuberkulisen Auswurfs und von Wische erwies
sich 4—~6stiindige Einwirkung 50piger Chloraminlésung als zuverlissig;

zur Stuhl-Desinfektion Z2Z-stiindige Einwirkung 20piger Chloramin-
l6sung ;

zur Fussboden-Desinfeltion 1—50pige Roh-Chloraminlésungen. (Fiir
Raum-Desinfektionen in Fabrikbetrieben, Eisenbahnwagen, Handelsschif-
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fen und Krankenhfusern diirfte das Verspritzen der Losungen mit einem
von Kropf angegebenen Apparate eines Versuches wert sein.)

Auch bei der behelfsmissigen Trinkwasser-Desinfektion diirfte sich
die Verwendung der Priparate empfehlen.

Infolge ihrer betrdchtlichen Desinfektionskraft bei geringer Giftig-
keit und verhiltnisméssig wenig nekrotisierenden Wirkung eignen sich
die Priparate besonders gut fiir die Wundantisepsis und -tiefenantisepsis
sowie zu Spiilungen (0,2—10pige Pantoseptlosung oder als Pulver).
Versuche an Meerschweinchen ergaben die Rettungsmoglichkeit oder To-
deshinausschiebung bei sicher totlich erd-infizierten Tieren.

Die beiden Desinfektionsmittel ~diirften sich endlich durch ihre
Wartschaftlichkeit auszeichnen schon infolge ihrer bequemen Form, die
Vorteile beim Versand bietet.

Abgeschlossen: 31. Januar 1926.
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Die Bestimmung der Backfihigkeit von Weizenmehlen
im Laboratoriumsversueh.
Von Dr. CH. SCHWEIZER.

(Mitteilung aus dem Laboratorium des Eidg. Gesundheitsamtes, Bern.
Vorstand: Dr. J. Werder.)

Das Eidg. Gesundheitsamt ist in letzter Zeit ofters in den Fall ge-
kommen, zu Vorschligen fiir die Verbesserung der Backfihigkeit von
Mehlen Stellung zu nehmen. Auf Anregung von Herrn Dr. J. Werder
haben wir deshalb versucht, die Frage der Bestimmung der Backfihig-
keit im Laboratoriumsversuch einer kritischen Bearbeitung zu unter-
ziehen, um Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der vorgeschlagenen Mehl-
verbesserungsverfahren zu gewinnen.

1. Definition der «Backfahigkeit ».

Humphries und Biffin!) haben als ein «starkes» Mehl ein solches
bezeichnet, das beim Verbacken grosse, schon aufgegangene Brote liefert.
Neumann 2) versteht unter «Backfihigkeit» die Summe aller Eigen-
schaften des Mehles im Backprozess; sie dussert sich in der Bildung
homogener, plastischer, gut aufarbeitungsfihiger Teige, in flottem Gér-
verlauf, gutem Lockerungsvermoégen und in der einwandfreien Ausbil-
dung der Kruste und Krume am fertigen Gebick.

Nun hat aber kiirzlich D’Arbouet?) darauf hingewiesen, dass die
Aufstellung eines einheitlichen Begriffes der Backfihigkeit nicht so ein-

) J. Agr. Sc., 2, 1.(1907).
2) Ullmann, Enzykl. techn. Chem., VI., 195 (1919).
3) Chim. & Ind., 14, 21 (1925).



	Chloramin und Pantosept

