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der Siaure so bedeutend, dass sie der quantitativen Bestimmung zuging-
lich war (0,30 und 0,4600). In der Giftblase dagegen handelte es sich
nur um Spuren der genannten Sdure. Diese Ergebnisse sind mit Hiilfe
der mikrochemischen Dampfdestillation nach Wohak erhalten worden,
bel welchem eine Bildung von Ameisensiure aus Glukose oder Fructose
bel der Analyse als ausgeschlossen betrachtet werden darf.

Der Nachweis von Kernobstgewehe in Weinsedimenten.
Von L. MINDER, stédt. Laboratorium, Ziirich.

Es kann mitunter niitzlich sein, zur Erhirtung eines Verdachtes
der Weinfilschung durch Most, den mikroskopischen Nachweis von
Kernobstgewerbe in Weinsedimenten zu versuchen. Da mir dieser in
verschiedenen Féllen mit jeder nur wiinschbaren Deutlichkeit gelungen
1st, so moge hier kurz das Verfahren besprochen und das notwendigste
tiber die in Frage kommenden Gewebe des Kernobstes gesagt sein.

Die Kernobstarten mit Ausnahme der Quitte und der Mispel gehéren
der Gattung Pirus an (Pirus communis = Birnbaum; Pirus malus =
Apfelbaum), die in zahlreichen Spielarten gezlichtet werden. Gemeinsam
ist nun dem Apfel und der Birne ein ganz charakteristischer Bau der
Epidermis. Die Zellen der jungen Friichte sind anfinglich ziemlich isodia-
metrisch. Soll die Epidermis beim Wachstum der Frucht nicht gesprengt
werden, so muss der Oberflichenzuwachs mit der Volumvergrdsserung
Schritt halten. Die Epidermiszellen dehnen sich zun#ichst tangential und
werden plattenformig. Dann werden diese vergriosserten Epidermiszellen
durch radiale Querwéinde in Tochterzellen zerlegt, mit der Eigentiimlich-
keit aber, dass die urspriinglichen Zellwénde immer noch an ihrer grésse-
ren Dicke kenntlich bleiben. Es tritt auf diese Weise eine charakteristi-
sche «Fensterung» auf, dergestalt, dass grosse Zellen mit dicken Wianden
in der Fliche gesehen meist zwei, drei, vier, seltener auch mehr kleinere
Zellen mit zarteren Membranen gruppenweise zusammenfassen, die « Fen-
sterzellen» (Fig. 1). Fiir die Epidermis ist noch ein optisches Kenn-
zeichen besonders wertvoll: Die radialen Winde erscheinen namlich eigen-
tiimlich weisslich. Die Grosse der Fensterzellen betrdgt bei der Birne
etwa bis 25 p.; beim Apfel sind sie meist grosser, vielleicht bis zu 50 p.
Hartwich (Beythien, Hartwich & Klimmer, Handbuch der Nahrungsmittel-
untersuchung, Leipzig 1915, zweiter Band) gibt zwar an, dass ihm auch
Apfelsorten vorgekommen gseien, deren Fensterzellen kleiner als die der
Birne waren. Ich kann das wenigstens so weit bestéitigen, dass ich schon
Fensterzellen bei Aepfeln gesehen habe, die nur unwesentlich griosser
als die der Birne waren. Dieses Unterscheidungsmerkmal wére also, wenn
diese Unterscheidung iiberhaupt in Frage kiame, mit Vorsicht zu verwerten.
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Eine #hnliche Fensterung kommt auch bei Prunusarten vor, z. B.
bei der Pflaume. Jedoch ist hier charakteristisch, dass der Farbstoff
sich in der Epidermis befindet.

Von ganz besonderer diagnostischer Wichtigkeit sind nun weiter
die in das saftige, diinnwandige Parenchym der Birne eingelagerte Stein-
zellengruppen, die Potonié (Kosmos, Bd. VIII, S. 33—36) als Relikte
einer urspriinglich geschlossenen Steinschale ansieht. Die Steinzellen
der Birne unterscheiden sich auch im Einzelnen von den Steinzellen der
Traubenkerne. Sie sind kantig, farblos und grob getiipfell mit oft ver-
zweigten Tipfeln. Die Steinzellen der Traubenkerne sind, wenn sie ein-
zeln vorkommen, hauptsichlich an ihrer viel feineren Tiipfelung zu er-
kennen. Bei hoher Einstellung sehen sie wie ganz fein granuliert aus.

Fig. 1. Fig. 2.
Epidermis der Birne. Steinzellengruppe aus dem Fruchtfleisch
der Birne.

Im Zellverband sitzen sie viel dichter gefiigt wie die Steinzellen der
Birne, die mehr lockere Hiufchen bilden. Auch sind sie vielfach nicht
farblos und anhaftendes zartwandiges Parenchym von der Art und Zell-
grosse wie bei der Birne fehlt immer. Beim Vorkommen einzelner dieser
kantigen, farblosen (beim Behandeln mit gewissen Aufhellungsmitteln
hochstens etwas gelb angefirbten), grob getiipfelten Steinzellen ist der
Verdacht, dass sie der Birne angehoren, gerechtfertigt. Man wird dann
wohl bei etwas geduldigem Suchen meist in der Lage sein, eine ganze
Steinzellgruppe mit etwas anhaftendem Parenchym (Fig. 2) zu finden,
wonach die Diagnose gesichert ist.

Andere diagnostisch bedeutsame Gewebe besitzt das Kernobst nicht.
Hartwich (1. c.) fithrt allerdings noch die Epidermis der Samenschale an.
Eine diagnostische Bedeutung kommt dieser jedoch meines Erachtens
fiir die Praxis nicht zu. i

Um auch kleinste Epidermisfetzchen mit Sicherheit erkennen zu
konnen, mache man am besten zuniichst einmal Tangentialschnitte durch
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die Haut eines Apfels oder einer Birne, um zu sehen, auf was es at-
kommt. Dann vergesse man aber nicht, dass man es bei Gewebetriimmern
nicht mit Schnitten zu tun hat und hiite sich, Ueberlagerungen verschie-
dener Zellschichten fiir Fensterung zu halten. Im Allgemeinen wird man
Epidermisbestandteile relativ wenig h#iufig finden. Doch sei immerhin
erwihnt, dass mir sogar die Aufdeckung von Félschungen von Konfitiiren
mit Apfelmus wiederholt ohne weiteres gelang, obwohl zweifellos ge-
schilte Friichte dazu beniitzt wurden.

Voraussetzung fiir einen Erfolg ist natiirlich, dass sich im Bodensatz
eines Fasses tatsdchlich Gewebeteile vorfinden. Hine Verfilschung von
Wein mit klarem, vergorenem Most wird auf diesem Wege nicht auf-
gedeckt werden konnen. Man nehme die Probe aus der tiefsten Stelle
des Fasses und lasse sie nicht zu klein geraten. Da die fiir die Mikrosko-
kopie in Frage kommenden Gewetriimmer eine relativ zu den Hefe-
zellen viel bedeutendere Grisse besitzen, so bereite ich die Probe wie
folgt vor:

Ich entnehme mit einer umgekehrten Pipette vom Boden der Probe-
flasche etwa 20 cm? Weintrub und gebe davon langsam in eine Zinkschale,
deren Boden aus einem Sieb aus Bronzegeflecht von nicht mehr als ca.
110 . Maschenweite besteht. Ein Becherglas mit abgesprengtem Boden,
dag mit einem Léppchen aus Secidengaze wie fiir Planktonnetze iiblich
(Nr. 25) fiiberbunden ist, diirfte den gleichen Zweck tun. Gleichzeitig
kommt die Schale unter den Wasserhahn. Bei nicht zu starkem Strahl
wird so die Hefe vollsténdig herausgewaschen. Dann wird die Schale
umgekehrt auf ein Becherglas gestiilpt, der Siebriickstand abgespritzt,
schwach angesduert und dann aufgekocht, damit Weinsteinkristalle sich
losen. Dann ldsst man absitzen oder man zentrifugiert, giesst die iiber-
stehende Fliissigkeit ab, gibt einige c¢m? Chloralhydratlosung zu, kocht
auf und zentrifugiert nochmals. Bei nicht sehr viel Gewebe verteilt
man den gesamten Bodensatz auf Objekttriger, bedeckt mit nicht zu
kleinen Deckglisern und sucht séimtliche Priparate bei schwacher Ver-
grosserung am besten mit dem Kreuztisch vollstindig ab.

Ist sehr wenig Hefe vorhanden, so kann unter Umsténden das
Auswaschen unterbleiben. Dann kann der abzentrifugierte Bodensatz mit
Vorteil nach der Methode von Fellenberg (Th. von Fellenberg: Zur Mikros-
kopie des Mehles und der Gebécke. Diese Zeitschr.,, Bd. IX, 1918) auf-
gehellt werden, die noch vorhandene Hefe so weit zerstort, dass sie
nicht mehr sehr hinderlich ist, gleichzeitig aber auch zarte, hinféllige
Gewebe geniigend schont.
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