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Nouvelle contribution a I'étude analytique des eidres.
Ear le Dr. P. BALAVOINE, Genéve.

Les considérations qui suivent, comportent le développement des obser-
vations et des études que jai déja présentées sur le méme sujet et qui me
semblent pouvoir encore apporter quelque éclaircissement, dans certains cas,
o l'on se trouvera devoir résoudre la question de la caractérisation des
cidres et de leur mélange aux vins.

Je m’étais trouvé en présence d'un certain nombre de cas, surtout de
vins rouges genevois (et aussi de quelques vins blancs) ou le rapport alca-
linité soluble des cendres : alcalinité insoluble dépassait 1 et se rapprochait
méme de 2, ce qui diminuait notablement la sensibilité de ce critérium.
Certes, comme je l'avais relevé, ces vins possédent des caractéres organep-
tiques et une composition suffisamment caractéristiques pour qu'en général
il ne puisse y avoir confusion vis-a-vis de vins de coupages. Nous devons
toujours nous attendre, dans 1'étude de produits naturels, & rencontrer des
exceptions qui demandent a étre étudiées pour elles-mémes. Combien de
vins de notre statistique suisse ne s’écartent-ils pas des normes exigées par
le Manuel suisse pour les vins de coupage, ou sans origine définie?

La raison de ces cas d’exception, de cette relativement forte alcalinité
soluble des cendres parait donc intéressante a rechercher et particuliére-
ment, on peut se demander s’il faut peut-étre 'attribuer a une forte teneur
en bitartrate de potassium. A la vérité, ces questions ont déja fait I'objet
de nombreux commentaires et il en est résulté I’abandon de I'idée primi-
tivement émise, que de l'alcalinité soluble on pouvait calculer 'acide tar-
trique lié a la potasse, puis, par une série de calculs analogues, évaluer
I'acide tartrique lié aux terres alcalino-terreuses et l'acide tartrique libre.
J’al déja cité précédemment ces divers travaux. Il n’y a pas lieu ici de me
prononcer a mon tour, mais dans cet ordre d’idées, j’ai pu constater qu’en
traitant les vins par l'alcool, selon le procédé Nessler et Barth pour le
dosage du tartre, la solution filtrée, évaporée et calcinée laissait un résidu
dont l'alcalinité était en général quasi nulle pour les vins, tandis qu’en
procédant de méme pour les cidres, il subsistait une alcalinité, moindre
effectivement que dans le cidre primitif, mais trés appréciable encore, I'al-
calinité soluble restant toujours tres supérieure a I’alcalinité insoluble. Par
contre, les coupages vin-cidre ne m’ont pas donné les résultats escomptés
et ne correspondaient pas aux chiffres calculés. Je doit dire ici, qu'apres
quelques tatonnements, jai adopté un mode d’opérer plus précis et plus
constant que la prescription, qui consistait a dire d’évaporer jusqu'a consis-
tance sirupeuse en présence de sable, 50 cm? de vin et de le traiter par
de I'alcool. J'ai évaporé 50 em® de vin jusqu'a réduction & 5 em? que je
traitais goutte a goutte par de l'alcool a 92—95 % de maniére & obtenir
100 em?® de solution. De cette maniére seulement j’ai pu obtenir des résul-
tats comparables, vu que la solubilité du bitartrate de potasse est fortement
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influencée par la teneur alcoolique. Ce sont quelques-uns de ces résultats
que jindique dans la tabelle I, parmi les plus significatifs?).

On constatera aisément qu'en général les vins ne donnent plus gueére
d’alcalinité apres que l'alcool ait précipité ce que la 2¢ édition du Manuel
suisse appelait le tartre, mais que les cidres conservent une notable alca-
linité soluble. Les coupages furent moins satisfaisants. Vraisemblablement,
en présence d'acide tartrique libre ou lié a des bases alcalino-terreuses,
la potasse des cidres quitte I'acide malique (ou d'autres acides) a laquelle
elle est liée, et précipite avec 'alcool sous forme de bitartrate. Cette expli-
cation, un peu simpliste peut-étre, donne cependant une idée sur la cause
de ces résultats inattendus, inscrits au bas de la tabelle 1. Ils sont tels
quon n'en peut déduire aucune conclusion.

Il était donc préférable d’abandonner cette opération au surplus allon-
geante et exigeant temps et matériel supplémentaires et de me rabattre sur
les considérations d’ordre théorique qui suivent. La précipitation a l'alcool
reste cependant indiquée lorsque 'on voudra, cas rare, identifier un cidre pur.

Admettons comme vraie la these, que dans les vins I'acide tartrique est lié a
la potasse d’abord, puis & la chaux, comme bitartrates, I’excédent, sl en reste,
pouvant étre considéré comme libre, comme tous les autres acides d’ailleurs.

Je me suis alors livré aux calculs suivants qui vont me donner de
nouveaux aperc¢us théoriques sur 1'état de saturation des acides dans les
vins et dans les cidres, en admettant que l'alcalinité soluble provient du
bitartrate de potasse ou du bimalate de potasse, et que I’alcalinité insoluble
est issue du bitartrate de chaux ou du bimalate de chaux des vins ou des
cidres. Ces calculs simples m’ont confirmé en gros cette hypothése, c’est-a-
dire que, en général dans les ving, l'acide tartrique calculé des alcalinités
correspond & peu pres a acide tartrique total dosé et que I'exces d’acidité pro-
vient des autres acides restés libres; cet exces surtout dans les vins blancs,
est trés notable; tandis que dang les cidres I'acide malique calculé des alca-
linités n’est que peu inférieure en acidité, a l'acidité fixe totale, ne lais-
sant qu'un faible excédent d’acides libres. En d’autres termes, dans les vins
lacidité calculée issue de l'alcalinité totale est loin d’atteindre l'acidité fixe
totale, ou méme parfois l'acide tartrique seulement; dans les cidres, elle
s’en rapproche a tel point qu’il est permis de dire, qu'en général, dans ces
derniers la majorité de l'acidité est due a des acides & demi-combinés.

Les tableaux 11, 111, IV et V résument ces calculs, sous les lettres A, B, C;
je n'ai indiqué que les résultats des analyses les plus caractéristiques.

Afin de mieux faire ressortir les différences que présentent les cidres
et les vins, lorsquon leur applique ces calculs, je mets en comparaison
dans le tableau suivant deux de ces liquides, choigis parmis ceux qui repré-
sentent, & peu pres, la moyenne de leur catégorie.

1) La détermination des alcalinités a été faite en présence de méthylorange; le lavage

des cendres a été poussé jusqu’d obtention de 50 cm® de filtrat. Voir & ce sujet Z. U.N. G,
Gesetze und Verordnungen 1921, p. 100.
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Colonne A = Acidité taltuque ou mallqm, correspondante au bitartrate ou bimalate de
potassium d’ott est supposée issue l'alcalinité soluble; obtenue en multipliant

cette alcalinité soluble par le facteur 0,075 ou 0,067.
Acidité tartrique ou malique correspondante au bimalate ou bitartrate d’olt
est supposé: issue l'alcalinité totale par le facteur 0,075 ou 0,067.
Colonne C = Acide tartrique ou acide malique: obtenu en multipliant l'alcalinité totale
par le facteur 0,15 ou 0,134

En examinant ces divers tableaux, on peut constater que la colonne C
donne des chiffres en général assez voising et souvent inférieurs a ceux de
lacide tartrique total, ce qui laisse supposer que, réellement dans les vins,
acide tartrique est en léger exces & I'état d’acide libre, la plus grande
partie étant a U'état de bitartrate. Comme je 1'ai déja exposé, cette opinion
n'est pas neuve, mais a déja été soutenue par divers auteurs précités. Il y
a donc, dans les vins, un excédent considérable d’acides libres, autres que
l'acide tartrique, ce qui les va différencier nettement des cidres. Car les
mémes calculs effectués sur les cidres, qui ne contiennent généralement pas
d’acide tartrique dans nos régions?), indiquent que la colonne B n’est que
peu inférieur a lacidité fixe totale dosée et exprimée en acide malique,
abstraction faite des cidres anormalement acides.

Tabelle 11. Cidres.
heidité | peidité fixe | E .| Alcalinité des condres
Ricool | Extrait Tﬂtﬁ.lﬂ TRy T gz e TR : a a
, enatide} = | 5 | E - i Foil B L O s =
vol0o| g p.l. ) k= = | & 2| slube pp 8
| malique g = | = o | dans | fofale sl
ep.l|Ba| B |8 Veau '~ insol.
; g o g
(a) OREC
XA ¢ :
Lop e odls| 3.6 |25 | 3du|.~—"] 806 5 7T R T R A s Y T (B B R
2ok bl 249 da | 851 5% [V ) 800 BB B0 f Te 0k 2 A Lalols
3| 51 224| 55 | 3,6 | 54,8 | — | 25,2 l 30,0188 L7 8o [dion] B2rl8
41571 295 53 | 81 | 468 | — | 282834 ba'| Lol B2 | 45 | 16 [-14
5. 5,501 836 B9 | 8,11 658/ = | 26,0 3010 6.2 4 <L g0 2 e 21 |18
6| — | 432 50 | 3,9 | 582 | — | 26,4 | 30,8 | 6,0 | 1,8 | 21 | 42 | 22| 19
T = 890 ] 50| 88 | 86,7 | — [ 294 | 48| 5| 20 | 28 | 47 ] 1,9 | L

) Cf U N. G 1916, p. 56 et Kinig, III. Band, 5. Teil, p. 937.
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Redite | peigté fixe | = .| Aloalinité des cendres
ool | Exit | 1 | s 2 . | afa
vol%|gp. L e qnlde E’E = 1_::: = | soluble | rapport & b ¥ s “t.-
: maligee | £ = |G 5| das bl | ol
g p. 1. E ;r_ | g = 'eau | insol.
| (a ® | ) |
8% 40 | 278 63 | 55| 821 — | 34,0 430 38 | 28 | 29| 58| 24 | 19
9% 4,0 | 26,9 | 6,4 | b6 | 836 | — | 340 | 420 43 | 23 | 2,8 | B | 24 | 20
10% 4,1 | 275 | 7,7 | 6,9 (1003} — | 81l,0| 36,0 52 | 2,1 | 24 | 45 | 8,3 | 28
11% 6,0 | 65,1 | 8,2 | 48 | Tle| — | 250 400 1,7 | 17| 27 | Ba | 29 | 18
12 | 59| 189 | 42 | 31 | 463 | — ['27,81 354 | 87 | 19 | 24 | 47| L7 | 13
3] 62 | 460 8,9 | 3,4 | 507 — [ 326|418 86 | 22 | 28 | 56 | 15| 1
14 | 51 | 238 | 4,7 | 3,2 | 478 1,2 | 233 | 27,9 | 5,1 1,6 |- 4,2 1 87 | 20 |h
15 | 6,4 | 326, 6,0 | 48 | T1,6 | — | 20,6 | 25,2 | 4,5 14| 17| 84 | 85 | 2,8
16 | 6,1 | 43,4 | 87 | 81 E120,3 2,1 | 27,0 | 34,0 | 89| 18 | 2,3 | 464 45 | 86
* Calculé d’aprés Z. U.N. G,, 1916, L, p. 56.
Tabelle 111. Vins rouges Genéve
Aedite | - peiité fixe | = | Mlcalinite des cendres
Alcool | Extrait tnta}e o B O R 2 8 a @
vol.%lo| e p.1. o at‘lde E’E ?=: g T 5 $ t
| fartrigue g g | = = snluhlesi tofales | rapport
gp. | B~ g = \ I
bl G50 e S o ) s S Byl e
1919 (a) (s) ; (1) i
Lo| 87[ 256 9| 90 119s] 3 | 15,2 285 | Lo | 10| 18 |86e | 91| 50
¢ 90 23,6 83| 8,0(1066| 3,2 | 140 ! 22,4 ‘ o <2k a-] <1 888 ] T8l 4.8
B 10,6 | 23,0 [ 63| 57| T6,1f 2,0 [ 12,4 | 20,6 |13 0 [ Te | Ba0.| [6u] B
4 95| 240 | 90| 7,6|1012] 36| 74| 16,0| 0,9 | 0,6 | L2 | 2140 |13,7| 6,3
b | 102|257 90| 87 |1158| 86 | 16,4 | 23,6 | 23 | L2 | Ls | 854 | 1| 49
6 70| 239 89| 861145 34 | 174 | 2501 28 | 181 1,9 18,35 | B;6°1 46
7 98| 244 | 85| 851132 3,5 | 18,4222 15 | 10| 1,7 | 335 | 85| 5.
3 Ly gk m b et et 944128 | 106 f 20,8 | 1o | 08} 16 {8,121 807 45
9 96021, [ Tie b T2 | 96,0 B4 pilds | 288 {. 16 | 14 b oL,8 ) 8,84 6,6 40
PO r 1T | 256.1 Byl 0.8 8Lp | Bl dal 150 |04 |03 | 1 |'2es [19:1 756
11 10,61 25,4 | 6,7 | 64| 85,4| 2,4 | 10,6 | 20,8 | 1,0° | 0,8 | 1,6 | 8,12.| 8,1 | 45
12 8,3 | 286 | 18,9 | 133 1775 85| 18,2 28,1 | 1.8 L b 240 4,967 98 176,83
3 1105 249 | 8| 82 (1091 — .| 10,8 | 19,4 | 1,3 | 08 | 1,5 | 201 |10 | 5,6
1920 ‘
14 9,3 [259] 91| 8¢ (1145 4,5 | 18,2 | 23,2 | 1,9 | 130 | 1,7 [ 88| 7,5 49
15 84| 226 | 63| 5. | 760 I -Te2p 40| 11 |05 | 1a [ 201105 | 54
16 Q1o 227 6.8 [ 90 78731 6,8 | 14,8 0,9 | 0,3 | 1,0 | 223 |11,6| 53
1921
17 10,0 |°295 %, 9,01 85 |118,1] 28| 148 | 250 {" 1,51 L1 | . Ye 18w | &1l dp
18 | 11,9 2581 8,7 | 5,7 60| 34| 8,0 190 0,0 | 0,7 | 1,4 |28} 85| 4,0
19 Elp 224 ) b6 [ 4wl 6901 28 8o Tdatl 1ge 06 [ L)) Ta] ds
20" | 10,2 | 24,1} 8| ‘6,8 | 84,0) 80 | 126 | 28,2 | 1,2 001 1,7 | S48 67| 36
21 L6 | 2956 | 950 |- 06 L¥0T 9 b B | V64 bkt 0 208 L2 288 | 158 6y
22 85| 248 | 94} 9011199 | 4, 6,8°[-13,6 1+ 1,0 | 105" |- 1,040 800 17561188
23 98227 68| 64| 853| 88| T | 148 | 10 | 06 | L1 | 222 [11,2 ] 58




315

Tabelle 1V. Vins blancs Genéve.
idite | it fire | = | lcaliite des cendres
Mool | Extait | 008 | v e i Ll a | a
volgp| TN B 2 | &) ] ol L Al i
arfriue T 5 ‘ = <= | solubles | fotales | rapport
gplf 2=l B = |
suw| 8 | 2 ;
@ 6 | ®

1919 1 |
1 | 1| 17| 55 | 52 | 69,420 | 5| 110 | 1o | 04| 00 | 1,11 | 12,0 6,1
2 | 108 | 16,4 | 57 | 53 | 707 (22 | 42| 96| 08 | 0| 07 | Laa | 16| 7y
3 991 182 69 | 65 | 86,7 | 3,0 5,2 ‘ 116 0,8 | 0,4 | 09 | 1,74 | 16,7 7,5
4 11,2 [ 170 | 6,2 | 58 | 774 | 2 2,5! 80| 05 [ 0,2 06 | 1,20 ] 30,0( 97
5 | 1l6] 19,2} 6,3 [ 5,9 | 78,7 | 2,2 5,0 143 | 06 | 04 | 10 | 204 | 154 55
6 10,9 | 18,8 6,0 | 6,5 86,7 | 2,7 58 | 12,0 09 | 0,4 | 0,0 | 1,30 | 15,3 7,2

1920 |
7 97| 179 | 56 | 49 65,3 | 2,5 8,01 170 09 | 0| 1,3 [ 255 | 82 3,8
8 | 92193 78 | 6,7 | 884|307 | 80| 160] 1o | 06 1,2 | 240|111 55
9 8,8 1:17,8°} 59| 5.2 | 69,4 | 2,7 311 90| 05 ] 0,2 a1 135|224 7,7
10 | 8| 16| 59 | 55 | 70,727 | 49! 10,7] 07 | 0,0 | 09 | 1,55 | 144] 60
11 87 191 T | 7,5 {100,0 | 2,3 42| 119 | 06 | 03| 09 | 1,78 | 23,8 | 8y
12 971 1911 52|42 | 56,0 F13 43 11,6 | 06 | 0,3 | 0 | 1,74 | 13,0 4,8
13 84| 226 6, 5,7 | 76,0 1,5 6,9 | 14,4 | 09 B Lach-248 V180 ] 5,8

1921 %
14 11,0 184 | 5,70 5,1 | 68,0 ] 1,9 36| T, 09 | 03] 06 | 104 [ 18,9 8,9
15 10,9 | 18,5 | 5,2 | 4,7 | 62,7 | 3,25 3,&;1 92| 06 | 03| 07 | 1,38 | 17,4 6,8
16 | 10,7 | 17,8 6,0 | 56 | 14,7 | 305 | 84| 146 | 13| 06 | 1,1 | 209 | 84| 5,1
17} 10,718,280 | 4,0 | 53,3 | 2,7 56| 11,0 10 | 0,4 | 08 | L5 | 95| 4,8
18 90| 176 54 | 4,8 | 64,0 2,2 18| 72| 03] 01| 05 1,08]35,6| 8,9
19 99 17,31 6,2 | 556 | 748 | 20 861 82| 08 03 |06 | Li2a°| 20,8| 94
20 114 [ 165 | 4,8 | 4,2 | 56,0 | 1,7 38.1 18 0,8 ] 08 | 08 [ L29°-14d,7f 6,8
o1 i1Ta 144 | 43 | 88 ‘ 507120 | 40| 8ol 1,0 | 03| 06 | 1,20 127] 6,
22 | 10,7 | 16,6 | 4,6 | 4,1 | 54,7 | 21 46| 10,6 | O3 | 0,5 | 0,8 [ 1,59 [ 11,9| 5,2
23 | 11,0 162 59 | 55 | 70,180 | 26| 74| 05| 02| 06| 1,1]272] 9,
24 | 110 184 | 5,7 5,1 | 68,0 | 1,9 381 6] 09 [-0s8 1 Dp {1aaF 18,04 89
25 99 | 156 | 54 | 4,9 | 69,3 | 24 sl k085 g 7 1441 29,7 6,8
26 | 94164 59 | 54 | 720|275 31| 108| 04 | 02| 0| 155|282 7,0
27 10,6 | 149 | 4,9 | 4,5 | 60,0 | 2,6 26| 10,5 ( 03 | 0,2 | 0,8 | 1,35 | 28,1 5,8
28 | 108 | 16,1 | 4,6 | 40 | 53,3 | 20 451 116 O | 0,8 | 09 | Lva | 11,8 46
29 | 124|192 | 49 | 438 | 573 L7 | 86| 1ls| Oa | 93 | 09 | 1,7 | 15,0 49
80 710,61 18,1 |- 8,57 2o | 88 | 155 11,a[ 17 | A7 1 0,00 ‘18 [ 261 | Ba| 22

‘
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Tabelle V. Vins blanes et rouges étrangers.
e [
Af[t;[tj;tli Acidité fixe X Alcalinité des cendres ,;
Rlcool | Extrait |op acide B = ffzf = ‘*"**’—— alel ol a |
vol.0%| g p.1.| far £Ex| = |=& > t g
frifue %E | ; Sy | solubles | tofales | rapport ..;E
gp-l) =4 5
(a) (8) | (®)
hlane
12,3 [ 26,2 | 54| 40| 53,3 1,4 | 80| 14,4 | 13| 06| 1,1 | 2,16 | 6,7 3,7 07
2 10,6 | 18,2| 6,3 47| 61,3 — | 21| 11,2| 02| O,2| O,8 | 1,68 | 30,4| 5,5 0,9
3 9,7 (21,0 6,2 B3| 70,7 ) 1,3 22| 66| 05| 0,2 0,5 0,99 | 32,1] 10,7( 1,3
+ 91| 186| 66| B3| 70,71 21| 1,2| 62| 0;2] 0,1 | 0,5 0,93 | 53,0f 11,4 |-1;2
5 90 214 77| 6,8 90,7] 25| Tp0 1:—;,3‘; lol| 05| 1,0 207|129 6,6 0
rouge
« b 12,0 | 32,0| 68| 55| 73,4 2,0 | 7,8 | 14| 10| Oy6 [ 1,0 | 2,09 94| 5| 0,9
i 1201 25,2 53| 3,9 | 520 | 1,6 | 96 | 17,2} 18| 07| 1,8 288 | 54| 30| 13
R | 125]250| 55| 42| 560| 09 | To| 142 10| 05| 10| 21| 8| 39| 1,2
9 12,0 | 800| 76| B, | 76,0 23 | 68 lﬁ,ni 08| 05 12| 2371 11,2| 48] 0,9
10 11,0 | 80,3 6,4 | 53| 70y | 1,5 | 88| 164 12| 07| 12| 246 | 80| 48| 1.8
11 | 11,8 | 246| 70| 52]693| 21| 40| 130] 04| 05| 10| 1,05 | 178] 5,3] 0,0
12 11,8 | 259 7.4 '),8| dils3 1 20 81 981 06| 03[ 07| 17| 203 7o) 0
13 10,7 | 22,1 70| 5,2 693 | 2,2 | 14| 6,0 03| 00| 05109 [ 49,5| 11,5] 0,9
14 10,7 | 27,9| 64| 5,4 | 72,0 2,25 39 | 14,7 ] 0,4 | O3 | 1,0 | 2,20 | 18,4 49| 1,6
H 10,7 | 21,91 6,9 | 5,8 | 773 | 35| 6,2 |13,8] 0,8) 05| 1,0 2,07 | 125| 8,6 0,5
16 10,7 1 821 | 0,99 44 | 8872 | 18 [ L2 96 00| 0,0 | Q7.5 1,44 | 48,8 | 6,1 | 21
17 105 | 22,8] 6,0 | 53| 70,0] 3,0 | 114 ‘ 1781 1,8 09| 1,8 2,67 6,2| 39| 0
18 | 104|261 Ta| 55| 34| 18| 38! 11,6| 05| 05| 09| 1,74 | 193] 6,3] 1,3
19 | 104 [263] 77| 6,3 840 30 | 50 [ 154] 05| 08| 12| 231 | 16| 55| 09
20 | 10,4 [ 26,0 T38| 54| 720 20 | 78 1 164 0,91 06| 1,2 | 246 | 92| 44| 0,9
21 | 103 256| T | 6,0 8L | 21 | 6,11122] 10| 05| 09| 19 | 133 67| 0ss
22 10,3 | 27,2| 66| 50| 68,0 24 | 5,2 | 11| 18| 04| 00| 1,71 | 13,1| 6,0] 1,3
23 10,2 | 218 6,8 4. ! 653 21| 50 13,5 06| 0] 10| 2,08 | 13,1] 48] 0,9
24 | 102 [ 258| 68| 5,5 | 34|32 | 86| 182| 09| 07| 14|27 | 85| 40| 1,0
25 | 99250 64| 55| T34 | 23| 52| 154 05| 0| 11|21 | 141| 45| 0
26 98| 2251 6,9] 5,1 68,01 2,0 | 10,8 | 18,21 15 | 08 La| &'t 88 31} 0,7
27 9,6 26,0 6,7 56| 47| 24 | 5,1 l 15,2 0,5 [ 04| 1,0 | 2,28 | 14,6| 49| 1,2
28 9,6 1258 65| 50| 66,7 | 1,9 | 90 (2L5| 07| 0,7 | 16| B24| 75| 3,1] Lo
29 86 | 24,4 72| 5,7 76,0 | 2,0 [ 10,6 .‘ 194412 08|15 201 T2l 8904
30 8,2 ]28:2|11,9 |11,1 |148,0| 6,3 | 5,2 | 124| 0,7 | 0,4 | 0,9 | 1,86 | 28,5 | 11,9 0,5
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On peut résumer ces constatations par un quotient ou un rapport; c’est
a-dire comparer ce que jappelle I'acidité a demi-combinée obtenue par calcul
des alcalinités, des cendres, a l'acidité fixe totale. Mais auparavant je re-
marque quon peut arriver aux mémes résultats numériques de la fagon
suivante, les conjectures précédentes n’ayant servi qu'a éclairer le sens de
ces comparaisons, sans qu’il soit nécessaire d’avoir recours & lexistence
réelle, ou non, des bitartrates et des bimalates.

Les deux termes de la comparaison seront d’une part 'acidité fixe
totale exprimée non pas en acide tartrique, g par litre, mais en son équi-
valent de solution {§ par 100 ecm? (a), et d’autre part, soit I'alcalinité totale
des cendres de 100 cm? exprimée aussi en solution & (t) soit I'alcalinité
soluble (s).

Ces comparaisons peuvent se concrétiser en calculant le quotient des
deux termes, valeurs exposées dans les 2 derniéres colonnes des dits ta-
bleaux. Il est maintenant aisé, de constater, en lisant ces valeurs, quelles
différences offrent les vins et les cidres, et que ces calculs permettront de
déclarer normaux certains vins, notamment les rouges du pays dont 'alca-
linité soluble est tres forte. Ces relations ne sont en somme que l'inter-
prétation arithmétique de la double propriété contraire des vins et des cidres;
dans les premiers 1'acidité étant la plus forte, I'alcalinité soluble des cendres
la plus faible (ainsi que I'alcalinité totale). De ces deux expressions, * semble
étre la plus caractéristique, mais aussi la plus sujette a fluctuation. A la
veérité, comme pour tous les produits naturels, on rencontre une immense
variété qui atténue sensiblement la rigidité des conclusions qui peuvent en
étre déduites, mais ces résultats tendent a démontrer que dans les cidres
les acides organiques sont bien davantage saturés que dans les vins.

Sans doute la signification de ces diverses expressions est assez fra-
gile. Il suffirait, par exemple que le cidre, ou le coupage vin-cidre étudié,
soit additionné d’acide tartrique. L’'acidité fixe libre augmenterait d’autant
et ces expressions pourraient redevenir normales, c¢’est-a-dire identiques a
celles des vins purs.

Ceci m’a amené a concevoir une auntre expression qu'on pourrait dé-
signer reste d’acide fixe libre non tartrique, consistant & soustraire de 1'aci-
dité fixe, exprimée en son équivalent en {j, une valeur égale a celle qui
peut étre attribué a l'acide tartrique libre, aux bitartrates et éventuellement
a d’autres acides organiques combinés (évaluation d’apres les alcalinités).
Cette valeur serait égale a t, si l'acide tartrique se trouvait exclusivement
a l'état de bitartrate et si l'alcalinité totale correspondait exactement a
I'acide tartrique total dosé. Ce n'est souvent pas le cas et, dans les vins
une certaine quantité d’acide tartrique peut étre considérée comme libre.
C’est ce qu'indiquent les valeurs inscrites dans la colonne (C) qui sont sou-
vent intérieures a celles de la colonne acide tartrique. Dans ce cas, t doit
étre augmenté d'une valeur t' calculée en divisant la différence acide tartrique
- (C) par 0,075; la nouvelle expression sera dont a-t, éventuellement a-t-t'.
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Cette expression pourra, a son tour, étre comparée, comme’la précé-
dente, a (s) et a (t). Ces deux rapports sont consignés dans le tableau VI,
ot je n’al inscrit que quelques-uns des tableaux précédents. La encore, les
cidres et les vins apparaissent fort différents les uns des autres.

Sans doute un coupage habile ou entrerait a coté d’addition de cidre,
celle de petites quantités de plusieurs sortes d’acides organiques, mettra
en défaut ces observations et les conclusions qu’'on en peut tirer, mais je
crois, cependant qu’il se présentera plus d'un cas, ou elles pourront rendre
quelque service. C’est donc a titre d'indication complémentaire sur la signi-
fication du rapport des deux alcalinités et de la valeur qu'il faut lui at-
tribuer que l'on peut tirer les conclusions suivantes basées sur les divers
tableaux présentés.

Tabelle VI,

Nuidite fixe | £ 2| Mealinite
— B dos cendres | | L | |att et
gpr | e (Al | 8 t
litre | N/109/, | < &0 | solubles | tofales
(a) () | (t)
Cidre, tabelle IT, No. 1| 25| 344 | — | 306 | 87250 | — |-28]| -0 |=0
» » » 2| 35| 522 | — | 290 | 34,8 | 4,7 — | 174 06| Op
» » > 3| 36| 548 | — [ 252|300 40 | — | 248| 09| O3
» » » 4| 30| 468 | — [ 282|832 |45 | — | 129 05| 04
» » » 141 32| 478 | 1.2 | 288 | 2791 87 | — | 198 | 09} 07

Vin rouge, tab. 111, No. 1 90| 1198 | 3,8 | 13,2 | 23,8 | 3,64 | 2,1 940 70| 3,9

¥, » » 2| 80| 1066 | 3,2 | 14,0 | 224 [ 336 | O | 84,2 | 6,0 3,8
0w » »14 | 86 | 1145 | 4,5 | 152 28,2 | 8,48 | 186} 77,7 | 51| 3.8
> s » » 17 | "85 | 1184 188"} 14,8 | 25,0/| 8,55 | 0 | 88,1.]: 6,01 B5
» » » » 18 | 57| 76,0 | 3,4 89| 190 | 2,85 | T3 49,7 51| 26

Vin blane, tab. IV, No. 1 52| 694 | 20 5,8 | 184 | 1,11 391 541 98| 4,1

» » » »: 215581 700 | 22 4,21 96| 144 | 10,0 | 510 [ 12,1 | 5,8
» > » » T 49| 653 | 25| 80| 170|255 | 0 | 483| 6,0] 28
» » > » 14 | 5,1 68,0 | 1,9 36| T,6| 1,4 [ 10,1 | 50,3 | 14,0 [ 6,7
» » » » 15| 47| 62,7 | 3,25 36| 92| 1,38 | 249 | 286 | 7,9 | 3

Vin blanc, tab. V, No. 1 | 40| 533 | 14 | 80| 144|216 | 0 | 389| 49| 27
3]

» » > TR R {1 8 8 22| B8 | Qool 28)6ls| 279)93
» » » » 4T ha 0% 2a 1,2 6,2 093 | 156 | 489 | 41,0 7,9
» » » % .5l 68 907 |25 7,0 | 13,8| 2,01 8571712 |:10.8 =58
Vin rouge, » » G4 S5l T84 o] . T8 146 29| 0" | 588:|" 75 4,0
» » » S 20 SRS o o S R D81 O | Ldx 7,1 | 60,4 | 15,9 | 6,2
» » » » 16 | 44| 58,7 | 18 12| 96| 144 | 48] 423 | 351 | 4,4
» > » » 20| 84| 720 | 20 78| 1644|246 | 0 | 856 ] T,1| 3,4
» » » » 241 85| T84 32 | 86| 182! 213 6,8 | 489 51| 27
_— s »30|11,1]1480 | 63 | 50| 124 186 | 595 | 76,3 | 14,7 | 6,2




319

[. Le quotient ® résultant de la division de l'acidité fixe totale par
l'acidité fixe qu'on obtient par calcul de 1'alcalinité soluble en la supposant
issue de l'acide tartrique ou malique a4 I'état de sel primaire, est voisin de
2 et n’atteint guere 3 dans les cidres normaux (c’est-a-dire ceux qui ne
possedent pas une acidité fixe anormalement élevée); il atteint 10 et se
maintient généralement entre 15 et 20 dans les vins blancs genevois; il
dépasse 6 et oscille autour de 10 dans les vins rouges genevois; il dépasse
7 et atteint 50 dans les vins d'origine étrangére. Cette variation, trés grande
a la vérité, semble provenir en partie de la présence plus ou moins forte
de sulfates. Je reviens plus loin sur quelques autres cas particuliers

Le quotient % présente des différences du méme ordre mais moins

accusées.

Le quotient —‘-tTr— est plus petit que 1 dans les cidres, il atteint et

dépasse 5 dans les vins et posséde en général une valeur bien supérieure;
. T = - Sy

le quotient “** présente aussi des différences notables dans les deux sortes

de liquides, mais moins marquées et plus constantes.

Enfin il convient de consacrer quelques lignes au vin n° 30 de la ta-
belle IV, qui sort nettement des valeurs de ses congénéres. Il s’agit d’'un
vin récolte 1921, malade, bruni et dont la tres faible acidité indique, avec
ses caracteres organoleptiques défectueuse, la sorte d’altération dont il était
atteint. Ce spécimen marque, une fois de plus, qu'a toute regle, surtout en
matiéres de produits naturels, il y a des exceptions qu’il faut apprécier pour
elles-mémes.

Une autre catégorie de vins offre également des caracteres qui, con-
sidérés au point de vue qui nous occupe ici, tendent a les rapprocher des
cidres. Ce sont heureusement des vins a haut degré, par exemple les nes
1, 6, 7 de la tabelle V.

II m’a paru également intéressant d’effectuer les mémes calculs sur
quelques vins de 2¢ cuvée.

Tabelle VII. Vins de 2¢ cuvée.
Reidité fixe | 2 £ | Mcalinité des cendres :
'W*—"f :Fs.'; S R e A== C B2 b fatd et z_t_i-"f_
g par mt | e 8 t S ,
A bartaiaril S soluhlss| fotales ‘ rapport
litre ! NA0 % | == &0 |
(a) 0 |

4,5 | 60,0 | 1,4 | 22, 45 | 1,7 22414 27| 22| 0 | 834 ] 15| 1,2
241 320 | 20 140317; 41 | 1,0] 181281} 23| 1,8 0 | 146]| 10| O
0
0

5t 1680 |7 L (F18,8:) ‘95,6 | B lal L9 895 | 85 2 430 22| 1,3
29 | 887 | 1,2 | 192 ] 286 44 | 14| 18] 850 ] 20| 16 153 08| 0
41548 | 10 4,()i 5,6 | 2,5 10,8] 0,410,884 118,71 98] 2,1 | 49,2 | 12,3 | 8,7
59 | 187 | 34 [ 184 24,4 | 8,1 | La| 1|36 | 43 32] 0 | 54| 29| 22
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Les résultats de ces calculs montrent que, de méme que pour le rapport
des deux alcalinités, les vins de 2¢ cuvée sont voisins des cidres. Leur
addition aux vins purs aura done¢, & ce point de vue, le méme effet quant
aux résultats analytiques, que celle du cidre.

Ueher die Bestimmung der Ameisensiure in Fruchtsiften,
Von Dr. WILHELM MULLER. |

(Aus dem Laboratorium des Eidg. Gesundheitsamtes, Vorstand: Prof. Dr. F. Schaffer.)

Nach dem Vorschlage von Kreis?) ist die Vorschrift fiir die Bestim-
mung der Ameisensiiure in Fruchtsiiften, Fruchtsirupen, Konfitiiren und
Gelées in der 3. Auflage des Schweiz. Lebensmittelbuches *) gegeniiber der-
jenigen in der 2. Auflage®) wesentlich abgeiindert worden. Wéhrend man
sich frither mit dem blossen Nachweis der Ameisensiure begniigte, wird
jetzt eine quantitative Bestimmung derselben verlangt, weil bei der Destil-
lation saurer, zuckerhaltiger Fliissigkeiten sich Ameisensiiure hilden kann.
Die Untersuchung wird wie folgt ausgefiihrt:

« 100 em?® Saft werden mit Wasserdampf im Wasserbade destilliert, bis
1000 em? Destillat erhalten worden sind. Man erhitzt dasselbe withrend einer
halben Stunde mit 1—2 g feinstgefilltem kohlensaurem Kalk am Riickfluss-
kiithler, konzentriert auf 50 em? und filtriert. Das Filtrat wird mit 5 cm?
10% 1ger Natronlauge, 2 cm?® gesiittigter Kochsalzlosung und 18 e¢m?® ge-
sittigter HgCla-Liosung versetzt. Der entstandene Niederschlag wird in Kis-
essig aufgelost und das Ganze wihrend einer Stunde am Riickflusskiihler
im Wasserbade erhitzt. Das ausgeschiedene Quecksilberchloriir wird auf
einem Asbestfilter abgesaugt, mit Wasser, Alkohol und Aether gewaschen
und bei 100° getrocknet.

1 Teil HgeCle entspricht 0,09742 Teilen Ameisensiure. »

Nach meinen Krfahrungen ist es unbedingt notig, stets einen sog. blinden
Versuch zu machen, indem statt des Destillates 50 em? destilliertes Wasser
in eben beschriehener Weise mit Lauge, Kochsalz- und Sublimatlgsung in
Reaktion gebracht werden. Auch ohne Gegenwart von Ameisensiiure wird
ndamlich etwas HgCl: zu Hg:Cl: reduziert und gewogen, so dass natiirlich
die Analysenwerte zu hoch ausfallen. Ich erhielt bei solchen blinden Ver-
suchen 0,0059 bezw. 0,0063 g Hga2Clz entsprechend 0,58 bezw. 0,61 mg Ameisen-
siiure pro 100 ¢em3, Um richtige Werte zu bekommen, miissen die beim blinden

) Kreis, diese Zeitschrift 1912, B. I1I, 205 u. 266.
%) Schweiz. Lebensmittelbuch, 3. Aufl., 150.
%) Schweiz. Lebensmittelbuch, 2. Aufl., 124,
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